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Bi IBI, Vir Honoratiffime , Exercitationes 
SY N A CAs kace deftinantem , merito me deterreret 
NSA di Dignitatis Tuz fplendor & amplitudo , ni- 
NY VE Sig fi ilis aditum aperire pre fe ferret ea, 
NC quam Tu foves & ornas, Philofophia. 
NL Of Cum enim graviffimis Reipublicz negotiis 
ingenua literarum ftudia admifcere foleas, 
eum ad Te haud «gre fines accedere , qui tantas quidem 
curas Tuas interpellare minime audet , otio tamen aliquid 
liberalis ablectamenti offerre magnopere cupit. . Hoc enim 
cum paucis commune habes , ut idem & in literis optime 
verfatus fis, & in Republica; idem tam philofophorum 
{ttolis, quam Regum conciliis preeffe merearis. 
itaque in idoneis confiliis adhibendis quam fapiens 
lis, Regum fapientiffimus ; in "T fanciendis quam 
2 pru- 


^ 








prudens fis , univerfa loquitur Europe; quam interim de 
literis meritus es laudem, ab Academico ne recufes. 

' Liceat etiam & nobis, Tibi de noviffimis Tuis honori- 
bus gratulari, liceat nobis cum patria una gaudere; id Ti- 
bi deferri munus, quod non modo virum in rebus geren- 
dis fidum fortemque , fed reconditiore mathefeos fcientia 
optime inftruétum defiderat. Hifce ftudiis ita animum im- 
butti Tuum, ut in Tuis manibus Praefectura Claffium & 
Oceani Imperium, hoc eft, populi Anglicans falus & tu- 
tela tuto poffit deponi. Dum itaque eo in munere verfa- 
ris, ut ejufmodi literature fepofitam olim apud Te fupel- 
lectilem revifere denuo & in lucem proferre liceat; finas 
. Vir Nobilifime, ut hofce in re phyfica conatus mathema- 
ticis argumentis potiffimum innixos , ad Te haud impor- 
tunus deducam , qui quidem quocunque rationis pondere 
fulciri videantur, ad judicium "Tuum non appellant , fed 
implorant Patrocinium, 


 Dlluftriffime Meritiffimeque Dignitatis , ES 


Nobilitatis, & Magnitudinis Tuae 


Oxonie y 


| Obfervantiffimus Cultor 
Feb. 14. 1709. | 


Jo. KELL, 








PREFATIO. 


te VAMVIS nunc dierum celebretur Philofophia 
4 Mechanica, C infignes in boc «evo obtineat fui 
cultores ; in plerifque tamen phaficorum [criptisy 
VIX quicquam ned eter ipfius nomen in- 
p venmipoteff. In cujus locum fubftituunt philo- 
f Cfophi corpuftulorum que nunquam viderunt , fre 

PF P guras, vias , poros C interítitia, partium in- 
teflinum motam , pugnas € conflictus Alkali & Acidi , & quid 
boni maltue exinde oritur ita ad amu/fim narrant , ut nihil in hi- 
floria naturali preter fidem defideretur , quoties materia fubtilis 
miracula predicant , miracula dico, nam illud proculdubio mira- 
cali inflar eff , quod contra paffim notas nature leges , ES flabilita 
mechanice principia evenit ; qualia futura effent omnia nature 
phenomena , fi a materia [ubtili G methodo operandi à Phyficts 
tradita producerentur. 

Ad ipfam naturam explicandam poftulata adbibent que nec con- 
tedi poffint , nec intelligi; Cr que magis implicata funt , quam 
ills spf phenomena quorum caufas inveftigant. Quod fi ipfis fua 
comedantur pofiulata , non tamen pedi orientur effectus, iffi, 
quorum rationes C origines fe enucleaffe gloriantur. 

Ne vero quifquam hoc gratis © malevole à nobis dicium fufpi- 

dias A 3 | | 
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cetur , Theoriam illam , quam ad explicandam. affeltionem cara. 
porum terreflrium omnium maxime univerfalem condiderunt ». 
examini fubjiciamus ; Gravitatem mielligo, quem ex Legibus 
mechanicis per materia fubtilis atttonem fe dedaxi/fe maxime jae 
| etant. Ä 
— Carteffani gravitatem ab attione materie exlefis oriri volumes 
gue ón vortice agitata circa terram defertur , & proinde quantum — — 
: Poffit à terra recedit , & corpora terrefiria minus agitata verões 
, terram propellit. Vel, ut clarins recentiores mentem [nam expli- 
cant , cum materia etherea continuos circa terram gyros perficiat y 
corporum in circulo moventium ritu , conatum à centro moths rece- 
dendi habebit , adesque corpera tenrefiria nmmprem vine babentiar 
verfus gentram protkudet ; ut so TAJUS terram gravitans corpos 
ra minoris pro mole ponderis demer[a furfum fead circumferen-- 
Ham pellit. | 
Hiec uteunque [peciofa prima facie videantur y fi ad examen res 
voces , omnibus fere nature legibus adverfari inventes. Nam pris 
mo Cartefrant poffulant materiam etheream circa terram.sn cirenlis 
deferri ; at qua ratione matus iffe oriatur, aut quo patio conferõe- 
tur, aque arduum effet exponere , ac ipfius gravitatis rationtra 
reddere : Qui igitur gravitatem exinde ortum fuum ducere conter. 
dunt , ignotum per ignotius explicare fufcipiunt , prefertim cun: 
mon pauca ia e bag argumenta quibus itinfinqdi totatio pemia, 
Zus evertitur. Verum Cartefianis concedamus illud poftulatum , 
O videamus utrum exinde fequetur quod valunt Phenomenon. Gum 
neceffe fit ut vorticis terram circumrotantis velocitas ad terre fu- 
perficiem , fit equalis ipfius terrena rotationis velocitati ( nam J£ 
major effet , aliqua motus pars in terram impenderetur , quo fieret 
ut ipfius velocitas [emper minucretur C" terre augeretur donec ad 
zqualitatem pervenirent ,) unde ex notis Terre magnitudine c 
tempore rutationis, dabitur [patium, quod corpus, urgente vi 
centrifuga materia celeffis , percurrere potefl , in dato tempore s, 
equale fcil. arcus interea defcripti quadrato ad circuli diametrum: 
applicato. Per Lem. 2. ad demonjirationes T heorematum Hu- 
genii de Vi Centrifuga & Motu Circulari. Ex qua principio fr 
Calculus ineatur , inveniretur fpatium , tempore umus férupub fe- 
AME: cundi 


PREFATIO: a 
ands à corpore oi cenirifurd etheris agitato percurresidum , 


excedere pedem dimidium : Si igitur mechanice produceretur fo 
Gas gnawishiis , Feinpoke mies Jcrypun fecundi gravia non ultra 
dam noo pedem de/condlerent : At gravis in menu fuo deorfum pe 
des 15 30 eo tempore percurmnt y adeogae fi hee modo ether gravi- 

une caufa ejes y contra mechanice Ae «geret , e Siciendo ut core 
pepe podes 55 in frugale fecundo defendat. 

Ur bajas abject somes "vim efugiont , fappenunt materia etberca 
vertiginosos "uertigéne terra mito colerterem. Quod dicet feri now 
pels, thud tameu fi denuo sis concedamus, mec mde fequetur mer 
chanics. gravitatis aio. Nom «wm materia worticis femper. de- 
forim n circulis equateri parallelss., O: virium teutrifugaram di» 
reTiones fecundum lineas in planis borum circulorum jacentes feme 
vnd ur se aportes at corpora omnia in köfce pianis defocndant ; É 
prpendisadariter. ad axem , non ad ipfam terram tendant: : Si gr. 
tar materia fubliles mechanice ageret y corpore ad axem racha pel- 
a unde cum (cundum hos T hegrifias ad. sentrum terra Tene 

dere cogtt » epetan à veris mechanica Jegibus abhorventem. 


Us benc difficultatem tollant , ulterius fuppouunt materian ge 
therram men iu circulis equator: parallelis, fed in magnis [phere 
Orculís deferri: At que pacto hoc concipi polit , plane nefcio y. 
CUN ORTE GUUS Circulus maximus alias amnes infinitos bis fecet y. 
Portet us motus particule cwjuf'vis ab aliis imfoutis fecandum di- 
verfas vias pergantibus impediatur , aque Samdeos motus ejus fix 
Bear, f primo. i omnes partes aequalis imprefja fuerit motus 
quentitas ; Vel ui nltima in cirenlis parallels omais deferatur , fi 
mejor fii? ab initio motus uerfus snam partem quam aliam. 
€ illud etiam queri potefl , wide fit ut materia etheres in fapera 
fée [phere extima moveatur ; cam vin centrifugam habeat , vis 
daar ¡plans debere indo recedere ; quid igitur eff quod ipfam mhis- 
be? "Dicunt alta corpora ambientia materiam in extima feperf- 

We cart are ES. ejus. ricefum impedire. Cam autem oporteat ut 
Materia bec ges corpora ipfam ambientia premat , pes eff #5 
VER di. companies & bec corpora aliis ipfa. ambientibus” 


m"— impriment , atque fic in infinitum propagabitur = | 
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tus materia fubtilis , unde neceffe efl ut celeritas ipfius paulatim 
languefcat. | 

Ale quam plurime difficultates , mechanicas bafte gravitatis 
explicationes urgent, quarum unam ad. omnes ifliufmodi iphus 
Theortas fe extendentem — Scilicet fi corpus deor fum 
à materia fubtili , quovis modo pellatur , "vis qua pethser nece fas 
rio erit ut numerus particularum, quibus fimul agentibus verfus tere 
ram truditur: Sed numerus particularum eft ut corporis fuperficies 5 
quare erit vis qua corpus deorfum premitur ut ejufdem fuperficies, 
© non ut ipfius quantitas materia , quod experientie contradicit. 
Nec minus ceteras pleraque omnes, quas de aliis rebus condunt 
bypotbefes , fi ad examen reducantur, nature legibus repugnantes 
Ynveniemus, l 
^ Onrmes errores ex hoc fonte promanaffe videntur , quod bomines 
ignari Geometrie philofophari aufi funt, & rerum naturaliuen 
caufas reddere. Quid enim aliud preter ballucinationes ab its 
exfpetfandum , quê Geometriam totius plafice fundamentum ne- 
glexerunt , & ignatis nature viribus per Geometriam tantum #fli- 
mandis , ipfius tamen operationes , methodo regulis mechanicis mi- 
nime congrua explicare funt agrelfs 1 

Inter hujufmodi philofophos Cartelius agmen ducit , qui etiamfi 
Geometra fuerit infignis , ignavo tamen & defidi ut a phi- 
lofophantium populo , nullum Geometrie ufum in philofoshia ade 
bibuit : Et quamvis profiteatur fe omnia mechanice per materiam 
C motum explicaturum , Philofophiam tamen excogitavit , que 
à veris Mechanica legibus tantum abhorret quantum que lengiffie 
me. Illius fella nomina dant-, quicunque recie , hoc eft Geome- 
trice , philofophandi laborem refugiunt : Magna equidem turba per 
orbem terrarum longe lateque diffufa. - 

At licet tanta phslofo, sum pars umbram philofophie , non 
ipfam fubftantiam amplexa fit ; non tamen defunt. (nec ut [pero 
unquam deersnt) qui in veris nature legibus perfirutandis, e» 
rerum caufis per principia mechanica exinde inveffigandis , band 
inanem pofuerunt operam. 

Inter antiquos phyficos precipue eminuit Divinus Archime- 
des, qui preter illa Geometrica fua monumenta , Mechanice $ 
E O a Statica 
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Statice principia duobus libris D: /Equiponderantibus ES De 
Humido Infidentibus zobis demonjtrata reltquit. . Poft bunc per 
lagam annorum fertem delituit mechanica philafopbia , mec nif 
paucis quibufdam accwratioris ingenii viris exculta efb, Inter 
quos Rogerus Bacon Oxanienfis & Hieronymus Cardanus me- 
vio nommandi Junt. Tandem fub initio feculi ultimo elapff , no~ 
bilis lle Lynceus philofopbus Galileus , clave Geometrica rurfus 
referatis nature clauffris , novam condidit de M tu fcientiam, 
(6 methodum monfiravit , qua rerum caufe mechanice fint inda- 
gande. Ejus veftigiis inhffentes , infignes viri Torricellius & 
Paichalius philofophiam novis [peculationibus adauxerunt. Poft- 
vero à duobus potentujimis Regibus , focietates Londinene, 
fis & Parifienfis ad philofophiam excolendam inflitute fuerint, 
miris inventis ampliata eff rerum naturalium fcientia, mon us. 
folum que in nuda fpeculatione verfantur, fed aliis quamplu- 
rimis que bominum utilitaticus inferviunt. Arduum effet nes 
gotium innumera illa recenfere beneficia, que ex utriufque fo- 
cietatis laboribus humano generi provenerunt :- Nec facile eft, 
oflendere , quantum debebit omnis pojteritas illuftris Hugeni, 
Geometricis de motu Pendulorum demonftrationibus , aut egregiis 
nobilis Boylei experimentis , quibus ille admiranda plurima retegit 
mature arcana. Walhfii Geometriam de Motu , Opus in fuo genes 
re perfeEtiffimum , grato animo revolvent feri nepotes. Non ul. 
terius torquebunt philofophos fluviorum Cx ventorum cau[ ab ace 
tifimo Geometra Halleio in Actis Philofoph. tradite , ante ipfum 
fruffra tentate. — | | s 
Ad aliorum erga rempublicam philofophicam merita commemo- 
randa pergerem , nif circa Newton preclara inventa non fubfifien — 
re nefas ducerem , cujus fagaciffimum ingenium plura C abftrufio- 
ra patefecit nature myfteria quam [perare mortalibus faserat scum- 
que ilius inventa intra angulos bujus, prefatiuncule limites non: 
funt coarcanda , fufiicias hoc folum indicaffe ,, quod quecunque 
Patres nofiri ab omni temporum memoria de philsfophia mechanica 
miis tradiderunt , ea ne ad-decimam eorum affurgunt partem, que. 
propio Marte, per fummam in Geometria peritiam , adinvenit. 
Newonus. Quam facile autem ad rerum à nobis longe dilfita«' 
rum affectiones explicandas , Planetarum feil. mous. ipforum- 
B qe” q 1 ve 
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que inequalitates , adhiberi poffint principia Mechanica , nu- 
per literato orbi innotuit per Elementa Aflronomie Phyfce $. 
Geometrice à D. Gregorio Aflronsmie Profefore Saviliano 
Edita : Opus cum Sole O Luna duraturum. 

‘Cum vero talis fit phisofopbie mechanice fletus, ut nulla a. 
lla ratione quam per Geometriam aditus ad ipfam pateat; ida. 
me eflagitabant amict mei ut ipfius Principia facibiora à primis 
tantum Geometrie Elementis pendentia , © que exinde fluunt ` 
phenomena, fuventuti Academice exponenda fufciperem ; quod 
etiam 2 me non intano jure poflulavit Vir Clariffimus ES omni 
literarum genere ornatus Dominus Thomas Millington Egaes 
M. D. (Philofopbie Naturalis in bac Academia Profefor Side 
leianus , (6 Collegii Medicorum apud Londinenfes Prefes, cum 
me ad munus hoc obeundum in [cholis publicis fuffecit. Lilius 
-confilio fequentes im Academia lectiones babat: In quibus id 
precipue mibi cure fuit , ut difcenttum conceptus de generali- 
bus corporum affectionibus rite © difiméte formarentur , ab 
ebfcuris enim (8 falfis de rebus ideis , omnes in re phyfica er. 
rores originem ducunt; ideoque corporis extenftonem ,. folidita- 
rem, ES divifibilitatem à plerifque fatis obfcuretraditas, quan. 
tum potui, dilucide expofui : "Deinde motus naturam (6 Proprie. 
tates, ab omnibus preterquam quibufdam philofophis fatis cla- 
re concipiendas , explicui , ES Jeges natura exinde deduxi; vim 
gravitatis feu pondera corporum quantitatibus materie in iif- 
dem proportionalia effe, ES principium M per machinas magna 
pondera elevantur offendi, Motus deinde leges , ES caufam acce- 
derationis gravium ab iifdem pendentem, (6 qua proportione 
crefcunt vel decrefcunt fpatia à gravibus pro variis temporum 
sutervallis percur fa monftravt. Hifce fuccedant regule congref- 
Jfuum tam in corporibus duris quam elaflicis ,& modus quo t£fus 
magnitudo eflimanda efl: Quibus adjunxi motuum compofitio- 
nes ES refolutiones, ES alia quedam T beoremata, quorum baud. 
exiguus efl in philofophia ufus : Et ut ulterius videant philo» 
fophi, quoufque fe extendat in fCientia rerum naturalium Geo- 
metrie etiam elementaris ufus , pulcberrima illa Hugenii Theo- 
remata de Vi Centrifuga (6 Motu Circulari ex Elementis de- 
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De Metbodo Philofophandi. 


¿SY Uandoquidem Muneris Noftri inftitutum poftulat, 
am ut coram vobis, Academici , corporum naturas 
VWE G affectiones explicandas fufcipiamus , necefla- 

rium duximus , priufquam rem ipfam aggredia- 
mur, quedam, de Phyficorum fectis , principiis, & me- 
thodis ari;: eamque rationi exponere, quam am: 
plexuri fumus in fcientia corporum naturalium invefti- 


da. | 

5h derbi d 
tuor pre ceteris genera inclaruerunt. Primum eft eorum, 
qui rerum naturas per numerorum & figurarum Geornetrica- 
m: jetates eg e n Qua- 
les fcil. fuere Pythagorict. tonici, quippe qui dogma- 
ta fua temere in profanum vulgus effundere non faltinuerunt, 
ideoque larvis & Hieroglyphicis ex Geometria & Arithme- 
tica petitis Phyficam fuam velarunt , nec quifquam eorum 
difci , nift poft plures exactos probationis annos, ad ve- 
ram Phyficam atque arcanam illorum — perdi- 
fcendam admiffus fuit. Quamvis hoc modo fua Philofo- 
vs dignitas confervata fuerit; peffime tamen nobis horum 

ilofophorum pofteris confultum eft ; exinde enim adeo 
lavata atque tenebris involuta ad noftras pervetieré manus 
conm dogmata , ut, quales fuerint vere de rebus atque re- 
tum naturis fententiz , parum conftet: quantumvis autem 
obícuram accepimus hujus fecte Philofophiam , certius ta- 
men ex ea liquet Philofophos illos qo & Arithme- 
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ticam ad folvenda nature phenomena neceffarias duxiffe, 
atque in hunc finem eas adhibuiffe. 
ecunda Phyficorum gens à Schola Peripatetica originem 
duxit; hac fecta per materiam & formas, privationes, vir- 
tutes elementares , qualitates occultas, Sympathias & Anti- 
athias, facultates, attraétiones & id genus alia, Phyficam 
uam explicavit. Verum, ut _ , hujus nomiris phi- 
lofophi non tam rerum caufas indagaffe vifi funt, quam ido- 


nea rebus ipfis impofuifle nomina , atque terminos adinve- . 


niffe, quibus Actiones naturales rite defignare poffumus. 

Tertium Philofophantium genus per experimenta proce- 
dit, atque in id folum incumbit, ut corporis cujufque pro- 
prietates , & actiones omnes, per fenfuum reprafentamina 
nobis innotefcant. Hujus fette laboribus haud exigua de- 
bet philofophia incrementa ; plura fortaffe exinde receptura, 
fi methodi experimentalis fectatores nullas fibi ipfas finxit 
fent "T'heorias, ad quas confirmandas experimenta fua pefli- 
me detorferunt. | | | 

Quarta denique Phyficorum claffis Mechanica dici folet, 
& qui huic fectae nomina dant, omnia nature phenomena, 
per materiam & motum, partium figuram atque texturam; 
particulas fubtiles, atque effluviorum actiones , fe poffe e- 
nodare putant, atque horum operationes fecundum notas 
atque ftabilitas mechanicz leges fieri contendunt. 

Ex variis hifce philofophandi methodis ; uti nulla eft in 
qua omnia placent, ita in omnibus quadam probare poffu- 
mus ; quocirca ut delectus habeatur oportet , ea eligendo 
qua ufui maxime futura funt, & rationem ex hifce omni- 
bus compofitam fequendo. 
. Et primo, cum antiquis Pythagoricis & Platonicis , Geo- 
metriam & Arithmeticam , tanquam. artes ad rite philofo- 
phandum neceffarias , in auxilium accerfemus , fine quibus 
parum admodum certi de caufis naturalibus conftibit. Cum 
enim omnis actio phyfica à motu dependeat, aut faltem non 
fiat abfque motu, motüs quântitas & proportio, corporum 
motorum magnitudines, figure , numerus , collifiones , & 
vires ad alia corpora movenda, invelftiganda erunt. T 

aec 
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haec omnia , nifi ex nota quantitatis & proportiofiis natura, ' 
determinari non poffunt: adeoque opus erit iis artibus , que 
harum proprietates demonítrant : & proinde. Geometria & ` 
pow neceflarie ad rite philofophandum .cenfenda: 
Secundo cum Peripateticis non verebimur ufurparé termi- 
nos Qualitatis, Facultatis, Attraétionis, & fimilium ; non 
his vocibus veram caufam feu rationem phyficam , & 
modum actionis definimus , fed quia actionés he poffunt in- 
tendi & remitti ; adeoque cum illä qualitatum proprietate 
gaudeant, jure poffunt earum. titulo ir ee , & fub hoc 
nomine , virium feu intenfionis & remiflionis rationes ex- 
pendi poffunt. v. e. poffumus gravitatem qualitatem dice. 
Te , qua corpora omnia deorfum feruntur , five ejus caufa à 
virtute corporis centralis oriatur, five fit corporibus innata, 
feu ab actione ztheris vi centrifuga agitati & altiora petentis 
rocedat ; five demum alio. quocunque producatur modo, 
Sic etiam corporum conatus ad fe mutuo accedendi Attra» 
étionis vocabimus , qua voce non determinamus actiones 
iftius caufam , five fiat ab actione corporum vel fe mutuo 
entium , vel per effluvia emifla fe invicem agitantium ,' 
u ab actione ztheris , aut aéris, aut medir cujufcunque 
corpora innatantia ad fe invicem «utcunque impellentis , 
poffumus , inquam, has actiones illis vocibus denotare. Et 
vere illarum caufz nos lateant , quidm etiam qualitates 
occulte dici mereantur? Eodem fane.jure., quo in. equa- 
tione Algebraica incognitas quantitates literis x vel y de- 
fignamus , & methodo haud multum abfimik , harum qua- 
ktatum intenfiones & remifliones , que ex pofitis quibuf- 
cunque conditionibus fequuntur , inveftigari poflunt.. Li: 
bet hanc rem exemplo illuftrare. | i | 
Utcunque ignota fit qualitatum natura , utcunque nos la- 
teat operandi modus, poffumus tamen de earum intenfione 
& remiffione fequens demonftrare Theorema ; fcil. quod 
Qualtas feu virtus omnis, que undique à centro per rectas 
lineas propagatur , remittitur in ratione diftantis dupli- 
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Sit A punétum; à quo undique diffunditur qualitas que? 
cunque , fecundum reétas AB; AC, AD, & ceteras ine 


' numeras per. tocum fpatium indefinite protenfas. Dico ir 


tenfionem: iftius: qualitatis decrescere in ratione ejua, qua 
crefcunt diftantie , duplicatä ; feu bos idem eft, intem 
| quali 


efle ad illius ingen- 


fionem in diftantia aiquali rete “AE, reciproce Be 


ta ratione diftantie AE, ad diffantiam AB, hoc eft, ut 
dratum ipfius AE ad quadratum ipfius AB. Cum ex ve 
potheft qualitas per rectas lineas undique in orbem propa- 
gaur» erit ejus intenfto , in quavis à centro diftantia , E 

ip radiorum in ea diftantia proportionalis ; per r 
hic intelligimus vias rectilineas per quas diffunditur qualitas 
at radii, qui ad diftantiam AB diffunduntur per culte une 
pnan BCDH ,ad diftantiam AE, per totam fuperficiem 
EFGK fefe — d datorum radiorum 
piflxudines fuat reci {patia que ab iis occupantur; 
nempe fi fuperficies EGR 1 fit BCDH , erunt radii 
ad fuperficiem. BCDH duplo confertiores, quam iidem ra- 
dii funt ad fuperfictem EFGK , & ft fuperficies EFGK fit 
tripla fuperficiei BCDH, erunt; quoque radii ad fuperficiem 
BCDH triplo denfiores quam iidem. radii funt ad fuperficiem 
EFGK: & iam Lapi ai DH candem h habet 
fuperficies EFGK ad fuperftciem , eandem habebit 
reciproce denfitas radiorum ad. fuperfic 
fitatem. eorundem. ad fuperficiera ERROR Sed ut conftat 
ex Archimedis lihris de yr (4. exlindro , fuperficies fphæ 
ricos funt in duplicataratione diametrorum vel femidiametro- 


rum; eft igitur fpiflitudo feu — radiorum per ias AB a pé aad | 
eo 


pagatur qualitas ad diftantiam zqualem diftantiar 
rundem denfitatem in diftantia equali AK, reciproce in dur 


. plicata ratione femidiametri feu: diftantke AE. ad femidiame- 


trum feu diftantiam AB. Sed ut hattenus dictum eft, intento 
¿oie se diftantia eft femper ut fpiifitudo ra 


per ur in ea diftantia.; quare erit etiam 
intenfio in Sala a tiam. aqualem ipfi AB ad ejuff 
dem intenfionem ad Pc zqualem ipl AE, "— | 
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ce in duplicata ratione diftantie AE ad diftantíam AB. 
Theorema hoc univerfaliter demonftravimus , quzecun- 
que fit Qualitatis natura, modo fecundum rectas liness a- 


ctiam comparari inter fe poffent actiones Solis in diver- 
Jos Planetas , fed hec non funt puces inftituti. | 
is conditionibus feu fup- 


mp rg > ut innotefcat «quenam Er. Vim in 
corporum. generibus competant. Verum ut. 

fiat, plurima in fubfidium adyocanda funt experimenta , 

{cilicet tertie feéte Philofophi nobis tradiderunt: 

ud fine cautela tamen illa adhibenda funt, que non ni- 

fi à Tbeorz//s aliquo ad fuam probandam hypothefin ad- 

ducuntur ; novimus.enim hoc hominum genus , quam im- 

wc fuis faveant T heoriis, quam vellent effe veras, quam 

vel alios decipiant , vel feipfos in experimentis per- 

hciendis decipi patiäntur ; que autem ab omnibus affe- 

Tuntur , que quotiefcunque tentata. fuccedunt , ea tan 

— indubitata principiorum feu axiomatum loco habe- 

, fimplicifitmis tamen $ monftratu facillimis plus 

x RM ; quam magis. compofitis & exploratu diffici- 

Denique , Academici , cum antiquis Atomiftis , & no- 
vz philofophie feCtatoribus , experiemur, que & qualia 

hanomena per materiam & motum , & notas atque fta- 
rpm Mechanice leges explicari poffunt. — — 

Ut vero tutius in hoc negotio progrediamur , & quan- 
tum poffunms erroris periculum evitemus, fequentes regu- 
ks nobifmet obferv proponimus. Primo, fecundum 

Geometrarum methodum Definitiones ad rerum notitiam 
neceilarie ponenda funt: Nolim tamen ut à me exfpectetis 
definitiones Logicas ex genere & differentia conftantes, vel 
eas que intimam rei definitz eflentiam & ultimam caufam 
prodant ; Has alis difputandas relinquo. Ut ingenue fa- 

, tear 
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tear, ignorantiam , me latent intime rerum nature & caufe; 
quiequid .mihi de corporibus eorumque actionibus comper- 
tum eft, illud vel à fenfibus haufi., vel ex aliqua eorum pro- 
prietate mihi:per fenfus. notà , deduxi; Sufficiat ergo , fi 
doco iftiufmodi definitionis (quam afferunt Logici) defcri- 
tionem adhibeamus ; qua fcilicet res defcripta’clare & di- 
inéte concipiatur , & ab omini alia difcernatur. Res igitur 
per proprietates definiemus, unam aliquam fimplicem affu- 
mendo, vel etiam plures, quas experientia rebus ipfis com- 
petere certiffime novimus , atque ex illis , alias earundem 
proprietates methodo geometrica deduternus. Córitra hanc 
regulam peccant plerique Philofophie -nove magiftri , qui 
res definiunt.non quidem per proprietates rebus ipfis certo 
competentes , fed per eflentias & naturas quas ineffe rebus 
fupponunt.. Supponunt quidem, at -minime interim corr 
ftat an quales illi definiunt naturas rebus ipfis revera infint; 
e.g. Cartefiani dicunt fluidum .effe ,»cujus partes in conti 
nuo motu verfantur ; verum.nec fenfu, nec experientià , nec 
ratione proditum eft, tálem effe fluidi naturam: imo, quod 
illi afferunt argumentum ad hypothefin fuam flabiliendam 
hoc ipfum demonftratione Geometrica evertemus. -Volunt 
enim corporis in fluido moventis minorem effe refiftentiam, 
fi partes fluidi motu inteftino cieantur , quami fi nullus ta* 
lis adeflet fluidi motus ; cujus contrarium , cum de fluido- 
rum refiftentia agetur , demonftrabimus. _ a 
Quanto rectius philofophie Mathematica fcriptorés:, qui 
ex notiflima fluidi proprietate illius defumunt definitionem: 
fluidum dicunt efle corpus cujus partes vi cuicunque illata 
cedunt , & cedendo facile moventur inter:fe: ex qua deft 
nitione pulcherrima condunt Theoremata ad ufus humanos 
maxime accommoda, cum interea philofophi Cartefiani ni- 
hil certum aut folidum , nedum utile , ex fua protulerunt. 
- 24» In veritate phyfica inveltiganda , utile erit conditio- 
nes. folum primo pofitas confiderare, & ab omnibus aliis int 
terea temporis abitrahere. . Mens enim humana , finita cum 
fit, fi: nimia rerum multitudine implicitá diftrahatur , pa” 
rum habilis ad Theoremata detegenda reddetur.. — 
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gilam obfervant fcriptores Mechanici in fpatiis comparan- 
is à duobus mobilibus percurfis : corpora énim mota in il- 
lo cafu tanquam puncta confiderant y ab illorum magnitu- 
dine, figura, & colore abftrahentes , qua longitudinem per- 
curíam nullo modo variant. AN D 
- 3830. Necelle erit à fimpliciffimis cafibus ordiri, atque il- 
lis femel ftabilitis , exinde ad magis compofitos progredi li- 
cebit ; fic iidem Mechanici corporum motus in vacuo feu 
medio non refiftente fieri fupponunt , atque motus legibus 
in illo cafu indagatis , exinde ad medii refiftentiz leges in- 
veftigandas procedunt , & ms mutationes ex eà corpo- 
ribus motis oriri debeant , deinde contemplantur. Quo ve- 
ro minus corporum motibus refiftit medium, eo minus re 
cedunt corporum in eo.medio motorum leges à legibus 
ius inventis. Sic etiam in Hydroftatica , fupponitur nul- 
efle fluidi tenacitatem , feu P" coherentiam , fed 
eas pofle minima qualibet vi à fe invicem divelli ; ex qua 
fuppofitione corporum demerforum preffiones & pofitiones 
determinantur. Verum fortafle nullum eft in natura fluidum, 
cujus es omni cohafione deftituuntur , adeoque varia- 
tio , feu à legibus prius inventis difcrepantia inveftiganda 
erit ; & fi parva admodum fit partium coherentia , parva 
erit etiam & vix fenfibilis à predictis legibus difcrepantia. 
Contra hanc methodi legem peccant plerique Theorifie , 
qui, primis & fimplicioribus Mechanice philofophie ne- 
edis vel non fatis intelleétis principiis , ardua & difficili- 
ma problemata ftatim aggrediuntur , & quo pacto mundus 
aut planeta aut animal A ricari poffint , temerario aufu o- 
{tendere conantur ; quibufdam in Geometria fciolis haud abfi- 
miles, qui cum elementa Geometrie vix primis labiis tetige- 
runt, ^y ir slim circuli, anguli T'rifectionem per re 
lineas & circulares , Cubi Duplicationem & id genus alia 
ftatim adoriuntur. Ita noftri Theorifte , haud bene jaétis 
entis , infanum exftruunt edificium ; unde nil mi- 
rum erit , fi tante molis opus ftatim collabatur, haud fine 
ingenti fabricantium dedecore. At rite ye wer o 
alia tentanda eft via , alia p eft methodo , & 
| | quam- 
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uamvis nec Mundum , nec Terram, nec alium quêthvia 
Penes condituri funt, efficere tamen poffunt , ut Philo- 
fophiae Mechanice principia & fundamenta firmiter ftabi- 
liantur, & , que exinde confequi poffint phenomena, ex- 
. plicentur. _ | 


LECTIO IL 
De Corporis Sohditate & Extenfione. 


WY “Orporis definitionem non hic afferemus ex ejus intima: 
natura feu effentia defumptam, qualem non fatis per- 
| zn habemus; nec fortaffe ad ejus cognitionem unquam 
umus perventuri: verum fecundum regulam in priore le- 
€tione nobis propofitam , per notas quafdam illius proprie- 
tates , illud ab omni alio ehtis genere diftinguendo , defi- 
niemus: idque Corpus dicimus quod extenfum efl, folidum © 
mobile, i 
Nemo, ut opinor, adeo hebeti eft ingenio, quin facile 
p omnis corporis finiti aliquos efle terminos, quos 
uperficies vocamus , harumque unam aliquam ab oppofita: 
diftare: quin & hujus rurfus fuperficiei, (cum infinita non 
fit) dantur extrema, quz lineas dicimus, quarum neceffe 
eft aliquatn effe à fe invicem diftantiam. iam & harum: 
linearum erunt aliqui termini, quos puncta nominamus , 
inter que dehique aliquod intervallum poni oportet : Ex 
hifce omnibus diftantiis fimul junctis , claram .extenfionis in. 
trinam dimenftonem ideam percipimus. Etenim diftantia. . 
inter duas oppofitas ejufdem corporis fuperficies , illius craf- 
fities feu profunditas dicitur; diftantia inter binas oppofitas 
ejufdem fuperficiei lineas, latitudo vocatur; & diftantia in- 
ter utramque linez extremitatem , corporis longitudo nomi- 
nari poteft. Nullum eft corpus cui trina hec dimenfio non. 
congruit, & quantulumcunque corpus effe fupponamus , 
neceffe tamen erit ut craffitiem , latitudinem & longitudi- 
nem habeat: quod autem in corpore eft, hifce omnibus. 
deftitutum, illud non corpus, fed punctum eft, nec ipfa 
magnitudo fed magnitudinis initium aut finis.. | é ^ 
: Q. a. 
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Soliditas eft ea corporis proprietas, per quam omnibus. 
aliis corporibus undequaque prementibus refiftit, & quam- 
diu aliquem occupat locum , alia corpora omnia , quanta- 
cunque cum vi illud urgeant, in eundem intrare prohibet. 
Sic v, g. fi corpus aliquod intra manus teneatur, quantum- 
vis magna vi prematur , manus tamen-ad mutuos contactus 
pervenire non patietur. 

Hee eft illa proprietas, quam plerique Peripatetici In. 
penetrabilitatem vocant , qua fcil. dno corpora non poffunt 
effe fimul in eodem loco, vel fe mutuo penetrare ; ego ta- 
men cum illuftri hujus statis Philofopho , foliditatem ma- 
lui appellare. Hac etiam ri arta ita omnibus corport- 
bus tialis videtur, ut nihil aliud in rerum natura fit, 
cui ca competere poflit: Eth enim dantur alie magnitudi- 
nis fpecies , fola tamen magnitudo corporea foliditatem ad- 
mittit; reliqua quanta, vel etiam non quanta feu punda, 
poffunt fefe mutuo trare, uniri, & in eodem elle loco; . 
qui fi duo globi fibi mutuo occurrant, in concurfy 

unius unietur cum puncto alterius , feu congruent 
vel in eodem erunt fpatii puncto. Similiter fi fint duo cu; 
bi equales, poteft eorum unus fuper alterum imponi, ita 
ut duz eorum fuperficies quadrate congruant, latera nem- 
x unius quadrati cum alterius quadrati lateribus coincident; 
anguli unius cum alterius angulis unientur, que proinde 
quantitates fefe penetrabunt & in eodem erunt loco, quod 
ut Ld contingat corporibus impoffibile eft. 
inc facile perfpicitis, Academici, quam diverfo fenfu 
Soliditatis vocem ufurpamus ‚ab eo qui apud Geometras ha- 
betur, qui folida fefe mutuo penetrare poffe, fupponunt; 
v. e. cum demonftrat Euclides (Elemento undecimo ) duo 
folida inim i fuper eadem hafi, inter eadem paral- 
lela plana conftituta , efle inter fe equalia; cum autem duo 
divería parallelepipeda fic conftituta fefe penetrare necefle 
a ique Geometras fug folida tanquam penetrabilia fuppo- 
nere. Soliditatis igitur vocem, diverto prorfus fenfu accipiunt 
Geometre , quam Philofophi, nec {ua folida magnitudini 
di opponunt , fed plane feu fuperficiebus, angulis 
| (2 Sins 
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planis, & lineis; omne enim illud apud eos folidum eft, quod 
trina dimenfione conftat. | 

At alterius generis eft corporum foliditas, quam ut ad 
corpora folummodo pertinere diximus, ita etiam omnibus 
corporum generibus ineft , five fluida fint five dura , five 
firma & fixa fint , feu facile mobilia & iétui cedentia , feu 
gravia admodum fint , five parum habeant ponderis vel fi 
omnino levia fuerint, fi modo talia darentur corpora: non 
enim minus: prohibet duorum. quorumvis corporum.conta- 
Gum gutta aque, vel aéris particula inter duo illa corpora 
immota manens , quam duriffimum ferrum aut adamas. 

Per hanc denique proprietatem , diftinguitur corpus ab 

alio extenfionis genere. ,. quod penetrabile concipimus , & 
Spatium vocamus , in quo omnia corpora locari & moveri 
cernimus , illud ipfum ut immobile fpectantes. 
* Cartefiani , qui corpus per ejus naturam (quam in fola 
- extenfione confiftere volunt) definiunt , nullum.agnofcunt 
fpatium , feu extenfum», quod non fit corporeum : verum 
cum nos fpatii ideam., à corporis idea diftin&am habemus, 
vel faltem nos habere imaginamur ; peccant contra bonz 
methodi leges , qui corporis naturam feu eflentiam inti- 
mam , in aliquo. ejus attributo ponunt , quod. an illi foli 
competat non certe conftat. 

At dicunt Cartefiani Corporis naturam in alio nullo illius 
attributo confiftere poffe , cum nec durities , nec colores, 
nec pondus, nec figure , nec fapores , nec quzlibet iftiuf- 
modi qualitatum fenfum afficientium , illius effentiam con- 
ftituere. poffunt. Omnia: quippe hzc attributa poffunt à 
corpore tolli, integra tamen manente corporis natura; fub- 
lata tamen extenfione, ftatim tolletur Ens corporeum, ad 
sum in {ola extenfione corporis naturam. fitam effe neceffe 
eft. | 

Hoc eft ipfius Cartefit argumentum, philofopho prorfus 
Las mp : nihil enim exinde fequitur , nifi quod fenfibi- 
les ille, quas affert , qualitates non funt de effentia corpo- 
Fis, extenfionem tamen effe attributum corpori neceffarium. 
& effentiale. At quid inde? potefine unum. E attri. 

utume 
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butum duabus diverfis rerum fpeciebus convenire? An ne-- 
celle eft ut re$ omnes , qua idem habent attributum:, ean- 
dem habeant etiam naturam & effentiam? Si verum hoc fit, 
nulla erit rerum diftinétio , nulla diverfitas. Quamvis igi- 
tur fpatium & corpus, unum & idenx habeant effentiale at- 
tributum utrique commune, funt tamen res emnino diver- - 
fee ; & alia dantur etiam eflentialia attributa , fingulis pro- 
pria, per qua fatis diftinguuntur. | 

In primi fupra defcripta foliditas folis corporibus pro- 
pria eft , & illis omnibus ita effentialis , ut eam ab iis ne 
vel cogitatione divellere poffis, quin fimul fuftuleris ipfam, 
quam aflumpfifti , corporis ideam.; adeoque fi in: uno a- 
quo attributo , corporis eflentia & intima natura ponen- 
da fit, multo potiore jure hanc ftbi vindicabit foliditas 
quam extenfio ;. prefertim. cum aliud videtur effe. entis 
genus à corpore diverfum , quod fpatium dicimus , cut 
E congruit extenfio ; faltem contrarium nondum. con- 

E o dê 

Preeterea , hujus fpatii ideam à corporis idea omnino di: 
fin&am habemus ; utrumque vindicare videtur attributa 
non diverfa folum & fibr propria , fed ita contraria ut im- 
poflibile fit , illa tanquam unr & eidem inhzrentia fubjecto. 
concipere : Corpus pi , tanquam folidum feu impene» 
trabile , mobile, & divifibile apprehendimus, cujus partes 
disjungi , feparari ,. & ad ah a fe invicem diftantiam 

ni poffunt. Poteft urrum corpus alteri corpori moventi 
obftare ; poteft ipfius motum fiftere , vel faltem diminue- 
re ; poteit etiam corpus alteri quiefcenti., vel: minori cum 
vi ad eandem vel contrarias partes moventi, motum fuum. 
communicare , atque illud fecum abripere. E 

E contra, Spatium concipimus , tanquam illud: in: quo 
corpus omne locatur , feu fuum habet Ubi; quod omnino 
penetrabile fit, omnia in fe recipiens corpora, nec ullius rei 
retugiens ingreffum ; quod immobiliter fixum eft, nullius 
aCtonis,. forme, feu qualitatis eapax ; eujus partes à fe im- 
vicem feparari nulla vi poffunt , fed fpatium ipfum immo- 
bile manens, mobilium. — excipit, motuum. velo: 

v3 n citas. 
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citatem determinat, & rerum diftantias metitur : hec fpa- 
. tii & corporis tam diffona & ER attributa eidem 

fubjedto competere impoflibile eft. MEE 
- Refpondebunt forte Cartefiani, ideam illam , qualem nos 
dedimus fpatii à corpore diftinéh , imaginariam prorfus efle 
€ chimericam , cui fcil. aliquid fimile , in rerum natura ,. 
nulla potentià exiftere poteft. Verum contra Cartefianos, 
in promptu eft demonftrare, revera dari fpatium à wis Se 
difindum , vel fpatium & corpus non elle prorfus idem: 
ed primo advertendum eft, nos realem fpatil corporis va- 
cui exiftentiam in hoc loco non effe evicturos ; illud in alia 
leCione preftandum erit : füfficiet in prefentia illius pofl- 

bilitatem adftruere. a 

Ponamus ergo vas quodcunque, & agre primo repleatur, 
deinde exhauriatur intra vas contentus aër , vel per divinam 
otentiam annihiletur, & omne aliud corpus in illius locum 
ingredi prohibeatur.; queero jam an in tali rerum conditio- 
ne , fpatium futurum fit à corporibus vacuum ? Corpus o- 
mne quod in vafe continebatur , deftructum eft, omnis al- 
terius corporis ingreílus prohibetur , & vas fuam figuram 
confervare fupponitur , certe neceflarium elle videtur , ut 
Vacuum feu fpatium corpore non repletum detur: Refpon- 
dent Cartefiani hifce fuppofitis., da latera corruitura , & 
ad fe invicem neceffario acceffura. At cum fecundum ipíos 
Cartefianos nullum corpus poteft feipfum movere , cumque 
ex hypothefi , nullum aliud eft corpus quod vafis latera ad 
fe invicem pellat , nullus etiam fequetur eorum ad fe invi- 
cem acceflus , dicent forfan aérem undequaque diffufum & 
vafis latera circumcirca prementem , iftius motus for 
re. Verum cum preffio aéris fit vis finita, talis poteft effe 
vafis firmitas , quz ifti preflioni aquipollere poflit , adeo- 
que vas fuam confervabit in demus illis vafis la- 
tera corruitura , quero quodnam corpus in illorum locum 
fucceffurum erit? ( refpondebunt) aér; quodnam corpus lo- 
cum ab eo aére derelictum poffidebit ? Alius (fortaffe di 
cent ) aër fucceffurus erit ;. at tandem fubfiftere oportet, & 
ad corpus aliquod pervenire neceffe eft, in cujus locum P 
um 
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fum aliud. corpus ingreditur ; abfurdum enim eft dari pro- 
flum in infi itum : Vacuum igitur in illo cafu neceflario: 
itur. ’ 

Sed & alia invicta demonftratione ex Geometria petita,. 
fpatii corporis vacui poffibilem faltem exiftentiam oftende- 
mus: ad quod preftandum premittimus duo fequentia effa- 
ta — axiomata a nemine philofophorum in dubium 
vocanda. Primum eft, quod corpus nullum, aut nulla ma- 
terim pars, alterius corporis exiftentià indigeat , ad fuam 
exiftentiam , v. g. Potelt-fphera exiftere five aliud quod- 
cunque corpus exiftat aut non exiftat ; hoc ex natura fub- 
ftantise clare fequitur. 24». Poteft corpus aliquod , faltem 
fi durum fit, fuam confervare figuram, fi nulla fint corpo- 
Ta externa, vel nulla agentia que ei mutationem inferre co- . - 
nantur. Certe agnofcendum eft, Deum poffe corpus quod- 
libet in eodem ftatu atque fitu confervare , & quecunque: 
extrinfecus accidant, poteft nihilominus figura corporis im-- 
mutata manere. 

Cum igitur fpheera una vel etiam plures poffunt exiftere,. 
nullis aliis exiftentibus corporibus; ponamus omnia alia cor- 
pora à Deo annihilari , preter duas fpheras; vel potius fin- 
gamus omnem materiam mundanam in duas fphxras coacer-- 
vari, qua exponantur per duos circulos , quorum centra: 
fmt A & B, cumque fupponitur nullum aliud exiftere cor- 
pus, poffunt corpora illa fpherica fuam confervare fi uen, 
cum nullum ponitur agens externum quod figuram ek TAB. u- 
cam deftruat vel mutet : duz igitur ille fphere, vel con- *2 * 
.tiguz funt vel disjunéte: Disjuntte fi fint, erit fpatium ali- 

od intermedium, nullo corpore repletum ; adeoque omne 
stan non erit corpus. Si vero fphere fefe mutuo tan-: 
gant ; illas fpheras in unico puncto fefe tangere necefle eft, 
per demonftrata in Elementis ; inter alia igitur fpherarum: 
puncta eft aliqua diftantia , hoc eft fpatium aliquod interja-- 
cet. Sumantur enim duo quecunque extra contactum pun-- 
Qa puta D & E, fi inter illa nullum interveniat fpatium, hoc: 
eft nulla diftantiz , fphere ille in eifdem punctis fefe con-- 
tingent, quod eft impoffibile. . Vel: 

. Vel: 
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Vel ulterius fic oftenfive demonftrari poteft fpatium ab 
omni corpore vacuum. Ponamus duas fpheras , in.quibus 
omnis materia mundana cumulari P. onitur , effe zquales; 
in utraque accommodentur recte ; CE femidiametro 
utriufvis {phere equales, jungatur DE; erit hzc recta femi- 
diametro Phara æqualis , ducantur enim AD, BE, & quia 
in triangulis æquilateris ACD, BCE anguli ACD, BCE funt 
utervis duorum rectorum pars tertia, erit angulus DCE du- 
orum rectorum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun- 
£tum C conftituunt duos rectos; unde cum DC, CE equa- | 
les funt, erunt anguli CDE & CED etiam zquales , & fr 
mul fumpti conficient duorum rectorum duas partes tertias; 
quare utervis erit duorum reétorum una pars tertia, zqui- 
angulum igitur erit triangulum DCE; adeoque erit DE z- 
qualis femidiametro utriufvis fphere, nec in hoc cafu ma- 
jor vel minor elle poteft. Similiter inter alia quecunque 

arum puncta, extra contactum ad C, erit diftantia 
quadam ad fpherarum diametrum determinabilem habens 
rationem , adeoque erit inter eas {pheras fpatium certum & 
determinatum , nullo corpore repletum; verum in eo fpatio 
teft admitti corpus , cujus dimenfiones dictis congruunt 
iftantiis , quod vero majores habet dimenfiones, nulla po- 
tentià poteft in predicto fpatio locari; unde cum proprie- 
tates tales predicto fpatio demonftrative con t, & ne | 

mine ——— tale fpatium revera exiltere , clare fe- 
quitur contra Cartefianos , ideam quam de fpatio habemus 
non effe Chimericam aut imaginariam ; quod enim Chi- 
mzricum eft, nullam habere poteft extra intellectum exi- 

ftentiam. 

. Statuendum igitur eft revera effe fpatium ab omni corpo- 
re diftinétum ; quod fit quafi vas univerfale intra quo o- 
mnia corpora continentur & moventur. At qualis fit hujus 
fpatii natura, num fit quid pofitivum, actu per fe extenfum, 
reali dimenfione preditum; five ejus extenfio oriatur ex 
relatione corporum in eo exiftentium, adeo ut fit mera ca- 
pacitas, pomibilitas , feu interponibilitas, ut nonnullis loqui 
placet, & in eadem entium claffe ponendum , qua mobili- 
' tas 


e 


AD VERAM PHYSICAM. Leer. IL 25 
tas & contiguitas ; Sive fpatium noftrum fit ipfa divina im- 
menfitas , que eft per omnia & in omnibus, five fit crea- 
tum aut increatum , finitum vel infinitum , à Deo depen- 
dens vel independens , hic non difquiremus ; hec omnia 
Metaphyficis difputanda relinquimus. Noftro negotio fuffi- 
ciet quafdam illius proprietates expofuiffe , & ejus diftinétio- 
nem feu naturam 4 corporis natura diverfam adftruxifle & 
demontftrafle ; qui plura velit , Philofophos confulat. 


Lectio III E 


De Magnitudinum Divifibilitate. 

Uamvis, Academici , fpatium à corpore realiter diftin- 
¿tum effe plurimis demonftrari poteft argumentis, & 
hactenus quzdam attulimus qua infolubilia elle vi- 

dentur ; in eo tamen conveniunt ambo , quod extenfio us 
niveríale fit attributum ad utrumque neceffario & effentiali- 
ter pertinens. Priufquam igitur ulterius progrediamur , non 
à re alienum erit, generalem quandam extenfionis affectio- 
nem , illius nempe divifibilitatem exponere. =. 

c extenfionis proprietas omni magnitudinis fpeciei ; 

tam lineis quam fuperficiebus , tam fpatio quam corpori com- 
petit, & neceflario ineft. Per divifibilitatem autem non hic 
oci intelligimus aCtualem partium à fe invicem feparationem, 

que motum fupponit, qualem quidem fpatii natura non ad- 
mittit , nec talem feparationem demonftrationes ex Geome- 
tria accerlitz probant ; verum noftra , quam hic evincere 
conabimur , divifibilitas, eft folum magnitudinis cujufvis in 
fuas poe refolutio , feu earum diftinétio & affignabilitas, 
v. g£. Cum docet Euclides, in propofitione nona Elementi pri- 

mw, angulum quemvis silica bifariam fecare , non in 

ea um oftendit, qua una anguli pars media ab altera 

divulía recedat, & ad datam ab eá diftantiam ponatur , fed 
um tantum tradit qua linea ducatur , ita angulum in 

duos alios angulos dividens , ut qui ab pe iftius linea par 
c 
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te jacet angulus , equalis fit ei qui ad alteram partem exi» 
‚ ftit: Sic etiam end. in popoli fequenti , docet rectam 
D bifecare , docet tantum afTignare punctum medium 
datam rectam in duas partes equales dirimens, quod. fit u- 
triufque partis communis terminus , ubi fcilicet definit una 
partium rx pep » & incipit altera Hzc magnitudinis in 
partes refolutio ita ei intima & effentialis eft, ut illud quod 
partes non habet, fcil. punctum , non magnitudo , fed ma 
gnitudinis initium dicatur vel finis; nec magnitudo quavis. 
ex punctis poteft conflari, licet numero infinitis ; omnis ve- 
ro magnitudo non ex punétis, fed partibus , alis nempe e- 
juídem generis magnitudinibus componitur , quarum. una- 
quaque ex aliis etiam conflatur partibus, & rurfus quelibet 
harum. partium alias adhuc in fe continet partes , & fic in: 
infinitum.: nec unquam ad magnitudinem tam parvam per» 
venire poffumus , quin adhuc in plures dividi poffit partes;,. 
nullumque datur in quacunque magnitudinis fpecie abfolu- 
te minimum , fed quicquid dividitur , dividitur in: partes. 
&dhuc etiam dvitibiles. Hzc femper ulterior materie in 


partesrefolutio , illius Divifibilitas in infinitum à philofophis. . 


nuncupatur ;. & recte fane, cum nulla: affignari poteft quan-. 
titas materia adeo minuta, & numerus finitus adeo magnus, 
qiun numerüs partium eam quantitatem componentium , in 
quas fcil. refolvi poteft illa quantitas, major fit numero ik 

ut magno ; nam i//ad infinitum vocamus quod omns 
nito majus eft. — 


autem infinita hee materie divifibilitas rationi-- * 


bus ex Geometria petitis demonftranda fit , & cum hodie ex- 
ftent quidam Philofo i, qui Geometriam ex Phyfica exu- 


lare cupiunt., eo quod ip Divinæ illius Scientiæ- imperiti 


fint ; & dum inter do s haberi fatagunt , nullum.non. 
movent lapidem , quo harum demonftrationum vim irrito. 
utcunque: convellant conatu; neceffe erit , priufquam.argu-- 
menta-noftra Geometrica proferamus , eorum. vim ftabilire, 
& objectionibus quibufdam refpendere.. 


__Cum itaque:, inter hujus generis Philofophos , emineat . 
Vir Clar. doen Baptista De Hamel, Philofophie Bsr- 


guno 


= II E 3, 
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p à Geometris concipiuntur, vere in rerum natura exi- 
> 
res aQu es applicari.non pofle, cum fcil. nihil co- 


Miror ego hujus viri alias doCtiffimi in hacce re imperiti- 

am; it fane eodem jure fuppofitiones etiam quaífcunque 

fultuliffe ; cum hypothefes Geometrice aque cer- 
tz & aque poflibiles funt & reales., ac ilke funt quas phyfi- 
cas dicit : imo fi exiftat corpus , neceffario etiam exiftent 
vera punéta , .vere.lnee,. & vere fu les, a 
peral o ind quod facile: demus. Nam fi 
detur corpus, illud cum infmitum non fit, fuos habebit 
terminos ; corporis vero termini funt fuperficies , & termi- 
ni illi nullam habent profunditatem ; fi enim haberent, eo 
ipfo quod profunditatem haberent corpora effent , habe- 
rentque illa corpora alios rurfus terminos qui fi cies ef- 
fent, adeoque effet fuperficiei fuperficies. Vel igitur-fu- 


pndas illa omni deftituta eft A > vel etiam pro- 
itatem habebit : we ig » habemus quod petimus; fin 
pom ad aliam rurfus pervenimus fuperficiem ; atque 
Loin drum qe in infmitum , quod eft abfurdum : qua- 

re dicendum eft terminos illos:omni profunditate privari, 
ac proinde vere erunt fuperficies , & prout à Geometris 
concipiuntur abfque ofunditate , feu que longitudinem 
& latitudinem tantum habent ad fuam eflentiam conilituen- 


Rurfus , cum fuperficies illa infinita non eft , fuis etiam 
clandetur terminis ; termini vero illi linez dicuntur ; que re- 
vera nullam habent latitudinem, alias enim fuperficies eflent, 
& fuos etiam haberent terminos ; quos faltem concipere o- 
portet omni latitudine deftitutos ; S enim (ut prius di- 

2 étum 





Go 9 ENTRODUCTIO c. 


Gut eft) dati poteft progreflus in infinitum , unde fequi: 


tur dari líneas, quz funt tantum longa abfque omni latitu- 
dine : eodem prorfus modo & lineis fui etiam competunt 
termini , qui puncta vocantur, quibus nec longitudo , nec 
latitudo, nec profunditas convenit. Quare fi corpus exifte- 
re fupponatur, neceflario tam fuperficies , quam linex &: 
p Geometrica, non tantum ut pofhbilia,. fed etiam ut 
vere exiftentia p E E k 


Sed refpondebunt puncta illa , lineas & fuperficies non: . 


effe materialia. Quid inde ? Quis unquam dixit punctunx 
Mathematicum, materiam elfe ? Quis. fnperficiem,. materia- 
lem agnofcit? Si materialis effet; fuam haberet:etiam fuper- 
ficiem five terminum : fuperficiei autem fuperficiem quis 
unquam imaginatus: eft? Verum etiamfi nec fuperficies, 
nec linee , nec puncta funt ipfa materia, in ea tamen exi- 
ftunt vel ee ee , tanquam illius modi, terminr 
feu accidentia ; eodem prorfus modo , quo figura non. eft 
ipfum ‘corpus, fed ejus tantum affectio, qua corpus fub 
tis terminis comprehenditur , habetque hec proprietates 
reales à corporis proprietatibus omnino diftindtas. | 
- Sed rurfus objiciunt noftri ayemuérento Philofophi , nul- 
lam effe in rerum natura fuperficiem perfecte planam , nul- 
lum corpus perfecte fphericum , e fibi fingunt Geome- 
tre, nec curvam ullam perfecte circularem. At quo patto hoc 
ilis innotuit? An omnia viderunt quotquot funt in mundo 
corpora, & per microfcopia ea contemplati funt? Dicent for- 
e, corporum füperficies planas velfpharicas effe non pof- 
fe , quia in harum figurarum naturis eft contradictio I 
dam & impoffibilitas. At, ut. contradictionem oftendant 
velim ; corpus omne aliqua faltem figura terminari neceffe 
eft; fuperficies planz vel fpherice funt omnium conceptu 
facillime & fimpliciffime : Qualis igitur eft in illis repu: 
nantia , ut impoffibile fit corpus fub iftiufmodi fuperficie-. 
us comprehendi ? Credo neminem effe , qui Geometriafn 
vel primis labiis tetigerit , quin harum figurarum naturam 
& gm magis perfpectas habeat , & plures earum af- 
feétiones nórit, quam omnes iftiufmodi Pbilofophi intelli- 
| | | | gunt, 
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gunt , vel fortaffe unquam funt intelleéturt : At hofum ne-: 
mo talem deprehendit in hifce figuris oe nullus: 
Geometra iftiufmodi contradiétiones in figurarum naturis; 
unquam fufpicatus eft: é contra , harum poffibilitatem evin- 
cunt tot pulchrz earum proprietates a Geometris detecte at- 
que demonftrate ; nam rel — nulla eft:vera pro- 
prietas , nulla demonftratio. Reftat igitur , ut has figuras: 
tanquam poffibiles agnofcant ; & fi poflibiles funt , poteft. 
Deus corpora iftiufmodi fuperficies habentia é materia for-, 
mare. Ponamus igitur duo corpora , quorum unum planis , 


alterum fphzricà teriminatur fuperficie ; fi igitur corpus fpliz- -> . 


ricum fuper plano conitituatur , illud vere continget :-at 
continget in unico tantum & indivifibili puncto, feu in pun- 
&o quod partes non habet, (per Cor. Prop. 2. El. 3tii) 
& proinde erit in ilio cafu verum punctum. Sed ulterius, 
Se corpus fphzricum fuper plana fuperficie moveri , 


u progredi abfque omni circa axem aliquem rotatione , ita i 
fcil. ut punctum fphzrz planum contingens femper in eo- 


dem plano inveniatur ; eritque via, quam punctum illud 
motu fuo defcribit, linea vere mathematica abfque omni la- 
titudine : & fi quidem fit via breviflima inter duo quzlibet 

cta in illo plano, orietur ex motu illo linea recta, fin a- 
las, curva vel ex pluribus rectis compofita, vel partim ex 
his partim ex illis conflata. Puncta igitur , linee , & fuper- 
ficies, E à Geometris concipiuntur vel finguntur , lunt 
poflibilia , pe oftendi oportebat. Aliis etiam innumeris 
modis potelt eorum poflibilitas demonftrari , verum piget 
hifce ineptiis diutius immorari. Hoc tantum libet admone- 
re, quod inter duo quelibet duorum corporum punta, es 
rit diftantia data & determinata ; v. g. inter Solis & ftella 
fixa centra, eft determinata diftantia, quee per rectam line- 
am menfuratur duo illa punéta interjacentem ;. quz erit o- 
mium linearum qua à puncto uno ad alterum duci poffunt, 


-4 


breviffima, & minimo tempore data velocitate peragranda; _ 


hæc inquam diftantia eadem manet, qualifcunque futura fit 
corporis intermedii figura, five planis claudatur , five fphz- 
ricis contineatur fuperficiebus, live demum abfit omne carr 
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mediun & fühil interfit praeter fpatium ; eadém mane- 
it linea magnitudine & pofitione, quamdiu. corporum cen- 
Stabilitis jam principiis , ad propofitum redeo, ut fcil. de- 
monftretur extenfionem omnem , tam corpoream, quam in- 
corpoream , in infinitum effe divifibilem, feu partes habere 
numero infinitas ; quod pluribus invictis rationibus probare 
conabimur. Prima fit hec ; exponatur linea quevis AB; 
dico illam divifibilem effe in partes numero omni finito nu- 

mero dato majores. | 

- Ducatur per A reta quevis AC, & huic per punctum 
B parallela ducatur BD, & in AC oer poau quod- 
vis C. Si igitur recta AB non eft divifibilis in infinitum 
partium numerum , divifibilis tantum erit in numerum par- 
tium finitum ; fit ille numerus [ign cu, v. g. fenarius: 
In linea BD ad partes puncto C oppofitas capiantur "xa 
£unque puncta plura fex v.g. puncta E, F,G, H, LK, L, 
& ducantur per poftulatum primum Exclidis CE , CF, CG, 
CH, CI, CK, CL: hz dudtz divident rectam AB in tot 
es quot funtrecte: fi enim non divident, ergo plures rectze 
in uno aliquo puncto rectam AB interfecabunt ; fed omnes 
fe interfecant in communi puncto C, quare duz aliquz reétes 
fefe bis fecabunt , & proinde vel fpatium comprehendent , 
vel habebunt idem fegmentum commune : mos utrum- 
FG eft contra axiomata in Elementis pofita. Dividitur igitur 
in tot partes diverfas , quot funt recte ; fed tot funt re- 
€ , quot punéta in recta BD fumpta fuerint : quare cum 
fumpta fuerint plura nece quam fex, erit linea AB in plu- 
res partes quam fex divifibilis. Eodem modo , quantumvis 
er ep ponatur numerus, oftendi poteft lineam AB effe di- 
vifibilem in partes numero majores illo numero , majorem 


- fciL affumendo in recta BD punctorum numerum (quod fa- 


cile fieri poteft, cum nullus fit numerus finitus ita magnus, 
quin major fumi poffit , ideoque in data quavis ratione ma- 
joris inzqualitatis) atque ducendo rectas à puncto C ad pun- 
&a in reds BD afumpta; he quippe rectz rectam AB di- 
vident in tot partes , quot funt recte , adeoque in plures 
is par- 
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E quam numerus primo pofitus, qui (utcunque magnus 
x conftat unitatibus HS Kaque C ivifibilis in - 
ge sedo c er ullum numerum finitum exprimi po- 
teft, adeoque erit divitbilis in infinitum: Q. E. D: E 
Argumentum fecundum. Exponatur recta quecunque Tas: & 
AB, dico illam divifibilem effe. in infinitas numero partes ; ^£ + 
fi enim non eft divifibilis m partes numero infinitas, divifi- 
bilis erit in partes numero finitas ; fit ille numerus quivis 
v. ç i ; ducatur recta quevis AK angulum utcure 
e cum AB continens, in eaque , quantum opus eft pro- 
Eta , capiantur quot volueris puncta plura quam. quin- 
nr up d D TEE ier ; perque 
C,D,E,F,G,H ducantur reéte ipfi KB parallele, 
ivident hæ neceffario rectam AB in tot partes quot funt re- 
de: fi enim non dividant, ergo plures reéte m uno pur 
&o concurrent: at non concurrent , cum parallele ponan- 
tur, quare unaqueque reéta in diverío puncto rectam AB 
interfecabit , & omnes in tot partes re AB divident , 
quot funt reca parallele. duéte. Ac dude funt plures quam 
qunque , ergo divifa erit reda AB im plures partes quam. 
inque: idem de alio quovis numero dicendum erit. Qua- 
ren eft numerus tam magnus , quia: numerus partium, 
in quas recta AB eft divifibilis, erit illo numero: major ,. 
adeoque recta AB eft divifibilis in infinitum. 
atio. Si quantitas non eft divifibilis in infinitum ,. divifi- 
bilis erit in partes ulterius non divifibiles ; at nulla eft pars 
que ulterius dividi non poteft : quia nulla datur quantitas 
tam parva , quin adhuc minor accipi poffit , idque in data | 
ratione minoris intequalitatis. Sit enim reta AB, &.ejus Par. n 
| pars quantumvis parva fit AC, dico. ipsà AC minorem li-# f 
| neam accipi pofle , in ratione quacunque minoris inzqualita- 
tis, v. g ut unum ad tria. Ducatur à ne A recta quevis 
AD, inque ea capiantur rete AE, EF, FG equales: jun- 
zur GC & per É agatur EH ipfi GC parallela , erit recta 
ipfius AC pars tertia: demonftratio conftat ex nona pro- 
pofitione Elementi fext:. Adeoque recta AC non erit minima: 
guz accipi poteft. Idem de alia quavis recta aii 
: l | potett, 


— 
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poteft, ac proinde nulla eft in natura quantitas minima. 

Preterea , fi quantitas ex indivifibilibus componeretur , 
multa exinde fequerentur abfurda ; fint enim v. g. duo cir- 
culi ABCD, EBGH concentrici , dividaturque circumfe- 
rentta major in partes fuas indivifibiles , & ducantur à cen- 
tro Q ad fingulas hafce partes rete , QOM , QPN. quae 
circumferentiam utramque in zequales numero partes divi- 
dent, & circumferentia major ABCD in partes fuas mini- 
mas divifa erit; quare & circumferentia minor EFG tot- 
partibus minimis feu indivifibilibus conftabit , quot conftat 
ABC circumferentia : adeoque cum indivifibile indivifibili 
equale fit, erit circumferentia EFGH equalis circumfe- 
rentie ABCD ; minor majori: quod fieri non poteft. | 

Ultimo , ex hac quantitatis ex indivifibilibus compofitio- 
ne fequitur nullas dui magnitudines incommenfurabiles , 
contra quod à Geometris paffim demonftratur. Nam fi ma- 
gnitudo omnis ex indivifibilibus conftaret , indivifibile illud 
effet omnium magnitudinum ejufdem generis m. & 
communis menfura: in omnibus enim aliquoties exacte con- 
tinebitur , adeoque omnes magnitudines communem menfu- 
ram habebunt, & latus quadrati illius diagonio effet com- 
menfurabile; contra ultimam Propofitionem Elementi decimi, 
. Innumere aliz poffunt adduci demonftrationes , quibus 
continui infinita divifibilitas oftendatur , & indivifibilium 
liypothefis funditus evertatur. Sed quid opus eft pluribus? 

um hactenus allata argumenta non minorem habeant vim 
ad affenfum cogendum, quam demonftratio quavis in Ele- 
mentis Exclidis ; imo impoflibile eftut ea convellantur, quin 


- fimul Geometria fundamenta corruant ; que tamen nulla 


unquam ætas , nulla Philofophorum hzrefis labefa&are 
terit. | : 
. Utigitur argumentorum vim devitent Philofophi, diftin- 
guunt inter corpus Mathematicum & corpus Phyficum ; Cor- 
us fcil. Mathematicum divifibile effe in infinitum , demon- 
tionum vi coacti , lubenter agnofcunt ; at Corpus Phy: 
ficum in partes ulterius divifibiles femper refolvi poffe ne- 
gant. Sed. quid quefo eft corpus mathematicum , fifi = 
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dem in trinam dimenfionem extenfum? Nonne córpori ma- : 
thematico competit divifibilitas eo. quod extenfum eft? : 
At eodem etiam modo extenditur corpus Phyficum ; qua- 
re cum divifibilitas ab ipfius extenfionis natura & eflen- 
tia dependeat , & inde ortum fuum trahat , illam omnibus 

tam Phyficis quam Mathematicis convenire neceffe. 
erit. Ut enim Logicorum phrafi utar , quicquid p 
tur de genere, predicatur de omnibus fpeeiebus fub eo ge- 
nere contentis. 

Eft & alia =. Philofophos haud abfimilis diftinctio , 
qua corpus quodvis mathematice divifibile effe in infinitum 
concedunt ; diyifibile autem effe phyfice negant. Si ullus 
fit horum verborum fenfus , hic erit: Corpus elle | 
matice , hoc eft, realiter & demonftrative divifibile in m-- 
finitam concedunt; Phyfice autem feu fecundum falfam 
fuam hypothefin negant; atque fic habebunt diftinétionem, . 
contra quam nihil urgeri poteft. . u e: 

. Quoniam Philofophi , contra quos difputamus, demon- 
ftrationibus Geometricis: non fatis affueti funt , & proinde. 
earum evidentiam non facile perfpiciant ; priufquam huic 
le&ioni finem imponemus , libet unum argumentum Phy fi- 
cum ex motu petitum , pro infinita continui divifibilitate 
proferre ; fcil. fi continuum ex indivifibilibus conftaret , fe-. 
— omnes — proinde s nec Dr in eo- 

tempore conficiet ipatium ima teitudo , À 
75993; axus Achilles. a enim Achillem uides 
curfurum & teftudinem fegniffime repturam : fi continuum: 
. ex indivifibilibus conítaret, non poteft teftudo in aliquo da- 
to tempore minus conficere fpatium quam Achilles; nam fi 
Achilles in uno Pam inftanti , indivifibile anfit fpa- 
tum , non poteft teftude minus fpatium in eodem temporis. 
momento tranfire ; quia ex hypothefi non datur minus. In- 
ávifibile enim alio indivifibili minus non erit , erga pertrans- 
ibit equale : idem de alio quavis temporis momento dicem. 
dum eft: ergo femper ab utroque percurrentur fpatia equa- 
lia; & proinde Achilles velociffimus non plus conficiet {pa-. 
tij quam teftudo lentiflima ; quod eff abordar. j Alia gut. 
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dem generis: abfurdh ex cadens indivihbikum hypothe des: ` 


duci poffunt; verum quae ditta funt füfficiant. © 
| Lrcrro IV 

In qua réfpondetur objeétionibus contra materia divifi- 
| | bifttotom afersi falis. 


Adenus, Academici, argumenta expofuimus , quibus. 


continuam materia in infinitas namero partes dtvifio- ` 
nem clare fatis demonftrayimus;; reftat ut objectionibus feu : 


Philofophorum: argutiis. refpondeamus: Sunt enim Philofo- 
phi haud pauci, qui nefcio qua: idearum ebfeuritate labo- 
rantes, & dernoritrationum , quas attulimus , evidentiany. 
non fätis perfpicientes, contra rem tans. manifefte veram ar- 
n ua proferre non audeant tentum , verum & confi- 
| 150. demonftrationuim titulo: ea infignire. At egos, 
qui. x illorum. evolvi libros., nunquam incidi in. quic-. 
quam ab: fis; de bacee re feriptum, quodirationis-quidem fpe 
ciem. haberet ; adeo equidem fant demonttrationibus- defti-- 
tuti, ut ne minimae demonítrationis umbram: in iis quis- 


quami Geometra, etfi Lynceis donatus fuerit oculis , perfpi- 
cerc queat. Fatedr támen effe aliquid in natura infiniti quod: 
humano intellectui haud adaquate: comprehenfibile effe vi~ 


détur ; adeoque non mirum crit, ft ex ea quedam fequum-- 
tur qua hominum: mentes denfk. caligine involute coneipe~ 
re non. poffunt : & fpeciatim: ih hac y quam: nunc profequi- 
mur, quefione, multa funt , que quit Philofophi 

hifce rebus minus:affuetis: paradoxa & incredibilia videntur 
Mihil gamet exinde fequitur ; quod vel contradiêtioném: ir: 
plicat, vel caivis/2xiomati ant dentofiffrationi repugnat, Sed? 
videamus , quas afferunt Philofophi: Atomifte , argatias: Pri 
ma- eft es Epicuri ; ft continuum: divilibile effet in infinitum, 
cöntiReret: infinitas numero- partes, adeoque finitum conti- 
neret infinitum, quodieftábfiirdum. At rogo-ut terminos: 
fios explicent , 6, digant quid per has voces velos, jar 
au is Mão 


, fæitum vos poffe contineri ix fisico; fi dicant infinitam mx 
tudinem non poffe in magnitudine finita contineri , hoc 
er concedam ; at bujus contrarium non fequitur ek 
ea , quam propofuimus , doGrinà ; nec unquam illud ne- 
celariá confequentià. exinde deducere poffunt. Si dicant 
«partes numero infinitas , & infinite exi , non poffe fini- . 
tà tudine contineri, hoc ilud ipfom ct quod is pro 
bandum incumbit. Non, ut opinor, dicent ipfis abíque 
ratione credendum effe; nec illud tanquam propofitionem 
“per fe claram inter axiomata reponent, cujus contrarium tat 
validis rationibus demonftrari poteft. Urpeant itaque par- 
tes numero infinitas infinitam magnitudinem componere.: 
fed hoc rurfus eft Principium PO illud enim ipfum eft 
de quo difputamus, utrum fcil. finita magnitudo poteft ha- 
partes numero infinitas ? Certum enim eft, quotcun- 
«ue partes habeat , five finitas , five infinitas , -eas fuo toti 
zequari : ficut enim decem partes decime unitatis efficiunt 
unitatem, centum centefime unitatis partes fimul fumpte et- 
iam unitatem component , & mille partium millefimarum 
in unum collectarum fumma toto non major erit; ita etiam | 
partes infinite infinitefime dlicujus magnitudinis ipfam ma- 


gnitudinem adzquant. Vel fic: fit linea AB divifa in me Hes E 


tes centum ; erunt omnes hee fimul fumpte ipfi AB 

& eodem modo, fi recta AB dividi intelligatur in mille pat- 
tes, harum partium mille fimul fumpte mapnitudinem Rec 
majorem nec minorem ipfa AB component. Vel etiam , fi 
divideretur recta AB in milliones , partes ha rurfus fimul 
füsnptz toti AB erunt equales ; & wniverfaliter, fi fintduz 

itudines AB & C, habeatque C eandem rationem ad 

AB me habet unitas ad numerum quemvis-N., erit: 

titas C per numerum N multiplicata ipfi AB agualis. 

enim quantitates C. AB, unitas.& numerus N fint prope 
tonales , erant extreme in fe invicem «dute medits in fe in- 
vicem ductis aquales; at dim AB per unitatem multiplica 
taipi AB eft equalis (ufiitas enirn nec'multiplicatione ate 
get, nec divifione minuit )'erit —s per X —— 
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multiplicata ipfi AB zqualis : Quantumvis igitur magnae 
five parvus fit numerus N, hic multiplicans quantitatem G 
faciet femper productum ipfi AB zxqualem , modo C talis 
fit quantitas ut ad. AB eandem habeat. proportionem quam 
habet unitas ad dictum numerum N. Adeoque fi N fit nu- 
. -merus infinitus, & C pars recte AB infinitefima, hoc eft, 
fi eandem habeat quantitas C rationem ad AB quam habet 
unitas ad numerum infinitum N , eft etiam quantitas C per 
numerum infinitum N multiplicata, hoc eft infinities fum- 
pta, quantitati AB equalis, nec eà major , ficut nee minor 
-effe poteft. Siigitur partium: magnitudo eadem ratione di- 
minuatur , qua earum. numerus. augetur , totum ex hifce 
omnibus partibus conflatum idem manebit ; nec eftimanda 
eft quantitas aliqua ex partium numero , fed: ex earum nu- 
mero & magnitudine conjunctim; adeoque fi partes infinite 
parve fint, neceffe erit ut earum multitudo fit infinite ma- 
gna, priufquam quantitatem: quamvis dabilem exfuperare 
poflunt. Sed praterea , plura poffumus proferre exempla 
tam ex Arithmetica, quam: ex Geometria, ubi, ipfis faten- 
tibus adverfariis, partium: numerus. erit infinitus, at ipfa ma- 
gnitudo ex partibus iftis infinitis compofita finita erit. Sit 
primum.exemplum feries infinita numerorum in ratione qua 
vis decrefcentium ,, que finito adequatur numero v. g. 
442,25: 3 &c. Hujus feriei im infinitum continuate fum- 
ma erit unitati aequalis; at cum in infinitum: extenditur fe- 
ries, erunt ejus termini numero infiniti; quare in hoc cafu 
partes quantitatis numero infinite finitam efficiunt quantita- 
tem. Similiter & hujus feriei fumma ;;5) Y, , &c. cum in 
infinitum continuatur v» ene erit parti uni fecundz feu uni- 
tatis dimidio, ut in Arithmetica.demenftratur; at nemo ne- 
gabit feriem hanc in infinitum. continuatam- infinitas partes 
ere ;: quare-poflunt dari partes quantitatis numero infini- 
te, quz.tamen unitatis partem dimidiam non exfuperant. 
Similiter -in Geometria, notum eft fpatium poffe dari infi- 
nite longum , quod tamen fpatio finito perfette adequatus; 
hoe enim infinitis fere exemplis demonftraverunt Clariffimi - 
Geometra Zorricellius , Wallifias, Barevius & alii, ex ds 
| us 
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bus libet exempla quedam proferre. Et primo fit Curva 
ABCD talis nature ut fi fumptz fuerint in Afymptoto EH P n 
rete EF, FG, GH, equales, feu pofitis rectis EF, EG, * * 
EH in proportione Arithmetica; & ad. punéta E, F, G, H 
ordinatim applicentur rete AE, BF, CG, DH, fint ordi- 
natz he in.proportione Geometrica : curva ABCD dicitur 
curva. Logarithmica , & fpatium:interminabile inter Afym- 
oton.& curvam infinite productas contentum , zquale erit 
Dario finito, ut à Clariffimo Barovioin Lectionibus Geome- 
tricis demonftratur ; ex: qua poteft colligi fupra -nominata 
rietas numerorum in rtione quavis Geometrica de- 
a sai Sed ut hocad propofitum noftrum applicemus; 
nemo non agnofcet in fpatio interminabili HGFEABCD, 
quod infinite longum:eft., effe partes numero infinitas ; at 
omnes illas fpatit partes effe fpatio: finito equales demon- 
ftrant Geometrz ; quare funt aliqua partes fpatii numero 
infinite, que non Ípatiam infinitum fed finitum conficere 
poffunt.. modo, in Hyperbolis omnibas , Apollo- 
nianá exceptå ,.erit area:mter curvam:& Afymptoton infi- 
nite protenfas perfecte quadrabilis, & area finite equalis ; 
fed in areis-hifce omnibus funt partes numero infinite, qua- 
re erunt partes numero infinite equales quantitati finite. 
Preterea, in Hyperbola Apolloniana CAB;, -etfi area inter- ras. ,, > 
minabilis inter curvam AB & Afymptoton EF in infinitum f. 9. 
protenfas contenta, fit.area infinita, feu qualibet finità ma- 
jor ; fi tamen area illa infinita circa Afymptoton fuan re- 
volvatur , generabitur folidum feu corpus vere infinite lorr- 
gum, tamen aquale erit folido feu corpori finito ; ut 
degantiflime 4 Zorrice//to demonftratum eft:, qui folidum 
hoc Hyperbolicum acutum nominavit: at in hoe folido funt 
partes numero infinite., cum fei. infinite longum eft; ergo 
partes corporis numero infinite finitum component corpus, i 
Ala innumera proferre poffumus hujus rei exempla, fed'diu- 
tius fortaffe , .quam.par eft, huic objeftiani refellenda im- 
morati fumus. 
2do Objiciunt Atomifte ; fi quantitas omnis eft divifibi- 
lis in infinitum , magnitudo quavis a eequabitur maxi 
53 me, 
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me , cum fcil. tot partes habet minima quot maxima. Qua 
lis, quelo, eft hec confequentia? An vw ulna Anglicand 
dividi poteft in centum partes , & pes Anglicanus etiam di- 
widi poteft in centum partes, ideo fequitur pedem uing æ- 
quari? At ovum ovo non fimilius invenietur, quam eft hec 
argumentatio illorum objectioni ; que falfıflıma 1ngititür hy- 
pothefi, qua magnitudines volunt folum E partium nume- 
rum , non item per earum quantitates elle menfurandas. : 
Ulterius objictunt ; fi pes dividatur in infinitas partes æ- 
quales , & ulna etiam ita dividatur, ut pars unaqueque ul- 
ne fit equalis parti cuivis pedis, erit numerus partium in 
ulna triplus numeri partium in pede ; unde cum numerus 
partium in pede fit infinitus , erit numerus partium in ulna 
aítius numeri infiniti triplus, & inde daretur infinitum tri- 
plo majus. At unde notum eft illis hoc effe abfurdum? An 
contradicit axiomati alicui vulgo recepto? Nequaquam me- 
hercule ; nullum enim eft axtoma quod omnia infinita e- 
= ponit. Nec infiniti natura repugnat ut ab alio infinito 
uperetur : nam fi detur infinitum , infinita v. g. linea, e- 
runt in ea infinitamilliaria, plura ftadia & multo plures pe- 
des. Sic in fpatio, quod undique extenfum imaginamur, 
fi dug lineg parallele in infinitum producantur , erit area 
ab hifce re¢tis comprehenfa revera area infinita, eo quod 
. omnem aream finitam feu undique claufam fuperat; erunt 
igitur in ea infinita jugera, plures pertice quadrate, $ mul- 
to plures pedes quadrati; rurfus, fi intra has lineas ducatut 
recta utrivis earum parallela, dividet hec bnea priorem a- 
ream in duas areas etiam infinitas; qua igitur fimul fumpte 
priori infinito adequantur. Non igitur naturse infiniti re- 
pugnat , illud poffe ab alio infinito excedi , per aliud mul 
tiplicari , & in alia etiamnum infinita dividi; hzc, inquam, 
nullo modo repugnant, fed ex ipfius rei natura facillime fe- 
quuntur; imo nemo eft, qui infinitum fpatinm concedit, 
quin fimul agnofcere cogatur iftius fpatii in alia infinita di» 
vifibilitatem. : 
. Aliud petünt argumentum contra infmitam materia divi- 
fibilitatem ex omnipotentia divina. Dicuntienim Deum n 
| e 
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fe comtimuiumn quodvis in partes faas infinitefimas refolvere y 
aque pages haíce a fe invicem feparare : fed fi hoe fiat, da-: 
rétar pars ultima , & divifibiliéas continui tanderm exhauri- 
recue ;. erro. continuem non in infinitum fettile eft. Refpon- 
deo culdubio Deum. poífe quicquid eft poffibile , aut 
immutabili; ipfius- nature non repugnat; at cum haéte- 
nos: demonftravkmas nullam dari: poffe materia particulam 
utcunque parvam, ques noi iterum fecari poteft in infinitas- 
alias etiam particulas ; liquet exinde Deum non poffe ita fe- 
care Hiateriam , ut detur pars ultima indivifibilis. Si enim 
ad hoc fe exterideret potentia Divina, pollet Deus aliquid 
quod contradictionem involveret, vel quod immutabili ipfi- - 
us Effentie repugnaret. Sed ulterius urgent , fi quantitas 
omnis fit divi Jil tsin infinitum , & partes aétu fint in conti” 
nuo:, dabitur aétu pars-infinite parva, adeoque ulterius non 
divifibilis. Kefpondeo primo ; poffum cum Ariffesese nega- 
re effe partes atu in continuo’, & inde corrueret eorum ar 
ntum quod'ut demonftrationem inviétam tantopere præ ` 
icant. 2do. Concedamus illis partes efle afte in continuos, 
concedanins elle partes infinite parvas & indivifibiles , con- 
cedamus denique argumentum, nihil tamen exinde infertur 
contra quantitatis non infmite parva continuam Sin infini-- 
tum divifibilitatem ;. hzc in argumento fippontttir,- at non’ 
refellitur ; ari quia pars continui infinite parva Hor eft ulte- 
rius divifibilis, ideo fequitur partem datam , feu partem non 
infnite parvam, etiam non elle ulterius divifibilem 2. Stali- 
quid exinde fequatur, fequitur continuar: omnem quantita- 
tem. in: partes: infinite parvas as réfolvi., adeoque conti 
mum. effe in infinitam divifibile Sed tertia & vera refpon- 
fio fit ; negando vn d dria c adeo-minutas feu par~: 
vas, ut nequeant efle ulterius divifiBiles; & quamvis daren- 
tur partes.infinité exigua, vel tales quee eandem habent pro- 
portionem ad fua tota quam: numerus finitus ad infinitum, 
vel fpatium fnitum-ad infinitum; negamus tamen hafee par-- 
tes non effe ulterius divifibiles : fed cum ipfe fürt extenfe ,: 
erurit etinm divifibiles: non-tantum in duas, trêsivel phares. 
pattes, fed etiam quaelibet poteft in infinitum fecari : - quan-: 
titatis. 
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titatis infinite parve pas numero infinite , infinitefrmas 
infinitefimarum feu .Fluxiones Fluxionum à Geometris dici 


—. folent, à quibus adhibentur ad plura problemata alias intri- 
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catiffima folvenda. Preterea , & harum Fluxionum dantur . 
& alie Fluxiones feu partes fuis totis infinite minores, & 
harum rurfus partium erunt alia partes , atque fic quoufque 
libet progredi licebit. Nen diffimulo ob humani ingenii im- 
becillitatem hoc conceptu efle difficillimum ; non ideo ta- 
men deferenda eft veritas validiffimis fuffulta argumentis, 
fertim cum quadam funt , qua à tenui noftro intellectu . 
uber admodum capiuntur, qua tamen -effe certiffime 
novimus. Exempla poflumus comparare plurima, ateatan- 
tum adducemus que ad rem propofitam illuftrandam infer- 
viunt ; quibus oftendemus efle quantitates infinite minores 
aliis datis quantitatibus , que tamen erunt aliis infinite ma- 
jores ; ita, fi dentur quedam quantitates infinite parvae, 
erunt quadam etiam quantitates his infinite minores, & rur- 
fus his ultimis fieri poffunt alie infinite minores, & fic fem- 
per deinceps ufque ad infinitum. | 
. Primo igitur , fic probamus dari quantitates, que quan- 
titatibus infinité parvis funt infinité minores; fit circulus 


. ABF, cujus diameter AB, fitque BF pars perip heriæ infini- 


tè parva , cujus proinde chorda erit etiam : é parva, 
hoc eft, chorda BF, ad magnitudinem quamvis determina- 
tam, v. g. ad circuli diametrum AB, eam habebit propor- 
tionem , quam habet — quevis finita ad infinitam. . 
Demiffa intelligatur à puncto F ad AB, perpendicularis FG; 
erit BG re&à BF infinité minor. Ducatur enim AF, e 
ritque angulus AFB in femicirculo rectus. Adeoque in tri. 
angulo AFB rectangulo ad F, ob demiffam in bafim AB. 

rpendicularem FG, erit, per a 6 El. AB ad BF ut 

F ad BG. Sed, ex hypothefi, AB infinité major et 
quam BF, quare erit & infinite major quam BG; erit 


. igitur quantitas , que, etfi alia datá quantitate fit infinite 


minor , alia tamen To infinite major erit. —  . 
ic etiam in circulo notum eft , Sinum cujuflibet arcus ef- 
fe fuo arcu minorem; Tangentem vero elle arcu majorem. 
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& proinde tangens arcus erit etiam ejufdem finu major. Sit 
i ae ns. pita centrum C, & diameter AB, arcus Ta». x, 
infinite parvus BF, cujus Lose fit BE, finus re&us GF, ĉr '*- 
& finus verfus GB; per F ducatur FH ad AB parallela, 
erit HE aqualis differentia finus recti FG & tangentis BE, 
cs ex jam oftenfis non eft omnino nihil. Jam in triangulis 
BE, FHE aquiangulis, ob angulos ad H & B retos & 
E communem , erit, per 44» 64, CB ad BE ficut FH . 
eft ad HE : fed ex hypothefi CB infinité major eft quam 
BE ; quare erit & FH infinité major quam HE : id ef ‚in 
enti cafu, erit BG finus verfus arcus infinite parvi in- 

lite major quam differentia inter finum reétum & tangen- 
tem ejufdem arcus. Cum igitur CB fit infinité major quam 
BE, & BE, ut fuperius demonftratum eft , fit infinité ma- 
jor quam BG, & rurfus, per jam oftenfa, BG infinite 
major quam HE, liquet propofitum. 

Ad uberiorem hujus doctrine illuftrationem , aliud libet 
afferre exemplum , quod à fummo illo Philofopho & Geo- 
metra Newtono deprompfimus, in Scholio fectionis prime. 
Philoophie Natur. Sit curva AC Parabola Apolloniana, Tas. ı. 
cujus axis AB, & AE tangens in vertice A. Demonítrant ^£ ' 
fcriptores Conici, ut in circulo , fic etiam in Parabola , an- 
gulum contactus EAC effe angulo jg rectilineo infinite 
minorem. Ad eundem jam axem AB & verticem A, de- 
fcribi intelligatur alterius generis parabola, cubicalis fcil. cu- 

Jus ordinatim applicate crefcunt in fubtriplicata ratione in- 
terceptarum ; erit angulus contactus FAD angulo contactus 
P læ FAC infinite minor; vel quod idem eft, nulla funt 
Parabolz Apollonianz , vel hulli circuli , quantumvis magna 
Parametro defcribantur, qui inter Parabolam cubicalem & 
eus ad verticem Tangentem duci poffunt ; quod facile fic 
demonftratur. Dicatur Parabole Apollonianz AC Parame- 
ter 4; Parabolz cubicalis AD Parameter fit 4; accipiatur in 
te punctum E tale, ut fit AE reétis « & 4 tertia pro- 
raonalis , hoc eft,ut fita x AE TS"; en quodli- 

bet F medium inter A & E ducatur FD ad axem parallela y 
curva AD occurrens in D; ducatur 2" ad tangentem pa- 





rl 
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— rállela, & vocetur BD ‚in parabola AD órdiiatim applicatay 
^£; BE autem, ordinata:il parabola AC ; fit y; & intercepta: 
"AB fit +: Erit ex natura harum curvarum ax = y, & 


‘ EAR de | 2z! ! DN 
rar, adeoque — = x = A unde #’y’=#2’, & igi- 


tur reducendo hanc aquationem ad analogiam , 4º: az: 2 ^— 
2:9, hoc eft, & feu a 4 AE ‘eft ad az feu 2 x BD vel 
4 AF, ut BD’ ad BC”: fed eft q 4 AE major quam 
a x AF, quare erit BD" major quam BC’, & proinde BD 
major quam BC ; punctum igitur. C cadit intra parabolam 
AD. Idem verum eft de omnibus ordinatis BC, qua funt 
recta AE minores ; adeoque portio Parabole Apolloniana 

C ad verticem cadit intra Parabolam cübicalem. Eadem 
de quavis alia parabola Apolloniana eft demonftratio ; ad- 
coque nulla poteft duci parabola, & proiride nullus circu- 
lus (qui femper alicui parabola eft equicurvus ) inter pa- 
rabolam cubicalem & ejus ad verticem Tangentem. a" 
. Quantumyis igitur diminuatur angulus contactus párabo- 


. - licus vel circularis, erit tamen angulo contactus ad verticem | 


. parabola cubicalis major; ideoque etit quivis datus angulus 


contactus. circularis vel parabolicus angulo contactus ad 
verticem parabola cubicalis infinite major ; quantitas enim 
alterä infinite major eft, qua quantumvis diminuta alteran 
illam femper fuperat. ^. ee 
dhuc, ad eundem axem & verticem , defcribi intelli- 
eatur alia curva parabolica AG, cujus ordinatim applicata 
quavis cfefcat femper in fubquadruplicata ratione interce- 
pte ; erit angulus contactus FAG angulo FAD infinité mr 
nor; quod ratiocinio priori haud diflimili demonftrare faci- 
le eft. Eodem modo ad eundem axem & verticem, poteft 
alia defcribi curva parabolica AH, cujus ordinatim applica- 
tz crefcunt in fubquintuplicata ratione interceptarum, in qua 
fit angulus contactus FAH angulo FAG infinite minor; at-. 
que fic progredi licébit in infinitum, femper affignando ali- 
as atque alias figuras parabolicas , quarum anguli contactus 
infinite à fe invicem differant: fcil. erit angulus FAC infi- 
nite minor angulo quovis reétilineo, & angulus FAD infini- 
YI té 
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te minor angulo FAC, & angulus FAG infinite nfinorangu- 
lo FAD: atque fic habebitur feries erum contatuum 
in infinitum pergentium , quorum quilibet polterior efb in- 
finite minor priore ; imo inter guos quoflibet angulos, :alii 
interferi poffunt anguli innumeri , qui fefe infinite pean Ä 
Sed & inter. duos quofvis ex hifce is, poteft feries ih 
infinitum pergens angulorum intermediorum interferi, quq- 
rum quilibet pofterior erit infinite minor priore. Quin et- 
iam poffunt effe anguli innumeri angulo contactus circulari 
infinite majores , = tamen erunt angulo rectilineo infinitk 
minores: Atque-lic progreditur in infinitum; seque hovit 
satura limitem, UN a s E 
Hzc adhibui :exgmpla , ut videant. adverfarii ,. immane 
quantum difcedunt à veris rerum naturis eorum de rebus 
ipfis fpeculationes. x 


A 
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^ ` , e geo We X a Ub. 
De Materia Subtilitate.. Sist 
Posso infinitam materie divifibilitatem validiffimis 
u ( 


ut nobis videtur) propughaverimüs rationibus ; obje- 
Ctionibus , que alicujus momenti funt , ; proftsatis pr 
& deletis; reftat, ut mirandam nature fubtilitatem , &mi- 
nutiffimas illas particulas , in quas materia aftu "dividitur, 
vel ex quibus componitur , paulifper contemplemur.; has 
quidem undique comparatis exemplis , ante- oculos veftros 
i, fenfibus obverti, & ipfarum exilitatem calculo often- 
di, facillimum foret: Nos autem pauca tantum. proferemus. 
Et primo , ex fumma auri duétilitate , exiguam partium 
molem en eg collegerunt Doctiflimi viri , Ro- 
esitus Gallus in Trattata fuo Phyfico; Nobilis BoyJeus , no- 
fas, in libro de Zfuviis ; & nuper Clariffimus Halleius in 
Adis Philofophicis numero 194.. Halleias quidem demon- 
ftravit unum auri granum in 10000 partes vifibiles poffe fe- 
cari; adeoque cum unum auri granum aquale fit circiter 
M : Edo adia i ; 
—-— wus digiti cubici, fequitür unum digitum cubicum 
100000 = 


F2 auri 
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-aufi dividi poffe in partes 47619047 ; jut omnes erunt nu: 

‘do oculo (atis (peáubiles. = diis | 
Computavit praeterea: Halleius craffitiem iftius lamellz: 

aurez , qua füper argentea fila ab artificibus inducitur ; in- 


venitque eam E digiti nom excedere ; hoc eft, fi:digitus: 


124500 
longus dividatur in. partes 124500 , craflities iftius lamellz: 
unam harum partium.vix adaquabit, adeoque cubus partis 
centefimz unius digiti, vel, quod idem.eft ; digiti cubic pars: 

1 i 
poteft continere 243 000:000 talium particularum.. 
1008 009 ' 

Alia imenta: quamplurima tradit-de hac re Infignis: 
ille-& nobilis Philofop us Robertus Boyle , in: preefato libro 
De Natura ES Subtihtate Effluvierum; quorum unum aut al- 
terum hie adducere liceat.. Et primo ,, diflolvit unum cupri: 
granum in-fpiritu falis Armoniaci; & inde orta folutio, cum 
aqua diftillata mixta, tinéturam coeruleam faturam. valde at-- 
que confpicuam largita eft granis aque 28534; unde, cum: 





aque quantitas , cujus pondus eft. unius grani , aqualis fit. 


- unius digiti cubiei', erunt grana aqua 28534 magnitu- 
30000, . 
dine eqmalia digitis cubicis 10$ ,. s Cum igiturunum cu- 
pri grandm. poteft colorem coeruleum tante aquarum copiz 
communicare ,. neceffe: erit ut fit pars aliqua. hujus cupri in 
arte quavis vifibili predicte aquarum copiz ; adeoque quot 
funt partes in-ea-aque quantitate oculo vifibiles, in tot ad 
minimum partes divifum. erat unum cupri granum; at vifu 
fenfibilis eft linea, cujus longitudo eft pars digiti centefima, 
adeoque ejus linea, rogo aut. cubus adhuc-multo ma 
gis.erit vifu dignofcibilis :: quare cum cubus cujus latus eft 
pars: digiti longi centefima, fit pars-digiti cubici millionefima 
E 


—- — > fequitur. ad: minimum in digitis cubicis aque 105, 
X: "000 
17 effe partes fenfu diftinguibiles 105: 570 000; adeoque per 


predictam folutionem. in. tot ad minimum partes dividetur - 
| Chi-- 
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cupri granum, Eft vero magnitudo unius cupri grani equa- 
lis digiti partibus circiter "m » adeoque cum digitus cubi- 


TOO 000 
cus contineat propemodum 20000 talium particularum, hinc 
n npa digitum e cubicum in partes 2.111.400 000 000 
polle refolvi: Et fi accipiatur minutiffima arenula, ta- 
lis fc. ut ejus diameter fit pars digiti. centefima, vel quod 
tantundem eft , ut ipfa arenula fit pars digiti millionefima, 
hzc duos milliones centum & undecim millia & quadringen- 
ti, feu 2111400 particularum, in quas divifum eft cuprum, 
centinebit.. uu 
Secundum, quod proponimus , exemplum ex fequenti-- 
Bus ducitur principiis: | MENGE 
Omnes recentiores confentiunt Philofophi , odores oriri 
2 profluviis ex corpore odorifero prodeuntibus, & undique 
in medio difperfis , que ope fpiritus , quem per nares tra- 
bimus, in nervos olfactorios. irruunt , eos irritant, atque fic 
fenforium afficiunt ;. unde fequitur, in quocunque loco odor 
eujufvis corporis fentitur , in eo effe aliquas particulas corpori 
odoriferi fenfum afficientes. At plurima funt corpora odora, 
qua ad diftantiam quinque pedum facile olent , & fenfum. 
olfaétorium movent ; erunt igitur per omne illud fpatium 
. Corporis odori. diffulz particule , ita fcil. ut. ubi- 
cunque in eo fpatio ponantur nares, ibi aliqua effe corporis 
odonferi effluvia neceffe fit; faltem quadam erunt in ea aéris. 
pu » que fimul per infpirationem intra nares ducitur. 
Ponamus igitur effe unam tantum corporis odori particulam. 
m unaquaque iftius fpatii: parte , que digiti cubici partem. 
magnitudine adequat: quamvis verifimile fit, ef- 
la tam rara vix fenfum. afficere poffe , nolumus tamen 
plura affumere ; tot igitur ad minimum erunt particule odò- 
‚Tem producentes, quot funt in fphara, cujus femidiameter 
eft 2 ue pedum, fpatiola, quorum unumquodque equa 
le digiti cubici: parti quarte: At in illa fpheera: funt ejuf- 
modi fpatiola numero 57 839 616; tot erunt igitur in illo, 
Spatio particule odorenrproducentes. 
Utcunque igitur definito. ici numero”, progre- 
3 a 
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.diamur ad eorum magnitudinem determinandam. Cum quan 


tum effluviorum à corpore quovis decidit, tantum nece 


e = 


-erit ut corpus illud de pondere fuo amittat ; erit- pondus ef. _ 


fluviorum omnium, in dato quovis tempore , à corpore o- 
dorifero prodeuntium equale ponderi partis eo.in tempote 


:amiffz. Jam per experimenta comprobavit. Beyleus determi- . 


natam quandam All® foetide maflam aperto aéfi expofitam, 


'fex dierum fpatio, grani partem octavam de fuo' pondere - 


-amififfe: cum vero continuus eft effluviorum à corpore o- 
dorifero effluxus , patet oportere eum femper tempori pro- 
«portionalem effe; adeoque tempore unius minuti primi erit 
pondus effluviorum ab Affa foetida decidentium equale grani 
parti —— Eft autem magnitudo particule aque, cujus 
S 05690 | o a 
(X n -— e l 369 ^ 
pondus eft unius grani, equalis digiti cubici partibus —-— , 
i KA ; . - +00 000 
“& proitide ejufdem aque particula , cujus pondus eft pars 
grani — — , magnitudine equalis erit partibus digiti cubici 
‚69 120 | = | 

353 — | 
——— —— : Atqui eft gravitas Affe foetide ad aque grå- 
10 OCO 000 000 i : 
vitatem (ut ipfe expertus fum) ut 8 ad 7 , & proinde 
magnitudo quantitatis Affe foetide , cujus pondus eft u- 


. e I . e . . 0. e e 

nius grani pars Pes equalis erit partibus digiti cubici 

i | 9 120 i 

A 5 466 : e e e 
———-—— ; fed effluviorum omnium numerus fupra in- 

JO OCO 000 000 bl 


ventus ponitur 57 839 616 , adeoque cum omnia hac efflu- 


e. * o e e o ^6 
via digitt cubici partes — A tantum: adequant, e 
10 000 000 000 | 
rit unaqueque particula -equalis - digiti cubici partibus 
ES 466 "E ` 


——— 5 feu reducendo hanc fractionem ad 
$78 396 160 000 900 900 


Mr CETTE 





^ '' deci- 
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décirbalem., érit:uninfeuinfque ‘particule masnittidó dequa- 
lis — —-——- digiti cubici partibus , feu decem- 





10 000 COO 000 000 COO. 
millebillionefimis partibus octo. - T 
In hifce M particulas odorem producentes effe 
ubique in preedicta diftantia equaliter diffufas ; at cum ver-. 
fus centrui feu cörpus doen. à quo prodeunt, fpif- 
fiores & plures funt quam verfus extimam fphere fuperfi- 
ciem, multo plures erunt particule quam fuperius. determi- 
navimus, Cum enim odores (ficut cetere omnes qualita-. 
tes, qua à centro fecundum rectas lineas propagantur) de- 
crefcant in duplicata ratione diftantize auéta ab eodem cen- 
tro, erit numerus particularum odorem. producentium , & 
in dato fpatio inclufarum , v. g. in digiti cubici quadrante , 
ad diftantiam unius pedis, quadruplus numeri particularum, 
quz in fpatio equali ad diftantiam duorum à centro pedum 
locantur : & novies major erit numero particularum ad di- 
ftantiam trium pedum , & fic de ceteris. At fi ubique non 
plures forent quam funt ad extremam fuperficiem, eflet ea- 
rum numerus fupra inventus 57839616. Patet igitur reve- 
ra effe ipfarum numerum numero prediéto multo majorem, 
Ut igitur, in preediéto cafu , particülarum odores. produ; 
centium numerus determinetur , .cognofcenda eft quantitas 
Affe foetidze , quam a&ri expofuit Boylews;, at ex ipfius feri 
ptis non conftat quanta hzc fuit ; neceffe erit igitur ut affu- 
mamus aliquant illius quantitatem ; fed quo minorem ipfam 
ponamus , eo major evadit proportio numeri particularum 
ex ea profluentium ad numeruin fuperius inventum, ceteris 
omnibus pariter pofitis. Ut igitur numerum vero non ma- 
lorem erudmüs , affumerida eft quantitas probabiliter major 
quam aéri expofuit Boy/eus; fitque ea aequalis fphæræ cu- Tan. a, 
Jus diameter fit fex digitorum , per circulum DBO hic re: fe. 1. 
Pralentate ; fitque recta AD quinque pedum, feu 6o digi- 
torum; erit AB 63 digitorum, Ad punétum A fuper AB eri- 
gatur perpendicularis AG, qua reprefentet denfitatem feu 
numerum particularum intra datum fpatium ad diftantiam 
AB; & fin omnibus diftântiis eadem effet particularum den- 


tas, 
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fitas, earum numerus per tectas innumeras EQ, »R , DH, 
&c. n AH complentes, hoc eft, per ipfum 
parallelogrammum AH, exponi poffit. Cum vero numerus 
articularum , in acceffu ad centrum, fupponatur crefcere 
in ratione diftantie diminuta duplicata ; ad puncta E, 
m, D, & alia innumera in reda AB fumpta, erigantur 
perpendicula EL, ms, DC, quz fint ad AG, ut quadra- 
tum recte AB ad quadrata rectarum EB, » B, DB &c. re- 
fpective; & per puncta G, L, », C, & alia innumera eo- . 
em modo determinata ducatur Curva; fi jam AG reprz- 
fentet numerum particularum ad diftantiam AB, EL repre- 
fentabit earum numerum ad diftantiam EB, pofito quod par- 
ticularum denfitates funt por iut in duplicata ratione ditan- 
tiarum à centro: at EQ ipfarum numerum denotaffet, fi u- 
bique eadem fuiffet earundem denfitas ; eodem modo ms 
exponet denfitatem particularum ad diftantiam » B; atm R 
arum numerum reprefentaflet, fi ubique uniformiter fpif- 
| effent : fic etiam DC denotabit numerum particularum 
ad diftantiam DB pofitarum; fi vero ubique equaliter den- 
fz eflent, numerus ille per DH repreefentandus foret: adeo- 
que tota multitudo particularum , que à fphera DBO pro- 
uunt , & quarum denfitas decrefcit prout recedunt à cen- 
tro in ratione diftantie aucte p an , eft ad earum mul- 
titudinem, fi ubique ipfarum denfitas ea effet, que eft ad ex- 
timam diftantiam AB quinque pedum, ut recte omnes DC, 
ms, EL, AG ad udis H, mR, EQ, AG; hoc eft, 
ut area mixtilinea ADCG ad aream rectanguli GADH. 
Eo igitur res reducta eft , ut inquiramus proportionem, 
quam habet area GADC ad aream rectanguli AH. Cum au- 
tem eft Curva GL » C talis nature, ut recte AG, EL, m»; 
DC ordinatim ad Afymptoton AB applicatz funt reciproce 
ut quadrata diftantiarum à centro ; erit curva hec generis 
“hyperbolici, & fpatium interminabile CFBTS componitur 
ex elementis , que funt fecundanorum reciproca; adeoque erit 
illud fpatium, etiamfi interminabile, perfe&e quadrabile & 
aequale duplo reétanguli CB; per ea que demonttravit Wal- 
T» in Arithmetica Infiniterum. Adeoque erit area int dis: 
s | ' | ‚ nabis; 


AG eft 1; adeeque CD x DB, feu re 
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nabilis, feu indefinite protenfa, CDTS ip CB reGangulo 
sequalis ; & eodem modo. area indefinite protenía GATS 
ualis erit rectangulo GB ; erit.itaque exceflus, quo area 
COTS fuperat aream GATS, æqualis exceffui quo paralle- 
logrammum CB fuperat parallelogrammum GB. Inveftige- 
mus igitur horum rectangulorum differentiam. Cum ex hyp.. 
fit AD 60 digitorum .& BD trium , erit AB 63 digitorum; 
m AG unitas: cumque fit, ut DB' ad AB' ita AG ad, 
CD, hoc eft, ut 9 ad 3969, erit CD pos 441 qualium 
um CB, erit ad 

um BG, ut 1323 ad 63; & proinde reétangulorum, 
differentia, hoc eft area GADC , erit partium 1260, ques 
lium fcil. joy y ar AH eft 60. Adeoque numerus par- 
ticularum ex Afla faetida prodeuntium, quarum denfitates de- 
crefcunt in duplicata ratione diftantie aucte , & intra fpha- 
ram cujus diameter eft 5 pedum contentarum, eft ad earun- 
dem numerum , (fi ubique earum denfitas eft equalis ei | 
quz fit ad diftantiam quinque pedum) ut 1260.ad 60; hoc 
eit, ut 21 ad 1; fiigitur numerus fupra inventus 57839616 
per 21 pg merk productus dabit numerum particula- 
rum ex Affa foetida prodeuntium, fcilicet 1 214 631 936. 


tur, quotiens —— — ——-—-—— feu | 
210 000 090 000 020000 — I 000 000 900 000 070 (00 
exhibet veram magnitudinem uniufcujufque particule , in 
hoc lore cafu. | | 
omnia. ex eo fequuntur , quod homo potelt Aífz fæ- 
tide-odorem ad diftantiam:quinque pedum fentire : at funt 
ala animalia , quorum fenfus in odorando humanis fenfibus 
funt multo.acutiores , qualia in primis funt canes venatici, 
qui ferarum effluvia in terra relicta, longo 2. deceflum fe- 
rarum tempore , percipiunt; & aves quedam , que pulve- 
4ris pyri odorem ad -diftantiam fentiant. . Oportet 
certe ut ifhiufmodi effluviorum fubtilitas longe major fit ea, 
G | ^ quam 





EA Q dino A A CRG 


% ` INTRODUCTIO 


quam ex fuperiore calculo eliéinsus; at ob experiiméntoram | 
feftum nón poteft ea facile ad numeros revocari. | 
: Ut materie fubtilitatem ulterius oftendant Philofophi, itr 
exemplum adducunt animaleula ila, que in aliorum ani- 
malium femine; & in aliis liquoribus natanga: conípiciun- 
tar. Haec 'quidént in ng fluidis adeo. minufcula funt, 
ut per microfcopia objeCtum. multum: augentia: vifa: ut pun- 
7 eant.. Imo folertiffimus ille nature indapator Lerm- 
wenhoekius plura horum: animalculorum it. JaCtibus- unius. A- 
felli deprehendit, quam: funt homines in tota terreni globi 
fuperficie degentes. Sed lubet horum. anitaleulorum. ma: 
gmitudinem veram inveffigare : Ad quod pre ftandum fequen- 
tia ex Opticis füppono; Primo, Traginers cujufyis objecti 
fub eodem: angulo ex vertice emerfiomislentisapparere , quo 


 vifibile ex vertice ineidentie ; hoc im Ck Gregpris Elemerrtis 


TA». I. 
Sig. 13. 


Dioptricis Prop.. x8. demenftratum eft. 140. Per experien- 
tiam aig mdr yc ea objedia, qua EE Vi- 
dentur , hoc eft, quorum partes à fe invicem vifu diltingui 
Bequeunt , fub angulo uno minuto primo non majori appa- 
rere. 3tia. Satis experiende-conftat pleraque ifliuítnodi ani- 
malculorum tantillz-effe magnitudims:, ut per lentem vila, 
cujus diftantia focalis eft pars digiti decima , tanquam pun- 
&a appareant ; hoc. eft, eorum. partes nequeunt difeerni; 
adeoque fub angulo une minuto primo.non. majori: ex verti- 
ce iftius lentis apparebunt.. Ro gos ze. eft, ut pi 
veftigemus magnitudinem. object, quod fuh angula dato 

datam diftantiam Pe oii ; hoceft, frim aare cef , fit 
C vertex lentis, AB. p — BC ejus diftantia 
a lente, equalis fcil. +, git , & angulus BCA fub quo ad 
illam diftantiam videtur fit- unius. ferupuli; ex datis BC &. 
angulo BCA ihvemenda eff AB longitudo objecti. Jam in 
triangulo rectangulo ABC. ex datis (preter angulum ad B 
rectum ) angulo BCA unius minuti primi, & latere BC æ 
quali parti decime , per'Trigonormetriam innotefcet latus AB 


aequale quam proxime:  — uniüs digiti.. Si igitur. ani- 
: 100 oco | 
malcula illa effent figure: cubica,, ejufdem: fcil.. longitudi- 


Ris; 
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nis, craflitiei & latigudinis ; iplorpm magnitudo per cibum 
fationis ———— - exprimenda effet ; fil. per numerum 


ICO 000 . 
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zn sequale feil. effet unumquodque vigin: 


ti partibus million i 
The Pend Philofophi de xr foraniarunt 
verum erit € is snimalculis nempe. pem eorum 








ils maxima, gor ne miga hac pai sna MAR: 
tium inftar apparent, quoties ex aquis fua capita emergunt. 
un uibufdam liquoribus ani cantillee ma- 
gnitudinis, ut fi:calculus ineatur, invenietur ingentem ters 
re molem non fatis amplam futuram , ut fit tertia propat- 
tionais minutiffimis his -animalibus natantibus , & vaftis Or 
ceani Cetis: adeo.ut ipfa terra, ute unque-magna videatur, 
minorem tamen — habere sa rationem ad pifces 
hos maximos, quam hi ad illos minimos, qui in animalium 
— quadr dt confpiciuntur. . ;., / 

sim pap ea da lbi egg LE 
tes ad ipfum con res ug & ad pta md actionem con 
ind am ds prin Haud pon facile er | 


tur, quo pacto o comprehendi. pob . 
fint. y Cor pus v pi i É ge mufculi ad at ne- 
cri, lada S, venitticulus & 


é pi ly -& ‘alta membra innumera 
inc qui rb atiimal effe non poteft. Sed cum fihjula memo- 
tata membra funt etiam corpora organica, alias etiam habe- 
bunt partes ad fuas aCtiónes'heceflarias. Conftabunt enim 
cx hbris, membrañulis, tunicis, venis, arterijsy pervis $3 
hifce fimtlibus cahaliculis. pumao fere infinitis, quorum e- 
xilitas imaginationis vires fuperare videtur. At his infinite 

minores ile debent. um ; quod pe? - 
2 Ca- 
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canaliculos hofte decurrit, nempe fanguis , ea & fpiri: 
tus animales, quorum in grandioribus animalibus incredib+ 
ks eft fubtilitas. A 2A EE L "T 

Libet cralliores fanguinis partes in his animalculis con- 
templari , | globulos nempe qui: in. fanguine -natant , ipfo- 
ES magnitudinem calculo eruere.. 


Pr 


quod preeftandum féquentem adhibebimushypothefin; 


nempe quod: diverforum animalium fimiles: partes folide, ` 


hoc eft, fimiles particule corporez, feu partes trina dimen- 
fione conftantes , funt ut ipforum animalium magnitudines; 
Unde fequitur diverfórum aniinalium fimiles dimerifrones li- 
heares effe in fubtriplicata ratione magnitudinum animalium; 
hoc eft, ut harhm-magúitudinum radices cubice: v. g Cor 
kumanum eft ad cor anitiralculi-cujüfVis, per microfcopium 
vifi, utipfüm corpús humanumad corpus animalculi ; & proin- 
de, fiutriuíquecordá fint corpora fimilia , erit diameter unius 
ad alterius diimetrum ; ut radix cubica utudinis unius ad 
radicem-cubicam alteris magnitudinis. Sic,etiam vafa fin: 
guifera minima in-homihe funt ad’vafa fithilia minima in ani 
malculo; ut magmtudo homifiis ad animalculi mapnitudinem; 
& diameter vafis minimiin corpore humano iad necem 
vafis minimi in corpore animalculi, ut radix cubica magnitu- 
dinis htmane ad radicem eubicam magnitudinis animalculi.. 
- Ponamus jam hominis: mediocris magnituditiem effe.trium 
pedum «ubiceram: few digitorum 5184 : ut igitur magni: 
tudo hominis mediocris feu digiti cubici 5184 ad magmtu- 
, dinem animalculi fuperius traditam , equalem-nempe digiti 
go EF ap ste - : * 2%- 
cubici -gartibus, ,. ————— -—— — ita vafa minima in 
i or + 1,0099 090 CO@ 000 000 | ot E 
corpore humano: ad fimilia vafa minima in animalculos & ut 
radix cubica magnitudinis humane, feu ut radix cubica nume: 
ri 5184. ad radicem .cubicam magnitudinis animalculi , feu 
é 27 








ad tadicem-cubicam numeri —-- 
v e 2 c 1.000 000 000 000 000 . 


quam proxime. mt 17 ad —-— „ta diameter vafis: minimi 
l 30Q. OCO .. 
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——, hoc eft; . 
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it corpore humano ad diamietrumvafis minimt in afitrhalculo: 
Verum Cl. Leecuwenhoekius iftiufmodi vafain corpore humane 
detexit ope microfcopii, ut pofita diametró uniusarenule , di- 
giti, hzc contineret 2640 diamétros talium-vafculorum;, qua 
in humano corpore confpexit ;-adeoque erit diameter unius 


hujufmodi vafculorum zqualis ——— x=- digiti, hoc eft, æ- 
o... 58649. 30 


qualis digiti parti” —— * Et quamvis certum fit, hec vafa 

l ^. id » o 79 299 e e * 

non fuiffe-minirtia eorum qua funt in corpore humano, nam 

& alia hifce multo minora ibi effe oportere facile eft often: 

dere ; ponamus tamenipfa fuiffe minima. Fiat igitur ut.17 ad- 
A. EET COT 

—— ita:—— — ad alium numerum; numerus ille expri - 

pad NE. dioc RES DT 

met in partibus digiti diametrunt vafis minimi in animalculo; . 
; | EC ! 3 

qui, operando perregulam "Trium; invenitur" ——.——. 

; " WM Nm | 3 , 184646000 0001 
ec fraétioad decimalem::reducta: erit. quam .: proxime 
22 o a UN a 
mm; vel (ut numeros.rotundos. adhibeamus ) ; 
1 000 000 :'080- 000: . | ¡IN oe os a à 

2- ar Eee I Bee se a 
es — Cum:adter neceffe fit} ut diameter globult ' 
190000000000 "2 "7 : aafo 7 VOU. .0 2f 2 0.07.08 
vel particule fluidi; quod in vale aliquoccontinetur , ipfa . 
vafis diametromon fit major 5: erit diameter globuli fanguis 
nel, qui perrvafa. hec.minima. decurrit „ non: major digiti 

ME "M Set NEED WM n P 
— ; adeoque ipforum globulorumfoliditas - 
100000000000 


feu magnitudo rhinor érit cubo iffius diariretti, hoc eft, minbres - 
a A &^ ^. 


peda 1:0h0'000 640090 000 100 009 000000 0000003 - 
hoc eft, erit globulorum inxgnitudo minor ea digiti cubici 
parte, que exprimitur per:fraftiónem ; cujus numerator eft 
aumems octonarius ,:denominator A degens 
| G 3. quin-- 
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Ó— feu. =. — par "unitatem. nw 
ta i Ba Un: 
um ira opi rum magni exprimitur, tam 

numerofis conftet.cyphris , ut vera ipforum quantitas cum 
minutiflimis arenulis , talibus fcH. ut ipfarum diametri digi- 
ti partem centefimam non excedant , & denique minimas 
arenulas.cutn aliis maximis terrecorporibus, ingeatibus ingentibus e.g. 
Montibus ; ut videamus qúalem ad fe invicem obtineant ra- 
tionem y atque fic multo melius particularum exilitas intel- 
ligetur. “Sed cur hac uta voce? cd potius dicendum eft, 
. comparatione fic facta , iHorum fubtilitatem prorfus incom- 

prehenfibilem fare, Nam exinde "a sg Pç , ne quidem de- 
cies mille ducentos quinquaginta & fex altiflimos totius tel- 
luris montes poffe continere tot arenulas , quot p una 
arenula coritinere globules arirhalculósum fanguifigos, 
mirum erit, Academici, fi ad hac attonitis hzreatis oe A 
& re tam prodigiofä ` erculi i fami materia infinitam divi- 
fibilitatem , etfi -validiffimis fuffultam demonftrationibus ; in 

ubium vocetis. Utcunque vero res hzc prima facie pror- 
fus incredibilis videatur, ipfam milslommnus ex claris & fa- 
cillimis principiis deducemus, 

Ut facilius cálculos ineatüt , vocemus dina pedis par- 
tem unum digitum , & ponamus centum arenulas juxta fe 
pofitas fpatium iftius longitudinis digitalis occupare ; lio 
quod ideni eft wing rer pd mille arenulz D — on. 
gitudinem pedis extendi : ‘erunt igitur in. und 
arenule 1 000 aao, & in pede cubico- ries = 
le 1 ooo ooo ooo. . Sit. miliare unum. feu mille pafluum 
zquale 5000 pedibus. » erunt pedes cubici in uno millia- 
Fi cubico 125 ©00'06d 000; adeoque arenularum nume- 
rus, qua in uno. milliari cubico coritineri, poffunt, erit 
125 000 000 000 060 060 060. 

am ut montium dimenfiones habeamas , fumamus altiffi; 
mum, ut vulgo-creditur, totius telluris montem, eum ném- 
pe qui in Infula 7. — eft, et esa fi dr dicitur j 
cujus altituda p vulgo =ftimatur trium milliar 
rium deren Spon ponamus monté hunc effc figure cox 
" nice y 
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Now, atque: hujus circuitum ab bafini: effe -triginta & quig- 
que um; etit area bafis gy, s circiter milliarium- nah 
Wt 314. ad roo, boc efi, ut circuli —— ad' dia- 
meam., isa 39, ad 13 , 14 diametrum few mortis: craffi- 
tiem, ad: bafin ;. cojus Enea e os a 
fiam 33 dat arcam balis , egualem fcil. 97, s taillistibus 
5 cum. igitur mons ex. hyp: fit figure coniess , fi 
halis in tertiam altitudinis. partem muktiplicetur , produétus 
in milliaribus. cubicis exhibebit ipfius montis contentum foli 
dum; ni dra pars.altitudinis ex hypothefi qualis eft uri 
v ntultiplicans munerum 97; s, productus feu. mort- 
tis foliditas. crit esnilis milliaribus cubicis 97, s; qui nume- 
rus fi rurfus gnome: per 125 900 680 609 000 000 090, 






few fanguinel 


contineri poflunt. Ex fupra monftra- 
us uninicujuque glebull magni magnitudo minor eft digiti cubici 
partibus: —-——— ——— ——— ; & MA 





I 000 000-009 090 000 000 000 ) 099 900 « 000 000 


gnitudo. uniusarenule zqualis eft digiti cubici parti —-—i 

adeoque fi pofteriar hit: numerus per priorem dividatur ;. 
1 000 000 000 000 O60 000 000 000 000 000 000 

quotiens a — MÀ MM M ——— P —— Ue deu 


e 


Top E A oak” 


— M — 5 hoc dt, 
2 


YN ooo OOQ ODE ODO 000. 000. OGO 000:, minor erit nw 
mero globulorum: fanguinis , qui: in map o unius 
arenule contineri. poffunt ; fed numerus 
Be, per 

£2. 187 300 000 000 000 000.000 numerum arcnülsrum, 
que in monte Infula 7eseriffe contineri poffunt , quotiens 
major erit quam. numerus- 10 256; adeoque una arenula | 


pluf- 
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.plufquam decem-millies ducenties quinquagefies & fexies 
plures globulos fanguineos in fe continere poteft, quam ak 
. tiffimus totius telluris mons arenulas: -vel , quod idem eft, 
-decem mille ducenti quinquaginta & fex montes , quorum 
‚unufquifque zqualis eft altiffimo totius telluris:monti -, «non 
Apt poffunt in fe continere arenulas, quot una:arenula poffit 
rin. fe continere particulas fanguineas animalculorum , qua 
‚per microfcopia in quibufdam fluidis natantia cernuntur. 
Ouod erat oftendendum. Cum igitur-globulphi tantille fint 
magnitudinis , quid, fentiendum -erit: de particulis fluidum 
componentibus , in quo iftiufmodi globuli vehuntur; & de 
Apiritaum animalium fubtilitate? Hec proculdubio tanta eft, 
ut omnem calculum & imaginandi vim fugiat.  - - 

Supra modum mirabilis eft hec.nature fubtilitas; at funt 
alia materia particule memoratis multo fubtiliores, ad quas 
fi predicti globuli referantur , non montium fed ingentium 
terrarum inftar apparebunt, Lucis intelligo particulas, que 
à corpore lucide ineffabili celeritate undiquaque projiciun- - 
tur, quarum. fubtilitatem: animus humanus nunquam forte 
nifi poft adeptam in coelis perfectionem affequetur: immen- 
fam tamen ipfam effe vel exinde colligitur, quod lumen te- 
nuiffime lucerne'in tempore omnino infenfibili, & abfque 
ullo fenfibili. ipfius lucerne decremento , ad diftantiam duo- 
rum milliarium ab oculo fentitur ; unde neceffe eft, ut in o- 
mni affignabili p aétivitatis iftius lucernz , .cujus 
diameter quatuor millibus paffuum major eft, & in omni af 
fignabili temporis particula , ftnt quzdam iftius lucernz par- 
ticule , qua oculum ingrediuntur vel ingredi poffunt ; qua 
quidem in diverfis temporis partibus diverfa erunt. - Atque 
per ineffabilem illum lucis fubtilitatem fit, ut Sol etiamfi 
continuo ab ipfius creationis exordio lucem celerrime :in.o- 
mnem mundi partem emittat , non tamen fenfibile quidquam 
per omne illud tempus de fua magnitudine amifit , etiam 
quotidie per aliquam, inzeftimabilem licet, quantitatem de- 
crefcat ; unde -etiamfi poft fex mille annos ejus diminutio 
nondum notabilis evaferit ,: poft finitam tamen annorum ie- 
- tiem, quamvis valde protractam , totus diflipabjeur. Ex ird 

e 


- 


es 

















me tdi ; 


E VERAM PHYSICAM. Lrör.V. $5 


quitur Mundum hunc nec in eternum exiftere pofle, nec 
4 eab eterno exftitifl e. | 
O0 "D d | EJ aik z 

Ex ‚demo m Prata infinita materie Divifibilitate , pene 
| Theore ejufdem Raritatem S tenuem compofi tionem 
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bet nia Mo eliciuntur. 
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5 materia quantitate, ex ea, vel ex quavis 
p formari „Bon elt fphara hara concava » cujus femidia- 


T data recta fit 4. Ratio peri- 

um fc pad r. Dicatur femidiame- 

ar priiis concavitatem fphz- 

ue à ir 7 drus {phere circumfcriptus 


s dti i eric LS ns , unde fphzra cylindro inferi- 


ta eri oz aa >. Bäder ration fpheera cujus radius eft x erit 


T un similis 2 = x 4? -- x3 ponenda eft Jibi 


lamella: eq: feu Materie particule date; hoc eft, erit 
- j 
"in^ Tre pi 4 feu P bx} = rat p Under = gp de &x 


ell 1L lg 21) 


p icem cies alia fpharice feu = 
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| Cy ylindri concavi, wel corpora etiam alterius cus 
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9 . | INTRODUCTIO 
. fpatio quovis finito utcanque ample ; quod. q. fit cubus quí 


fpheram Saturni circum[criberet : Poffibile eff wt materia 

iftius Arenule per totum illud fpatium diffundatur , atque 
-` ipfum ita adimpleat , ut nullus fit in eo. porus cujus diame- 

ter datam fuperet linear, - Se | 


Tas. 2. Sit datum fpatium Cubus cujus latus fit recta AB, dia- 


fig. 2. 


metro fcil. orbita Saturni equalis; deturque materiz par- 
ticula cujus quantitas fit 6° ;. & data recta ( quà porbrum 
diametri non majores effe debent) fit D. Dividi concipia- 


tur recta AB in partes equales recte D, quarum numerus 


finitus erit, cum nec reéta AB ponitur infinité magna, nec 
recta D infinité parva: fit numerus ille » , hoc eft, fit 
n D= AB, adeoque erit »* D? zqualis cubo reéte AB. Conci- 
piatur item fpatium datum dividi in cubos quorum fingulo- 
rum latera funt qualia recte D, eritque cuborum numerus 
£!; & hi cubi per fpatia EFGEH in figura repraféntentur. 
Dividi porro fupponatur particule 4’ in partes quarum nu- 
merus. fit 2^; & in unoquoque fpatio cubico ponatur-una ha- 
rum particularum , & hac ratione materia 4’ per omne illud 
fpatiura -diffundetur.. Potet préterea unaquzque ipfius 67 

articula , in fua quafi cella locata., in fpheram concavam 

rmari, cujus diameter. fit aequalis datas reĝ&æ D: unde fiets, 
ut fphera quelibet proximam quamque tangat, & data. ma 


. ferie particulã utcunque exigua &^, fpatium datum ita ad- 


impleat , ut nullus fit in eo porus cujus diameter datam re; 
GamDfiperát. Q. ED. 7 05 o Tau 
Cor. Hinc dari poteft corpus, cujus materia, fi in fpatium 


_ abfolute plenum redigatur, fpatium illud fieri poteft prioris, 


magnitudinis pars qualibet data. . 
POET Theorems Seeundum.. : ; e ji RUM 
= ` | ABA 4T tmr ur 
Pofunt effe duo corpora mole equalia, quorum materia quart. 

tates fint utcunque inequales, S datam quamvis ad fe invi- 

cem obtineant rationem, pordram tamen fumme, feu [patıa 
UC (Afer COLADA ad ras ionan quatit oni fen elo 
> | 4 ! à 
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Velin ftilo Cartefiand : Spatium omne, quod à materid Juba 

filh tetra unius corporis poros occupatur , poffet effe fere equa- 

de fpatio quod à fimili materid intra alterum corpus tenetur; 

lcet materia propria unius corporis decies millies vel centies 

millies [uperet materiam propriam alteriuscorporis , corpora 
fiat mole equalia. | 


Ex. gr. Sit digitus cubicus Aeri , & digitus cubicus 42. 
ris vulgaris non condenfati. Certum eft quantitatem ma- 
terie in Auro vicies millies circiter fuperare materiam 4é- 
ris, attamen fieri poteft , ut fpatia in sro vel abfolute 
vacua, vel materia fubtili repletà , fint fere «qualia fpatiis 
in Aere , vel vacuis, vel materia tantum fubtili repletis. 

Sint A & B corpora duo, magnitudine equalia: utrum- Tas. a: 
qoe v. gr. fit cubus units digiti. Et corpus A decies millies ^£ 3 

gravius corpore B, unde & corpus A quantitate materiz 
decies millies fuperabit corpus B. Ponamus jam materia 

antitatem in À redigi in fpatium abfoluté plenum , quod 
t digiti cubici pars centies millefima; (liquet enim ex Co- 
roll. precedentis Theorematis id fieri poffe.) Unde cum 
materia in A decies millies fupérat materiam in B, materia 
illa in B, fi in fpatium abfoluté plenum compingatur , occu- 
e 
pabit tantum digiti cubici partem ————-—— ; Teu decies 
. | I 000 000 000 
millies centies millefrmam: adeoque partes relique 999999999 
vel erunt abfoluté vacuz , e i un aliqua fubtili , qua- 
lis fupponitur Cartefiana, tantum replete. Porro; cum ma- 
terie quantitas in A impleat tantum digiti partem centies mil- 
lefimam, erunt in corpore A partes 99 999 centies millefimae, 
vel vacuz , vel materia fubtili repleta ; hoc eft, reducendo 
ionem ad denominatorem prioris fraétionis, erunt in A 
partes vacuz 999 990 ooo millies decies centies millefime. 
e vacuitates in A erunt ad vacuitates in B, ut nume- 
TUS 999 990 000 ad numerum 999 999 999, qui numeri funt 
ad fe invicem fere in ratione qualitatis ; nam eorum diffe- 
rentia, parvam admodum ad na numeros obtinet ratio- 
2 nem, 
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nem. Adeoque fpatia vacua, vel materia fubtili tantum re- 
pleta, quz funt in duobus corporibus A & B , eandem cum 
ipfis numeris, ad fe invicem rationem obtinentes, funt etiam 
eré in ratione zqualitatis. Q. E. D 
Corpora autem omnia effe rariffima , hoc eft, pro mole 
fua ekle admodum continere materia quantitatem , ex 
Diaphanorum proprietatibus certiffimé conftat: nam radii 
Jacis intra vitrum vel aquam, non fecus ac in aére per rectas 
lineas diffunduntur , quecunque luci expofita fit corporis 
Diaphani facies; Adeoque à minima quavis aflignabili 
Diaphani parte, ad aliam quamvis ejufdem partem, femper _ 
extenditur in his corporibus porus reétilineus, per quem 
tranfiverit lüx ; atque hoc fieri non poteft, nifi materia 
Diaphani ad ejus molem parvam admodum obtineat ratio- 
nem; nec fortafle materiz quantitas in Vitro, ad ejus magni- 
tudinem majorem habet rationem , quam magnitudo unius 
arenule ad totam Terreni orbis molem : hoc autem non 
effe impoffibile , fuperius oftenfum eft. Unde cum aurum 
non fit oétuplo denfius vitro, ejus quoque materia , ad pro- 
priam molem, exi admodum obtinebit rationem. 
Hinc ratio reddi poteft, cur effluvia magnetica eadem 
fere facilitate denfum aurum & tenuem aérem pervadunt. 
Ex his etiam propofitionibus , & ex maxima lucis celeri- 
tate, ratio reddi poteft, cur Lscis radii ex pluribus objectis 
prodeuntes & per tenue foramen tranfmif E ‘fe mutuo non 
impediunt, fed per eandem rectam in motu fuo perfeverant: 
Quod per motum feu impulfum fluidi plenum efficientis vix 
explicari poteft ; Corpus enim omne à pluribus potentiis , fe- 
eundum diverfas direcliones , imul impulfum , unam tantum 
& determinatam directionem accipit ex omnibus compefitam. 


Lu 
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Lecrio VI BEEN 
De Mou, Loco, & Tempore, 


UM haétenus de corporum Soliditate , Extenfione 
Divifibilitate , Subtilitate, fatis à nobis di&um fit; 
ed Motum jam, nobiliffimam , qua gaudet corpus, affeétio- 
nem , dilucidandum accedimus : quo mediante fe prodit 
natura , ea rerum varietate agentem , quz videri non fine 
ftupore debet ; quo fublato , omnis periret mundi ornatus, 
& lpectabilis pulchritudo ; atque horrendz tenebre & infi- 
nitus torpor res emnes occuparent. Ab hoc pendent die- 
rum & noctium viciflitudines , frigoris & caloris, nivis, 
pluviz & ferenitatis , fefe mutuo excipientium tanta varie- 
tas, atque anni tempeftates omnes. Per motum crefcunt 
plante , nutriuntur arbores, & vivunt animalia , cum ipfa 
vita non nifi in motu , hoc eft , fanguinis circulatione con- 
fiftit. Sed quid fingulis enumerandis morer? Cum res omnes 
ex motu nafcuntur. 


o é 


Scientia igitur de Motu , ad rite Philofophandum adeo 
eft neceflaria , ut ne vel minimum nature opus abfque eo 
inveftigari poffit. Hinc celebre & veriffimum illud Philofophi 

» Arayaalor aygues «UTI xumocas aryictie dai É TI Quoi. 
Ignerato Motu Naturam ignorari neceffe eff. 

De motus natura, caufis, & communicatione, multum 
inter fe difceptarunt Phyfici feu potius Metaphyfici ; & mi- 
rum eft quantas lites , de re fatis clara, moverunt ; & quee 
Idearum confufio, qua tenebrae inde fuborta funt, adeo ut 
inter difputandi ineptias , naturalis & fimplex, quam de eo 
habuerunt notitia , = elabi videatur. Vix enim é plebe 
quemquam , aut rudem artificem inveniemus, qui non plus 
novit de vera natura, atqué caufa motus quam omnes 
hi difputantes Philofophi ; quorum quidem aliqui eo per- 
venerunt infaniz, ut motum omnem tanquam rem impoffi- 
bilem à corporibus fuftulerint , & argutias quafdam propo- 
E ; quibus illius impoflibilitatem WT m i vifi 
unt, 
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Liceat hic validiora quadam illorum argumenta proferre: 
& primum fit illud Diodori Cron; : Nempe , fi corpus mo- 
Veatur , vel movetur in loco quo eft , vel in loco quo non 
eft, quorum utrumvis eft impoflibile ; fi enim movetur in 
loco quo eft, ab illo loco nunquam exiret, adeoque nullus 
daretur motus : fimiliter non poteft moveri in loco quo non 
eft, quia nihil agit in loco quo non eft, ergo non omnino 
movebitur corpus. Refpondeo , nec corpus moveri in lo- 
co quo eft, nec in loco quo non eft, fed moveri é loco in 


Secundum argumentum eft illud Zerosis , quod 4chil- 
lis nomine infignivit , quo Zeno conatur probare , fi da- 
retur motus , Achillem etfi velociffimum Teftudinem ani- 
malium tardiffimam nunquam affecuturum: eft autem ejuf- 
modi. Ponatur Achillem à teftudine diftare per quodvis 
fpatium finitum , v. g. mille paffuum , atque eum centies 
velocius teftudine moveri fupponamus : ergo dum Achil- 
les unum percurrit milliare , teftudo milliaris partem unam 
centefimam conficiet , adeoque Achilles teftudinem non- 
dum eft affecutus ; & rurfus dum Achilles partem illam 
milliaris centefimam conficit , teftudo interim per milliaris 
partem decem-millefimam reptabit , adeoque nec adhuc 
teftudinem erit affecutus Achilles. Eodem modo dum A- 
chilles partem illam milliaris decem-millefimam decurrit, . 
teftudo per milliaris partem millionefimam promovebitur, 
adeoque nec adhuc teftudinem attingere poteft : atque fic 
progredi licebit in infinitum , nec unquam poteft teftudi- 
nem captare , fed femper erit aliqua inter Achillem & teftu- 
dinem diftantia. 

Famofum eft hoc Zenonis argumentum; ad quod folven- 
dum fcripferunt quidam integros tractatus : at nos facillime 
illius nodum diffolvemus , dicendo milliare una cum milliaris 
parte centefima, una cum milliaris parte decem-millefima, una 
cum milliaris parte millionefima, & fic in infinitum , quan- 
titati finite e&quipollere: hoc enim ab Arithmeticis demon: 
ftratum eft, quod fumma feriei cujufvis quantitatum in qua 
vis proportione Geometrica in infinitum decrefcentium, æ 

| qua- 
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qualis fit quantitati finite ; fed milliaris pars —-, una cum 
| | 100 l 





: | 

parte y una cum parte ——.—— , una cum parte 
IQ OQO» | 1 O00 006 

————— centum-millionefima, & fic in infinitum , eft fe- 


300 000 008 
ries quantitatum in proportione Geometrica in infinitum de- 
crefcentium , adeoque illius fumma , cum fit equalis quan- 
titati finitee , a mobili cum data velocitate moto, finito in 
tempore percurri poteft. Ponamus enim Achillem fpatio 
unius horae milliare peragraffe; ergo & partem milliaris cen- 
teimam im parte hore centefima conficiet , & partem mil- 
laris decern-millefimam, in hore parte decem-millefima per- 
curret ; eodem modo pars milliaris millionefima in parte ho- 
te millionefima peragrabitur , & fic de ceteris. Si igitur. 
hora, una cum hore parte centefima, una cum hora parte. 
decem-millefima, una cum hore. parte. millionefima , +, 
| | "E 
t- , Ec. in infinitum; fr, inquam ; fumma: hujus 
100 000 OOO  ' : A ws e | l 
feriei in infmitum continuatæ infinito temporis fpatio: æqui- 
polleret, certum eft Achillem teftudinem nunquam effe afle- 
caturum in tempore finito: verum cum, ut hattentis diétumi 
Mc t ZMÉ p | 
ef, hora pars — 5 -p o, Sc. fit feries quanti. 
: 100 10 000 — 1 OCO 000 e 
improportione Geometrica in infinitum decrefcentium, . 
erit illius fumma quafttitati finite equalis , fcil. uni parti ho-. 
re nonagefimz none, ut facillime demonftrari poteft : &, 
intra illud temporis fpatium omnes, utcunque: numero infi- 
Nite , temporis particula elabentur,. : Dicismps igitur! Achil- 
lem teftudinem affecuturum poft elapfas horam unam 8 in- : 
finitas illas numero particulas: que in :prasdi&ià ferie conti»: 


nentur; hoc eft, horam unam:& hors: partem nonage- : 


firmam nonam. ad tefludinem ape atque fic tollitur: vis» 
illius argumenti, quod tanquam infolubile toties jaltayerunt: 
ilius patroni. ho Hoc 
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Hoc etiam proferri folet contra motum argumentum. Cor- 
pus A moveatur àB ad C (pofitis B & C duobus punctis 
pp: in inftanti D: cum movetur À fupponitur effe in 
B, adeoque in eo inftanti non poteft ad C pervenire , quia 
fcil. ponitur effe in B; & in eodem inftanti non poteft efTe 
in utroque, quia nihil poteft effe fimul in duobus locis, hoc 
eft, in eodem inftanti ; adeoque in inftanti quo eft in B non 
poteft ad C pervenire: eodem modo in quolibet alio inftan- 
ti non poteft ad C pervenire, quia adhuc ponitur in B , adeo- 
que fecundum hujus argumenti authores nunquam ad C per- 
tinpet. 
uic argumento facile refponderi poteft , dicendo A fub 
initio inftantis D, effe in B puncto, at in fine in pun&o C; 
óportet enim ut tempus omne, in quo peragitur motus fi- 
nitus , habeat initium & finem. | 

Sed praterea in allato argumento , non pauca affumpta 

onuntur, que falfa atque impoffibilia funt, v. g. cum duo 
upponuntur punea contigua. Si per punétum intelligatur 
pars indivifibilis feu minima quantitas , talia quidem puncta 
non dari prius demonftravimus ; adeoque fi huic hypothefi 
innitatur argumentum , impoflibile erit , ut ullam inferat 
humano intelleétui vim, ad motum convellendum. Si ve- 
ro per uncta intelligantur ipfa puncta Mathematica, qua- 
lia {cil. funt linearum termini, fectiones, & contactus, 
equidem ut poffibilia agnofco : impoffibile tamen erit ut res 

uzvis in its moveatur ; quicquid enim movetur per Ípa-. 
tium movetur, at punctum Mathematicum alii puncto con- 
tiguum non É aa fpatium at ii » fed punctum: nam 


ficut in Arithmetica mille cyphre , feu nihil millies fum- 
ptum, nibilo uu" ; fic in Geometria mille punéta, vel 
etiam infinita fimul puncta , quantitatem non component, fed : 


puncto feunon quanto equipollebunt. Unde cum duo puncta 
contigua tantum puncto zquantur , lubens agnofco non pof- 
fe-motum per ea fieri: At nihil inde fequitur abfurdi , mo- 
tus enim per.fpatium non tollitur, fed motus per pure: 
Qum; & a Ts quidem effet fi itiufmodi concederetur 
IDOLUS O 2426 LU v RS a RUE uos 
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od de punctis diximus , idem poteft Inftantibus accom- 
dari, oftendo ut magnitudines omnes, fic etiam tempus 
di i in infinitum divifibile , ea rg nullam effe temporis 
particulam m" proprie inftans dici poteft , feu punctum 
temporis ; ficut nulla eft pars linee que cum puncto Geo- 
— coincidit : & ut infinita puncta non lineam compo- 
nunt, fed punctum, fic etiam infinita inftantia, feu tempo- 
Tis nal tempori aquantur. Poteft quidem fpa- 
ris inter diverfa inftantia dato tempori «quari, 
i edis nulli pepon æqualia erunt : tempus enim 
era ex infantibus , fed ex partibus que funt tempora com- 

; nec motus in inftanti fed in tempore peragitur. 

ead hifce nugis valere juffis , ad inftitutum revertor. 
- Cum motus de quo À pp fumus fit motus localis , res 
pi quadam de loco & tempore prius differamus. 
pueda folet in internum & externum. Internus lo- 
oca qu uod à corpore locato repletur ; externus 
Messi cca qui ab Ariftotele definitur , & dicitur fu- 
períicies concava upon ambientis , & locatum continen- 
















| lis fora diftinguetur locus , ficut & fpatium , in 
utum & relativum. Locus abfolutus feu primarius eft 

ea 1 immobilis , permanentis & undique expanfi pars, 
quz à corpore locato occupatur : locus relativus feu fecun- 
darius eft apparens ille & enfibilis , qui à fenfibus noftris ex 
itu ad alia corpora definitur. Cum enim fpatium ipfum fit 
is fimilare & uniforme , cujus partes videri nequeunt , & 

“pa fenfus à fe invicem diftingui, ideo convenit ut corporum 
alia corpora referantur, & per diftantias & pofitiones 
Mx Corpora determinentur , v.g. Ponamus aliquem 
Anangulo quovis domus alicujus federe ; illius locus per di- 


e 


antiarr m, refpectum , fitionem quam ‘habet ad alios angu- 
los, parietes , & edens corpora, quz tanquam immo- 
lia fpe€tantur, definietur ; & quamdiu quifquam eundem 
um & E diflantiam ab YT corporibus confervat, tamdiu: 
1eodem manere loco videbitur. Sic etiam fi quifquam i in na- 
at, five uei navis five ca ei , quamdiu n 

em 
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dem fervat diftantiam ab omnibus navis partibus que tan- 
quam quiefcentes fpectantur, & eadem manet ad eas omnes 
pofitio , idem etiam manebit illius locus relativus. 

' Quod de loco diximus poteft etiam fpatio fimiliter appli- 
eari , fcil. illud quoque in abfolutum & relativum diftingui: 
abfolutum dieimus illud, quod fua: natura, abfque relatione 
ad externum quodvis , femper manet fimilare & immobile: 
Relativum autem eft quod ad corpora quedamrefertur , per. 
que determinatur, & menfuratur ; cujus nempe partes ad 
corpora illa eandem femper fervant pofitionem. & fitum ,. 
& quarum diftantia ab. iis immutata , eadem femper perfe- 
verat.. É ane | | 

Spatiunr relativum idem femper itudine & figura eft 
eum fpatio abfbluto , non tamen necefle eft ut idem femper 
numero.maneat cum eodem: nam in predicto navis exem- 
plo, fi navis abfolute quiefeit , in eo quidem. cafu fpatium 
relativum cum abfoluto: eoincidit, nan magnitudine & figu- 
ra tantum , fed etiam & numero: at fi ponamus navem:mo- 
veri, fpatium abfolutum quod intra cavitatem navis conti- 
netur , erit in diverfis locis diverfum ; at cum ipfa cavitas 
& figura navis eadem maneat , erit fpatii in eå contenti ca- 
dem femper & invariata magnitudo., cadem illius figura, & 
ejus partes fimiliter fite , ad. eafdem navis partes eandem 
femper habent pofitionem & diftantiam , & proinde idem 
fpatium relativum dici debet: 

- Sic etiam. ix hypothefi Terra mote, fpatium-quod intra 
partes ædificii continetur „ etfi, abfolutum fcil. do, 

mper mutatur, cum: tamen eadem manet edificn- cavitas, 
eadem figura, & omnes. fpatii contenti partes. fimiles , ad: 
aafdem edificit partes eundem femper confervant fitum ;.imo 
cum ad fpatium aéris noftri relativum , feu etiam ad omnes 
terre partes, eandem femper obtinent pofitionem , fpatium 
illud idem relativum dici poteft.. — 

Eodem modo & tempus diftingui poteft in abfolutum & 
relativum. "Tempus abfolutum aequabiliter fluit , hoc eft, 
nunquam tardius, nunquam velocius procedit , fed abfque 
emni relatione ad:corporis cujufcunque motum, equo fem- 

| E per 
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ar labitur tenore. Tempus relativum feu apparens eft fen- 
filis durationis cujufvis per motum menfura; cum enim 
ipfius temporis fluxus zquabilis fenfus non afficit, advocan- 
us eft in fubfidium motus xquabilis , ut menfura aliqua 
fenfibilis qua illius quantitatem determinet , cujus partes 
temporis partibus femper refpondeant, & proportionales fint: 
Motus autem ille uniformis, qui ad menfutam temporis ad- 
hibendus eft, debet effe maxime notabilis, cunétis obvius, 
& in omnium fenfus incurrens , qualis vulgo cenfetur appa- ' 
rens ille Solis & Lune, & reliquorum fiderum revolutio- 
nes; per quas tempus partimur in horas, dies, menfes , & 
annos. Et ficut ea tempera «qualia judicamus , que pre- 
ei a dum e e An ee Manto i latum 
equalia fpatia percurrit , fic equalia etiam dicenda funt tem- 
ra, que fluunt dum Sol, vel Luna, revolutiones fuas ad 
Verum cum, ut haétenus dictum eft, temporis fluxus ac: 
celerari aut retardari nequit , c a autem omnta nunc in- 
citatias nunc fegnius moveri poflunt , nec fortaffe datur in 
rerum natura motus perfecte zquabilis ; neceffe eft ut tem- 
pus abfolutum fit aliquid à motu vere & realiter diftinétum, 
nec illius natura magis à motu corporum ab eorun- 
dem quiete dependet. Ponamus enim Coelum & fidera ab 
ipfo Mundi exordió immobilia perftitifle , at non ideo fifti 
it temporis curfus , fed illius quiefcentis ftatus duratio 
sequalis effet tempori quod jam movendo elapfum eft. Pre- 
terea cum conftat ex facra Hiftoria tempore 7o/ie , Solem 
in eodem Coeli vifibilis puncto, per aliquod tempus immo- 
tum manfiffe ; non tamen ideo tempus abfolutum perftitit, 
& cum fole rurfus progredi coepit , fed eodem quo prius 
celeri preeterlabebatur curfu, quamvis omnia horologia fcia- 
terica eandem diei horam , per omne illud ftationis tempus 
indicabant : & fic quidem fubftitit tempus apparens ad Solis 
nempe motum relatum , cum abfolutum interim uniformi- 
ter progrediebatur. i 
ic etam cum & hodie Solis motus apparens uniformis 
non eft, nec ejus reyolutio diurna squab erit, ut omnes 
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agnofcunt Aftronomi ; fed aliquando celeriore , aliquando 
lentiore procedit gradu ‚ac proinde dies naturalis, wy 35, 
feu fpatium temporis una revolutione diurna elapfum, nunc 
minus nunc majus evadet ; adeoque tempus apparens non 
eodem quo tempus abfolutum progreditur tenore: unde ut 
ab illo diftinguatur neceffe eft. |! 

Cum tempus abfolutum fit Quantum uniformiter exten- 
fum & fua natura fimpliciffimum , poteft per magnitudines 
- fimpliciffimas rite reprefentari, feu imaginationi noftre pro- 

poni: quales imprimis videntur effe recte linez & circula- 
res, quibufcum & tempori quedam intercedunt analogiz: 
Nam tam temporis, quam reétarum & circularium. linea 
rum, partes omnes funt fibi ubique fimiles & uniformes; 
& ficut linea per motum feu fluxum E inis generatur , cu- 
jus quantitas ab unica pendet longitudine per motum deter- 
minata ; fic etiam tempus quodammodo cenferi poteft in- 
ftantis continuo labentis vefligium , cujus quantitas ab uni- 
ca profluit velut in longum exporrecta fucceffione , quam 
fpatii percurfi longitudo demonitrat; & proinde optime per 
uran punéti feu rectam lineam repræfentari poteft , quod 
in fequentibus feepius fiet. 

Obfervandum autem nos per Temporis vocem intelligere 
fpatium illud temporis quo motus tranfigitur; adeoque cum 

e rebus Phyficis & motu agendum eft, rite cum Arifforele 
definiri poteft , Men/ura motus fecundum prius tô poflerius; 
non quidem abfolutam temporis naturam fpeétando , fed 
connexionem illam quam motus cum eo habet , ut fcil. nul- 
lum fpatium à mobili in inftanti percurri poffit, fed fucceffi- 
ve & juxta fluxum temporis omnis motus peragatur , qui 
igitur cum temporis quantitate comparari poteft & ab ejus 

uxu menfurari. 
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I. OTUS efl continua 6 fucceffiva loci mutatio. 
H. Celeritas efl affectio motus, quá mobile datum fpa- 


tium in dato tempore percurrit. | 
II. Quies antem cfl corporis cujufvis in codem loco fermanen- 
tia. | - 
Hinc fequitur quietem, motum & celeritatem , fecundum 
duplicem loci diftinétionem , duplices effe , abfolutos fcil. 
& relativos. ; 


IV. Motus abfolutus eff mutatio loci abfoluti, ES illius celeri- 
tas fecundum fpatium abfolutum menfaratur, > 07 

V. Quies abfoluta eft permanentia corporis in eodem loco abfo- 
Iuto. 

Vl. Motus relativas eff mutatio loci relativi , cujus celeritas 
fecundum fpatium relativum menfuratur. f 

VII. Quies vero relativa ef? permanentia corporis in eodem lo. 
co relativo. | | LEN 


t 


Ex hifce fequitur , Primo , poffe alíquem relative quie- 
{cere , qui tamen fecundum fpatium abfolutum vere & abr 
folute movetur ; v. g. Si aliquis in nave fedeat , cum eun- 
dem retinet locum relativum , eundem fervat fitum :& di- 
ftantiam ad reliquas navis partes, qua tanquam quiefcentes 
fpectantur, ille relative quiefcit; cum tamen interea eodem 
provehitur motu, eadem celeritate, & fecundum eandem | 
plagam , qua ipfa navis à ventis defertur ; in quo cafu, o- 
mnes navis parteseundem inter fe fitum fervantes fpectatori 
intra navem pofito tanquam quiefcentes apparebunt: € con» 
tra, dum ipfa navis movetur , fpectatori in navi locato, lit- 
tora aliaque corpora extra navem circumjacentia moveri vi- 
debuntur, ea celeritate, at verfus contrariam plagam, qua 
ad ea revera accedit navis, vel ab iifdem recedit. = apr 
parentiz ratio ex principtis Opticis facile: oftenditur : Ea © 
nim corpora ut quiefcentia videmus, que ad ipfum. oculum 
cafdem femper a & — » que autem 
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moveri videmus eorpora ; -ea diftantias fuas & pofitiones o- 
culi Md, Slade ima ; Vel ut paulo altius rem 
deducamus. | B u l 
- Cum Optica nos doceat omne corpus Xi in pago ima- 
gorm fuam , ope radiorum à vifibili prodeuntium, in ipfe 
fundo oculi feu in retina depiétam habere ; fequitur , ut ea 
‘Objecta moveri videantur , quorum imagines tn retina mo- 
ventur; hoc eft, qua diverlas retina partes fucceffrve per- 
tranfeunt , dum quis oculum fuum immotum fupponit : at 
ea objeéta tanquam quiefcentia cernuntur , quorum imagi 
nes eandem femper occupant retina partem , cum fcil. ima 
ginum metus in oculi fundo non fentitur. Atque hinc eft, 
quod in navé fedentes ipfius navis motum non percipiant; 
omnes quippe navis partes inter fe relative quiefcentes ear 
dem pofitionem.& diftantiam quoad oculum fervantes, ima- 
gines fuas iniifdem retina: partibusfemper depictas habebunt; 
earum igitur motus non videbitur: at cum ad littora oculos 
vertat {pectator , dum ipfa navis movetur , necefle eft ut ob» 
jeétum quodlibet externum fitum fuum oculi refpectu mutet, 
& proinde ejus imago alias atque alias retina partes fuccefli- 
xe occupabit ; boc eft , objettum' externum moveri vide- 
bitur. Ob eandem rationem, fi ‘Terra circa Solem vel fuum 
axem Iuoveatur , dias motus. ab ipfius terre inoodis neuti- 
quarn percipietur, cum fcil. »dificia & omma in terra ob- 
jecta vifibilia iifdem. femper terre partibus infidentia , eart 
dem femper inter fe & oculum pofitionem fervabunt ; fin 
aftra aliaque omnia corpora terre non adheerentia adfpician- 
tur , ea ob eandem caufam, qua prius littora , moveri vide 
buntur; hoc eft , fi terra circa fuum axem rotetur ab occk 
dente m orientem, Sol & reliqua fidera ab oriente in occ 
dentem moveri confpicientur, Et GEM 
Sed Terre motu paulifper dimiffo, ad exemplum Navis 
redeamus; fi navis fecundum quamcunque directionem fera» 
tur v. g. verfus orientem, & aliquis in prora fedens lapidem 
verfus occidentem cadem velocitate projiciat, qua ipfa ma: 
vis ad orientem progreditur ; lapis in hoc. cafu fpectatori in 
tra nayem moveri videbitur verfus occidentem , & " 
o» 
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Jocitas relativa equalis erit ipfius navis celeritati abfolute; 
revera tamen lapis quiefcet in fpatio abfoluto , abftrahendo 
àterrae motu & eo omni qui ex gravitate oriri poteft. Et fi | 
Rs aliquem extra navem in aére pendulum , ille lapi- 

em quiefcentem oe ; cum vero gravis fit lapis, vi- 
debit illum perpendiculariter tantum deorfum motum, nec 
magis verfus ortum quam occafum tendentem: vis enim à. 

rojiciente in. lapidem. impreffa nihil aliud agit , quam de- 

it zequalem vim motüs, que à navi v contrariam: 

Ipfi communicabatur. Moto enim quolibet corpore 

vel fpatio , etiam omnia corpora vel corporum p ” 

intra illud relative quiefcentia ‚eädem celeritate & fecundum: 
eandem plagam moventur. —— no mE 

. At objiciat aliquis ,; lapidem é manu projicientis emiffum: 
in ipfam puppim impingere, eique ictum imprimere , adeo- 
que cum. lapis in ipfam puppim irruit, non poteft non mo- 
veri: Refpondeo, verum: quidem effe eos, qui intra navem 
verfantur , lapidem in puppim irruentem eamque percutien- 
tem confpicere ; at fr penatur aliquis extranavem in aére pen» 
dulus ; He non lapidem verfus puppim , fed puppim in la- 
pidem impingentem videbit ; & ictus magnitudo , quz-in ur 
trovis corpore recipitur , eadem-omnino erit ac fi navis quie- 
fceret, & lapis revera verfus NON impelleretur, eádem 


celeritate , qua ad lapidem accedebat. Si enim duo Tas. a; 
fint corpora AB utcunque zqualia vel inzqualiz; eadem fe. m 


erit gene vis, five B cum data celeritate in corpus A. 
quieicens impingat ; vel fi quiefcat B, & A eadem ce'erita- 
te in ipfum irruit ; vel fi utrumque corpus verfus eandem 
pagam moveretur, & fubfequens A celerius motum in ipfum. 
impingeret ; eadem erit quantitas ictus , ac fi B omnino 
leíceret & A folum:latum effet , differentia celeritatum qua: 

il. ipfius celeritas celeritatem corporis B fuperabat; vel de- 
nique, fi tam A quam B verfus contrarias partes ferantur y. 
tus magnitudo eadem fiet, ac fi unum quiefceret ,- & alte- 
zum motum effet cum ea celeritate , que fit fumma priorum. 
Velocitatum-aequalis. Verbo dieam, eadem femper manente: 
velocitate relativa.corporum , quà ad le invicem accedunt, . 
ca- 
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eadem quoque erit percuffionis quantitas, quomodocunque > 
vera velocitates partite fint , ut in fequentibus dem - 
bitur. Sed rurfus ad navem redeamus. | 
Si vis, qua lapis à projiciente emittitur , minor fit ea que 
ex navis motu in hoc cafu recipitur , lapis ipfe revera in e- 
andem , qua ipfa navis , plagam motu icil. abfoluto defere- 
tur; hoc eft, a fpeétatore, quem extra navem in aére corm 
fiftentem pofuimus, verfus orientem moveri videbitur, ea 
celeritate , qua celeritas navis celeritatem motus ab impel- 
Jentis dextra impreffi fuperabat ; at in ipfa navi fedentibus 
lapis verfus occafum moveri apparebit , eadem prorfus ce- 
leritate , quam à projicientis manu accepit , qua etiam in 
puppim impingere videbitur. — — . | | 
ed fi quis in puppi fedens lapidem verfus proram proji- 
ciat , verus & ablo tus illius motus erit verfus proram feu 
orientem ; & à Ípeétatore noftro extra navem pofito ea cele- 
ritate ferri Londen ; quz zqualis fit fumma duarum ce- 
leritatum., illius fcil. quam à projiciente accepit , & illius 
qua per motum navis ipfi communicabatur. | 
Hzc omnia hypothefi Terre mote poffunt applicari. Sí 
enim terra folummodo circa axem fuum revolvatur ab occi- 
dente verfus orientem , & lapis vel globus é tormento pro- 
jiciatur ad occidentem , ea celeritate qua terra circa axem ver- 
titur; impetus , quem globus ex tormento recipit, contrari- 
um impetum , qui ex terra illi imprimebatur , deftruet; ad- 
coque in fpatio abfoluto quiefceret globus , feclufo motu ex 
gravitate orto. Nihilominus qui in terra fuperficie degunt 
& una cum ea revolvuntur , lapidem vel globum verfus oc- 
cafum celeriter ferri confpicient ; & fi murus aliquis ejus 
motui apparenti objiciatur , globum vi eádem murum fe- 
rientem videbunt , ac fi murus revera quiefceret , & glo- 
bus contra illum ea celeritate impingeret, quam in eo cafu 
ab explofione reciperet : nam eadem , ut dictum eft , erit 
ictus quantitas , five globus cum determinata celeritate in 
murum quiefcentem projiciatur , five murus in glo 
quiefcentem eàdem celeritate irruat. . 
Si minor fit vis, que in globum per bombarda explofio- 
nem 


N 
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nem imprimitur , ea que per diurnum motum terra illi com- . 
municatur, globus revera verfus orientem feretur ; at quia 
cjus velocitas minor eft ea, qua nos verfus orientem revol- * 
vimur , globus à nobis ad occidentem tendere confpicietur; . 
& obftaculum quodcunque ejus motui apparenti oppofitum 
ea vi ferire videbitur , ac firevera obftaculum in eodem fpa- 
tio abfoluto permanfiffet, & globus in ipfum ea vi, quam à 
bombarda accepit , impegiffet. .Si deinceps globus verfus: 
orientem explodatur , motus ejus abfolutus erit in orientem, 
& cjus velocitas in tantum fuperabit velocitatem, qua ipfa 
tellus fertur, quanta:eft ea que globo per bonbaren m. 
pn adeoque eå folá velocitatis differentia in obftacu- 
quodcunque irruit, & illud percutiet. + s. ^... 7 

Verum univerfaliter, corporum in dato fpatio incluforum. 
idem erunt motus inter fe, idem congreffus ; eadem percuf- 
fionis vis , five fpatium illud quiefcat , five moveatur uni- 
formiter in directum. u . 

Motu, quiete, celeritafe, tam abfolutis quam relativis , 
prolixe. fatis explicatis , ad alios terminos definiendos ac- . 


VII. Spatium percurJum eft via illa que à corpore mots ipfi- 
us peragratur. ! Mn 

IX. Ilias longitudo eff recta illa que à centre corporis moti 
deferibitar. CDM (ak 4 E 

X. Direétio motus ef retia quà tendit mobile. | | 

Xl. Motus equabilis fft , quando mobile eadem femper celerio 
tate omnes longitudinis feu [patii percurft partes defcribit. 

XII Motus acceleratus efl cujus velocitas continuo crefcit. 

XUL Motus retardetus eff cujus velocitas continuo minuitur. 

XIV. Motus equabiliter qcceleratus eft, cut temporibus fema 
per qualibus equalia accedunt velotitatis incrementa. 

XV. Motus equabiliter retardatus eft , cujus velocitas tem- 
poribus equalibus ad quietem ufque equaliter decrefcit. | 

XVI. Momentum (quod © quantitas motus , fepe etiam fim: 
pliciter Motus dict folet) eft potentia feu vis illa corporibus | 
1201: infita , quí è focis [wis continuo tendunt. e 

l a ew- cada UII ilb exp beça iesus za E 


XVI, 
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XVH. Impedimastion: vere cff quod matu obftat: vel. reia, 
atque iiinn del rust vel: faltamminnst. .  - "S 

xviii. Vis mots ize eff potestia agentis ad motum: eficiendum. 

XIX. Vis imprefnmefh atio: in corpus exercitu, ad ejm: fatum 
vel motus uel quietis mutandum. | 


Si corpus A quiefcat & movendum fit cum: data: celeri- 
tate, vis illa qua ipfi imprimitur , quaque accepta cum data 
velocitate moveri incipit, dicitur Vis imprefla; in quo ca- 
fu à Vi motrici non nifi in: concipiendi modo. differt :. Ka 
dem enim vis quatenus ab agente procedit , dicitur Vismo- 
trix , € quatenus. à patiente recipitur , dicitur Vis imprefia. 
Sic etiam, fi corpus. B moveatur , qusdam determinata re- 

iritur vis ad illius motum minuendum , € quedam et- 
iam. determinata vis neceflarto habenda eft ad dims motum. 
omnino fiftendum.; qua cum in corpus B exercetur , Vis. 
impreffa dicitur. | | 
on ignoro quofdam Philofophos quantitateno motus ab 
ilius celeritate. non diftinguere ; ca quippe eorpora: zqua- 
les motus habere dicunt, qua equali celeritate moventur, 
five ipfa corpora aqualia five. inequalia exiftant , five unum 
fit exiguum admodum , alterum vero: utcunque magnum; 
modo eädem velocitate utrumque corpus latum fit, im utro- 
ué femper eandem motus quantitatem permanere volunt. 

t non ratio folum , verum & experientia docet motum non 
modo augeri in ratione velocitatis , fed & etiam in ratione 
molis feu magnitudinis, pofitis corporibus homogeneis few 
Tas. 2. ejufdem fpeciei ; v.g. Sint duo corpora A & B, quorum 
A majus corpus, & B minus; & momentum feu quantitas 
motus ipfius A non tantum majus erit momento ipfius. B, 
fi A velocius feratur ipfo B; verum fi utrumque equalr ce- 
leritate feratur , erit vis feu energia , qua corpus majus A. 
fertur , major ea quam habet corpus B ad fuum locum mu 
tandum. ;. quia fcil. vis contraria obftaculi vel impedimentt 
major requiritur ad fiftendum motum majoris corporis À; 
quam ea que neceffaria eft ad motum: corporis minoris B 
tollendum: quippe ; fi fit corpus A cetitum librafüm; ve 
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vero ipfius B unius libre , & f equalis fit in ütroque cor- 
pore celeritas, vis quam corpus À exercet, I obfta- 
tolum quodvis removere conabitur ( & proinde vis impedi- 
menti retinentis & motum illius deftruentis) multo major 
erit vi motüs corporis B, qua fcil. impedimentum remove- 
re nititur; & illius impedimenti vis , qua neceflario requi- 
ritur ad motum ipfrus B deftruendum , minor erit vi im- 
pedimenti que tens erit ad motum mobilis A aufe- 
rendum. Verum in fequentibus Theoremata dabimus, 
quibus motüs quantitas efkimari & ejus menfura determi- 
nari poteft. NP 
XX. Vires motrices equales fant , que fimiliter agentes æ- 
quales motuum quantitates in dato tempore producunt. 
XXL Vires contrarie funt quarum linee direttionis fant con 
trari£. 
XXIL Gravitas efl vis ferens deorfem , qua corpora relta ad 
terram tendunt, a s | 
XXIII Vis centripeta efl wis illa, qua corpus ad puucium ali- 
quod tanquám centrum continuo urgetur y atque binc. fequi- 
tur gravitatem effe vim quandam centripetam 
XXIV. Per vim centrifugam autem intelligimus vim, que 
corpus aliquod continuo urgetur , ut à centro recedit. 
Vires autem he femper eftimantur per vires contrarias, 
Es corpora in eodem ftatu retinere poffunt ; fic fi corpus 
iquod filo alligatum circa centrum tmmobile revolvatur , 
vis, qua à centro recedere conatur, eft Vis centrifuga ; a- 
Clio autem fili renitentis & corpus verfus centrum continuo 
retrahentis , qua fit ut corpus in eodem femper circulo re- 
tineatur , erit tanquam Vis centripeta vi centrifuge equalis, 
adeoque harum virium una per m rite zftimari poteft. 
Sic etiam vis gravitatis alicujus corporis innotefcit per vim 
ipfi contrariam & equalem , qua ipfius defcenfus impediri 
potet. Poteft autem vis illa vel effe alterius corporis pon- 
us (per mechanicum aliquod inftrumentum e. g. libram) 
contrarie agentis; vel vis centrifuga quee orietur, fi corpus 
illud cum certa quadam & determinata velocitate in circulo 
Circa centrum Terra revolvatur ; vel denique poteft effe al- 
|. K2 | terius 
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remens incumbit. "M 
KXV. Quantitas acceleratrix cajufvis Vis eff menfura velo. 
citatis quam in dato tempore vis illa generat. 

. In eádem à Terra diftantia corpora omnia utcunque inz- 
qualium ponderum, &quivelociter defcendunt , & .proinde 
zequales funt ipforum vires acceleratrices ; ín diftantiis au- 
tem inzqualibus inzqualiter , in majori fcil. minus , in mi- 
nore magis , accelerantur. 


Lectio VIE: 


INITIS definitionibus, ad res minus claras. vel termi- 
nos minus ufitatos explicandos infervientibus , ad Axio- 
mata phyfica accedimus. Cum autem philofophiz natura- 
lis objectum fint corpora corporumque in fe invicem aétio- 
nes , que non tam facile & diftincte concipiuntur , quam 
fimplices ille magnitudinum fpecies de quibus tractat Geo- 
metria ; nollem ut quifquam in materia phyfica , tam rigida 
demonftrandi methodo infiftat , ut.principia demonftratio- 
num , hoc eft, axiomata adeo clara. & per fe evidentia po- 
ftulet , ac illa funt que in Geometria elementis traduntur: 
talia quidem dari rei natura non permittit. Verum lufficiat 
fi ea adhibeantur , qua rationi $ experientie congrua elle 
deprehendimus, quorum veritas primo quafi intuitu elucet, 
qua fibi ipfis fidem apud non ri, cien conciliant , & qui- 
bus affenfum fuum nemo denegabit , nifi fe omnino Scepti- 

cum profiteatur. . mE Zu 
Verum etiam.in demonftrationibus, laxiore aliquando ar- 
umentationis- genere-utendum eft, & propofitiones adhiben- 
de funt non Dd vere fed ad veritatem quam proxime 
accedentes, e. g. Cum demonftratur omnes ejufdem Penduli 
Vibrationes inarcubus circuli minoribus factas, aequidiutur- 
nas fore. Supponitur arcum circuli parvum pfulque chor- 
dam effe declivitati & longitudinis ejufdem , quod tamen, 
fi rigidam veritatem fpectemus , admittendum non eft: at in 
ac gm hzc hypothefis tantillum à vero abludit; ut diffe- 
rentia merito fit negligenda , & difcrepantia vibrationum que 
| ex 
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ex illa differentia oritur -omnino infenfibilis evadit, uti expe- 
rentia teftatur. Sic etiam infignis Philofophus & Geome- 
tra IDa Gregorius , in. Elementis Catoptricis & Dioptricts ,la- 
xiorem Geometriam adhibet, lineas & angulos tanquam æ- 
quales affumendo , qui revera inzquales ad aequalitatem 
m. proxime accedunt. Atque fic pulcherrima folyit pro- 
inea n qua alias intricatiflima futura funt. . Sed 
etiam i lewtono aliquando arridet haec methodus ; ut vi- 
dere eft in Prop. 3. 46. 2. Philofophie Naturalis Princip. 
Math. 
__ Si qui vero fint qui contra iftiufmodi principia & demon- 
ftrationes pertinacem obfirmant animum & propofitionibus 
fatis ifeftis fe expugnari non patiuntur , hos ut fupina 
{ua ignorantià gaudeant relinquimus , nec dignos effe qui ad 
veram Phyficam admittantur cenfemus. 
RT es | AXIOM ATA. 
I. Non entis aut nihili nulle fuut proprietates aut affeötiones. 
IL. Nullum Corpus potefl naturaliter in nibilum abire. 
C mnis mutatio corpori naturali 1ndutfa ab agente externo 
_ procedit ; corpus enim omne eff iners materie moles , & nul- 
dam fibi ipfi mutationem inducere valet. | 
IV. Efeétus funt caufis fuis adeguatis proportionales. 
V. Caufe rerum naturalium ee funt , que fimplicifime funt, 
— (8 Phanomenis explicandis fufficiunt : nam Natura methodo 
fimpliciffima © maxime expeditd femper progreditur ; hifce 
. enim operandi modis fe melius prodit Sapientia Divina. 
VL Efeétuum naturalium ejufdem generis eedem funt caufe ; 
ut defcen/as lapidis ES ligni ab eddem caufá procedit ; cas 
dem quoque eft caufa lucis ES caloris in Sole & in igne culi- 
—— maris reflexionis lucis in Terra © Planetis. «i 
VIL Que due res ita inter fe connexe. funt, ut fefe perpetuo 
 tomitentur , © quarum und mutatá vel fublatá , altera 
: - quoque fimiliter mutetur vel tollatur , vel barum una alte- 
- pius caufa eff ,-vel utraque ab eadem caufa communi prove: 


= E 
E 
Ya 





- Acus magnetica. circa axem verfatilis , cui Ma- 
moveatur & circa eandem revolyatur ; acus etiam 
| K 3 CON- 
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` continuo eodem tenore movebitur, & fi fiftatur 
motus , fubfiftet quoque ipfius acüs circulatio , & rurfus 
cum ipfo magnete revolvi incipiet: unde nemo dubitat quin 
acús vertigo ab ipfius magnetis motu dependeat. Sic etiam 
cum fluxus & refluxus maris in eodem loco femper fiat, fcil. 

cum Luna ad eundem circulum horarium pervenerit , & e- 
jus motum continuo comitetur ; periodus nempe zftuum pe- 
riodo motuum lenarium ita precife refpondet , wt nullaà tot 
feculis notata fit aberratio : retardatur enim minutis 48. in 
fingulos dies ; & in fyzygiis Lune cum Sole femper fit æ- 
ftus maximus, in Quadrateris minimus; unde agnofcendum 
eft n" fluxum à mote Lune & ipfius fitu refpectu Solis 

endere, 

HI. Moto corpore quovis fecundum quamcutique plagam , 0. 

mnes ejufdem particule , que su tpfo relative guiefcunt , ea- 

dem "velocitate fimul fecundum candem plagam progrediun- 

tur ; boc eff , moto loco relatevo movebitur qnoque locatum, 

IX. Aquales materie quantitateseddem velocitate late equa. 
| bia habebunt momenta fen motuum quantitates. 

Nam momentum cujufque corporis eft fumma momento- 
rum omnium particularum corpus illud componentium; & 
proinde ubi equates funt particularum magnitudines & nu- 
meri , zqualia erunt momenta. 

X. Fires equales © contrarie in idem corpus agentes mutuum 
effectum tollant. | 

Xl Ab ineguatibus autem ES contrariis viribus producitur 

| Motus equipoltens exve[fui prepollentis. 

XII. Motas 2 viribus confpirantibas, boc ef , fecundam ean- 

| = direttionem agentibus y produttas equipolict earundem 

UMME. 2 ub 

XII. Liguipolens ff vel augeatur vel contrarium minuatur 
fft prepoltens. 

Qui mechanice Philofophari volunt duo fequentia adhi- 
bent Effata. PN | 
XIV. Omnis Materia eft ejufdem ubique nature, ES eadem ha- 

bet effentialia attributa, five in Colis fit, five in Terris, Ave 

appareat fub forma corporis fusds, five duri ant alterius cus 
Jufoss; 
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fafuie ; boa eft , materia cojsfvis carperis, e. g ligni, à 
materia. alterius cufufvss ton e/Jentialtter differt, 

XV. Diverfa antem. corporum. forme. now funt nifi diverfe. 
modificationes. ejufdem materia; (B à varió particularum 
corpora somponentiam magnitudine ; figura, textura, pos 

sane (O. ceteris modis pendent. 

. déc etiam. qualitates fem acfiomes ved potentie quorum. , 
dam. corporum in alia compora: oriuntur folum ex prioribus 
affectionibus CO mot conjunction. s | 
Ponunt autem. Philofophi Materiam effe omnium forma- 

rum & qualitatum.commune fubftratunr, qua ad omnes fe 

indiderenter habet , cum fit omnium capax , & cadem fem- 
per manet fub quibufcunque appareat formis , unde & à Pe- 
ripateticis materia prima p | 

vero forme & qualitates ipfi. materiæ funt pror- 
fus accidentales , ad. corpus tamen , quod. ex forma & mate- 
ria fimul junétis. coalefcit , necellario & effentialiter perti-- 
nent; v.s, quamvis materia ligne prorfus fit indifferens ad: 
hanc vel illam formam feu parti figuram & textu- 
ram , quibus infinitis modis variatis eadem femper manet ;. 
non tamen- poteft lignum: fubfiftere fine determinata illa par- 
ticularum modificatione , qua formam lignei corporis-con- 
fituit, qua füblata perit lignum., & eadem materia in alte- 

m corpus.tranfit Quod autem in particularum 

ihcatione forma corporis. lignei confiftit , patet ubi li- 

gnum igni immittitur , & materia forma illa. privatur: nam: 

vim ignis diffolvitur particularum nexus & textura , & 

pars quedam in fumum $, vapores tranfit , altera im 
cineres reducitur. | | | 

Multa à Philofophis proferantur exempla.,. ut oftendant 

varias particularum ejufdem: materie magnitudines, figuras: 

& texturas ,. varias producere corporum-formas , &.ex va- 

THs etiam i motu & ¡one » varias oriri quakitates;: 

quorum aliqua bic adducemus.. SEE e 
Primo, cura: per calorem. folts ; particule: rarefiant y: 

ex mari ad. fupremum fere aéra fub a vaporum evehun- 

tur; at recens hiec forma non aliunde provenit qnam.ex par~ 
LUI: 
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tium mutato fitu: per rarefaétionem autem fit, ut aque paf- 
ticule plura & patentiora forte contineant in fe fpatiola , vel 
omnino vacua, vel puriffimo tantum «there repleta: unde 
harum materia majus occupans fpatium , quam equalis ma- 
teria aéria quantitas, aére redditur minus intenfive gravis, 
& proinde furfum trudetur, eodem modo quo füber fub aqua 
demerfum: nec unquam confiftunt vapores donec ad agrem. 
ejufdem gravitatis perveniunt , ubi relative quiefcunt , & | 
nubes mille figuras induentes componunt. 

Mox ubi per ventorum curfum aér minus gravis redditur, 
vapores eandem retinentes gravitatem neceflario fubfident ,' 
& in cafu fuo per aéris refiftentiam condenfati , & in minus 
fpatium coaéti formam priorem amittunt , & in térrami ca~ 

entes pluvia fpeciem recipiunt. | E 

Multo maxima hujus pars per fluvios ad mare deducitur, 
iterum in vapores abitura; pars vero aliqua terre fe immi- 
fcet , & ibi depofita arborum herbarumque radices & femi- 
na ingreditur , é quibus in alias plane & novas corporum 
fpecies aflurgit, Et eadem quidem pluvialis aqua diverfa 
corpora componit , prout diverfa ingreditur rerum femina ; 
quaedam fcil. tranfit in plantagines , quedam in gramina, 
aliqua in flores., aliqua in quercus , ornos , fagos , & alias 
quamplurimas arborum & plantarum fpecies. | 

Nec in eâdem planta omnino fimilaris manet eadem plu- 
via, cum plante omnes ex innumeris heterogeneis conftent 

artibus ; fic in lino e. g. alia eft forma radicis , alia cau- 
is, alia tenuium fibrarum, alia forum, alia feminis , a- 
lia capfularum femen continentium, 

Varia quoque eft in eodem lino vaforum ftruétura, (non 
aliter enim ac in corpore animato , quelibet planta fua ha- 
bet vafa humorum circulationi infervientia ) ka & diverfis 
omnino gaudent he partes proprietatibus: caulis e. g eft cor- 
pus lignofum & poft exficcationem valde friabile, dum cor- 
tex feu membranula caulem operiens, ex oblongis tenuiffi- 
mis & plicabilibus conftat fibris varie inter fe connexis. - 

- Hanc membranam à caule fua feparant linifices, & poft- 
quam mille traCtaverunt modis , fibras ejus.in oblonga con- 
torquent 
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forquent fila ; mutataque particularum pofitione & fitu , :a- 
kam fane & longe diverfam fubeunt fibrille formam ab ea, 
quam in viridi habebant planta. | 

Mox in fe convoluta fila , iifdem manentibus particulis 
ipforum minimis, glomorum fpecies praebent. Fila hec 
varie inter fe conneétunt $ texunt linteones , & arte fuä- 
telas ex illis componunt , que veftimenta hominibus pre- 
bent Hzc denique in linteola redacta aque immittuntur, 
& malleis ligneis in mollem quafi pulpam rediguntur , quz 
tandem, exficcato humore aqueo in formam Papyri trans- 
mutatur, qua fi igni immittatur partim in tenuiffimum 
pulverem , partim in fumum evanefcit. E | 

At hæ omnes tam multifarie fub quibus eadem materia 
apparet forma , non nifi ex particularum mutata figura, 
— & textura proveniunt , & ab his folummodo 
pendent. Sas 

- Sic fi metalla liquantur ignis vi partium cohzrentia dif- 
folvitur , & particule metallica à fe invicem feparate ra- 
n cientur motu , quo fit ut formam corporis fluidi 

uant. 

Hinc etiam (ut videtur) oritur illa falium 8: metallo- 
rum in menftruis diffolutio ; per fermentationem enim fe- 
pend partes à'fe invicem , & in minima refolute ipfius 

idi agitantur motu , unde tanquam corpora fluida appa- 
Tebunt. Ex hifce corporum , ipforumque partium figuris 
& reliquis modificationibus plurimi oriuntur effectus , plu- 
rima qualitates fingulis corporum generibus proprie, quas 
p neceffe eft fi partium. conftitutio mutetur. Sic ex ea- 

em materia v.g. ferro formantur claves, cultri , lime, 
ferre , & alia innumera inftrumenta ad varios ufüs accom- 
modata , quorum qualitates. & effectus ex folis pendent eo- 
rundem figuris: unde enim clavi potentia fua ad oftium re- 
ferandum , nifi ab ipfius fi , magnitudine , & partium 
congruitate cum partibus fera cui immittitur ? Unde cuneis 
& cultris potentia.ad corpora findenda? Nonne hanc ex fo- 
la ipfarum figura provenire demonftratum eft a Mechanicz 
fcriptoribus ? Unde fiunt motus Sog: vou: tam regula- 

| res, 
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res , nifi ex rotis inter fe difpofitis , fibi invicem adaptatis 
& commiflis ; unde denique fit, ut per machinas artificia- 
les tanti effectus producantur? Certératio non aliunde quam 
‚ab ipfarum fabrica petenda et. cs >: | 

: Nec.minus partium fuarum conftitutioni & modificationt 
debert.corporainaturalia , quam: artificialia : omnes enim 
ee non nifi'ex motu, fitu, ordine, figu- 
rt , & polstione corpufculorum proveniunt, quibus in quo- 
vis corpore mutatis, mutantur etiam eo ipfo iftius corporis 
qualitates. 

. Si corporis fuperficies fit fcabra & afpera , Lucem in i- 
pfam incidentem undequaque reflectit, propterea quod par- 
tes fuperficiales lucem excipientes & remittentes non omnes 
in una atque eadem fuperficie regulari , fed infinitis fere iif- 
que diverfis locantur. planis : unde lucem. in varia hec pla- 
na incidentem undique etiam refleéti neceffe eft. Hinc gla- 
cies, quz cum integra & pe fit nullius fere eft coloris, 
in partes tamen contuía , feu afperam & angulofam habens 
fuperficiem , alba apparet, fcil. cum lumen copiofe & in o: 
mnes partes reflectit Eadem quoque eft ratio albefcentis 
aque cum ir fpumam vertitur. `` 
- Ea autem e ei on corporum vifibilium ftru&ura; 
ut eorum fuperficies partem radiorum in fe incidentem fuf- 
focare , partem remittere poffint. Si fuperficies ita fint com- 
parate , ut omnia radiorum genera zqualiter reflectant vel 

ualiter fuffocant, erit illorum color vel albus, vel niger, 
vel fubfufcus , inter album & nigrum medius : nam color 
albus non aliter differt. à nigro, quam quod alba corpora 
plurimos refletant omne genus radios , nigra autem pau- 
eiffimos. Hoc patet ex umbra corporis opaci , qua fole lu- 
eente in À läge album projicitur ; pars enim in. qua um 
bra verfatur, cum muito pauciores quam reliquz omnes 
excipiat, radios, multo pauciores quoque reflectit, adeoque 
reliquarum refpeétu nigra apparet. At fi partes, ile relique 
non. plures reciperent radios, quam ea ubi umbra projici- 
tur., tunc ubique idem foret color , nempe albus. 

-. Si talis. fit fuperficiei textura, ut aliquod radiorum ge- 
p nus 


em 
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we copiofius , -& réliqua omnia parcius , refle&tat, fup: 
fidei color ad eum accedet qui ex radiis magis copiofe re 
flexis oritur ; hoc exinde demonftrari poteft, quod ejufdem . 
objecti varius erit color, prout varia excipit radiorum ge- 
nera , rcliquis interceptis, ut primus invenit -fagaciTitnus 
Newwtonas, Sic fi per trigonum Vitreum radii rubri (fic 
enim vocitare licet colorem rubrum producentes) in obje- 
tum ceruleum projiciantur , objectum fuum mutabit us 
rem , & rubrum induet ; fin flavos tantum excipiat radios, 
tunc ejus color in flavedinetn vertetur ; fi cerulei incidant 
radii , ceruleus apparebit , & color ille ceteris omnibus cg- 
loribus -vividior erit , eo quod horum radiorum multo plu- 
res reflectit , & pauciores fuffocat quam reliquorum. ` 

Si fuperficies corporis fit.exacte polita, hoc eft, nulla a- 
fperitate & fcabritie impedita , & radios fatis confertos re- 
deat; hzc radios ab objecto quovis prodeuntes , & in i- - 
pam incidentes ita reflectet , ut object illius imaginem con- 

iciendam praebeat: & ob eam caufam corpora tftiufmodi 
apertis habentia Specula vocantur. Si fpeculum fit pla- 
num, imago erit obje&o equalis , & pone fpeculum inve- 
nietur , ad. diftantiam aqualem'ei quam habet radians ante 
Lnd fi fuperficies fit concava fpherica , & obje&um ra 

ians magis diftet ab ipfo quam + diametri {phere , imagó 
in aére pendula inter radians & fpeculum apparebit, & ipfo | 
quidem objecto minor erit; fi radians in centro locetur, ibi 

uoque erit ejus imago ipfi qualis; fi ultra centrum verfus | 
f ulum progreditur radians , ita fcil. ut major fit ipftus 

tia ab eo quam + diametri, imago à fpeculo ultra cen- 
trum tranfcurret, & radiante major erit: cum autem radians 
ad diftantiam «equalem ; diametri pervenerit , tum imagt- 
ms diftantsa infinita evadit; fi autem tantillo propias ad 
fpeculum accedat, imago erit pone fpeculum ipfo radiante 
‘major. Omnia hec tam divería Phenomena ex fola muta- 
ta dillantia proveniunt; ceteris omnibus in eodem {tatu ma; 

Videamus jam varios & illos — contrarios effectus. . 
qui ex lolo mutato fitu feu po pan oriuntur , aliis rebus. 

2 omni- 
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omnibus in eodem ftatu exiftentibus, preter ea que ex mu: 
tatione fitus dependent. | 

Omnes jam agnofcunt Philofophi Solem in centro hujus 
`- Syftematis quiefcere , Terram autem, reliquorum planeta- 
rum inftar , circa ipfum fpatio annuo deferri ; ita autem 
“Terra circa Solem movetur, ut axis ejus non ad orbita fus 
planum normalis , fed ad ipfum inclinatus angulo 66; gr. 
Tibi femper parallelus maneat. Et propter hunc paralleli- 
Ímum & inclinationem , neceffe eft, ut Terra aliquando u- 
mum ipfius polum Soli obvertat , aliquando alterum , & 
proinde Terra partes omnes varios fubibunt ad Solem fitus. 
E hac fitus mutatione dependent omnes ille tempeftatum 
viciflitudines, que fingulis annis obveniunt, fcil. zftas, hy- 
ems, ver & autumnus : fi enim axis Terre ad planum fue 
orbita normalis eflet, tunc nulla forent temporum mutatio- _ 
nes, nulle dierum & noctium differentie, fed qualibet 
“Terra pars radiorum Solarium equales vires eodem femper 
exciperet modo. | 

Cum autem fingule Terre partes Solis refpectu fitum fuum 
continuo mutent, & ejufdem radios nunc magis obliquos, 
nunc minus, nunc breviore , nunc diuturniore tempore ex- 
cipiant, diverfg $ prorfus contrari: exinde oriuntur pha- - 
fes. Autumno fcil. exarefcunt fegetes , & fructus mature- 
Ícunt, paulatim tamen viridem & amoenam faciem depo- 
nunt campi, & decidunt arboribus folia Mox ingruente 
hyeme frigent & horrent omnia, nix tegit alta montes, cu- 
jus onere deprelle laborant fylve ; imo quod mirum eft, 
- ipfe maris aque ftabiles & firme redduntur , quodque prius 

fait navibus tantum penetrabile , nunc exercitus & caftra 

erit. | | 
8 Terra autem.orbem fuum continuo percurrente , quelibet 
ejus pars Solis refpectu fitum mutat, & que prius avería, 
nunc Solem refpicere incipit ; quod dum fit, diffugiunt ni- 
ves, redeunt gramina campis , & fua arboribus folia , nec 

bulis jam gaudet equus, nec arator igne , fed nova pror- 
fus & keta apparet rerum facies, & annus per aftatem ad 
autumnum revertitur. 


Cum 
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Cum jam tot diverfi , tos contrarii bveniurtt effectus ex 
folafitus mutatione , & tam varia ex hac confequantur Phæ- 
nomena, cateris orhnibus caufis iifdem manentibus , certe 
ex pofitione , diftantia, magnitudine , figura & ftruétura 

um corpora colhponentium , ex, effluviorum motu & 
litate, ex corporum congruitate & eorum ad alia cor- 
= refpectu ; ex hifce inquam omnibus varie & infinitis 
ere, modis junctis & fimul combinatis , infinite propemo- 
dum diverfa provenire poffunt corporum forma, affectio- 
nes& in fe invicem operationes, nec quicquam in Natura con- 
fpiciendum eft, quod ex hifce non pendet. Si enim hee 
mutentur , mutabuntur fimul ai nei forme ,. qualitates 
& operationes. e. g: Conítat attractiones & directiones Mæ 
gneticas ex partium ftructura oriri; nam fi ictu fatis valido 
es percutiatur, quo partium internarum pofitio mute- 
tur, mutabitur etiam eo ipfo Magnetis Polus. Et fi igni 
immittatur Vom Jin , quo interna partium ftructura mutetur 
vel prorfus d tur, tunc amittit omnem priorem virtu- 
tem, & ab aliis vix differt lapidibus. 
_ Etiamíi autem generaliter oftenfum fit operationes magne- 
ticas ab interna partium conftitutione quodammodo prove- 
nire, modus tamen operandi , ex mechanicis & intellectu fa- 
cillimis principiis deductus , non adhuc inventus eft. Quod- 
que nonnulli de effluviis , materia fubtili , particulis poris 
magnetis adaptatis, &c. raliter pradicant , minime nos 
ad claram & diftinétam m — explicationem 
deducit: fed omnibus hifce non obftantibus virtutes Magne; 
tice inter occultas qualitates reponendæ funt, — — 
Ex diétis fequitur , qualitates corporum que à formis non 
dent, quaeque eádem manente materia quantitate inten- 
& remitti nequeunt, fed omnibus infunt. corporum genc- 
ribus in quibus experimenta inftituere liceat, elle qualitates 
omnium corporum univerfales. Cum enim ex forma feu mo- 
dificationibus corporum non proveniant, oportet ut ab ipfa 
dependeant materia =: fed cum omnis materia eadem fit na- 
tura, & pars ipfius quevis ab alia non nifi per. modos diffe- 
rat, erunt qualitates ex hifce modis non produéte in omnia 
materia easdem, | | L 3 Lg 
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"THEOR LL: | |. 

] N comparandis corporum motibus , ff mobilium quantitates 
materie equales [int , erunt momenta feumotuam quantita- 
tes , ut velocitates. - kd 

Ta» s... Sint A & B duo mobilia zquales habentia materize quanti- 
fs: 5: -tates, & moveatur A celeritate C, B vero céleritate ¢ ; dico 

‘momentum feu quantitatem motüs in mobili A , effe ad mo- 

mentum feu quantitatem motüs in mobili B, ut celeritas 

‘C'ad celeritatem c: Si enim vis aliqua imprimenda fit cor- 

ori A, ad illud movendum cum data velocitate C, dupla. 
abenda eft vis ad movendum corpus B cum dupla veloci- 
tate , & tripla adhibenda eft vis ad illud movendum cum 

+ tripla velocitate, € dimidia tantum visneceffaria eft ad mo- 
vendum B cum dimidia velocitate , & fic de ceteris multi- 
plicibus vel fubmultiplicibus ; 7. e. cum (per Axioma quar- ' 
tum) effectus fint caufis fuis adequatis proportionales , fi 
vis, que adhibetur ad corpus B movendum , fit. dupla ifti- 
us quz applicatur ad À movendum, erit quoque illius mo- 
mentum hujus momenti duplum; fi tripla habenda eft vis, 

erit quoque motus corporis B motüs ipfius A triplus; fi di- 

midia tantum vis corpori B imprimatur , erit ejus momen- 

tum dimidium momenti ipfius À : hoc eft, cum velocitas 
corporis À fit univerfaliter ad velocitatern ipfius B, ut vis 

imprefla corpori A ad vim ipfi B impteffam ; & ut vis im- 

preffa mobili A ad vim impreffam corpori B , ita momen- 

tum feu quantitas motüs in A ad momentum feu quantita- 
tem motus in B; erit velocitas mobilis A ad velocitatem mo- 

bilis B ut motus ipftus A ad motum mobilis B. 

Cor. Si momenta fint ut velocitates , erunt quantitates 
- materie in corporibus motis equales." 
: |  THEOR II 

In comparatis motibus , ff celeritates fint equales, erunt corpo- 
rum momenta feu motuum quantitates, ut quantitates mate- 
| s | rie 


4 
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rie ded sa elf mobilis Jon Mar AM 
S udines Í (6€ 086.) Cf P M: 

t duo mobilia A & B; quarum utrumque feratur ea, Tan. x: 

dem celeritate C ;: dico momentum corporis A effe ad mo- fi: + 
mentum corporis D , ut: quantitas materia ipfius A ad quart- 
agi aal phus B. St esummateria quantitasin A du- 
t e eR nB, didi poot A m de artes, 
amm utralibet tantum habebit materia, ac proinde (per 
oma 9) tantum motus, quantum habet B; cum fcil. ea- 
dem velocitate utrumque corpus feratur : adeoque erit mo- 


mentum. corporis À: momenti corporis B duplum. Si ma- 
teriz quantitas in À tripla fit an rr og dividi po- ' 


teft A in tres partes -— que habebit motusquan: . ` 
titatem , equalem ei ; & univerlaliter, quam- 
cun d oportionem E ida in À ad materiam in B, 


ww rationem momentum ipfius À, ad momen: 
tum iplius B ; fi modo eadem velocitate: "utrumque corpus 


Si sind homogenea fint , erunt quantitates. materiz ut 
iplorum magnitudines feu moles ac proinde ipforum motus - 
erunt etiam in eadem magnitudinum ratione. — 

Cor. Si momenta u quantitates n cele- 


ritates corporum æ 
TE E OR. HL. 


In comperetis motibus quorumcunque corporum , wmomenterum 
ratio CO ponini ex ratiosióss TERMINE materie ES cele» 
ritatum., 

Sint duo mobilia — ASD, & moveatur A celes Tas, 2, 
titate C, B vero celeritate-c; dioo momentum ipfigs A effe 4. 6- 
ad momentum ipfius B ‚in tatione compofita ex ratione quam 
Utatis materia in A ad quantitatem mareris:in:B, & ratio» 
ne celeritatis corporis À ad celeritatem corporis B. Ponatur 
^w tertium G, quod materiam habeat equalem el'que eft 

fed moveatur celeritate corporis B. Conftat ex Ele- 
mentis rationem tnomenti. corporis À ad: momentum corpo- 

ris B, compofitam effe ex ratione momenti ‘corporis A , ad 

momentum corporis G ,: & ratione momenti corporis G ad 

momen- 
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momentum ‘corporis B : fed (per Theor. 1.) momentum 
corporis A eft ad momentum corporis G, ut celeritas C eft 


- ad celeritatem e; 6 cum G & B eadem celeritate feruntur, 


momentum corporis G erit ad momentumi corporis B, ut ma- 
teria quantitas in G vel A ad quantitatem materie in B. Ideo- 
que erit quoque momentum corporis À ad momentum cor- 
poris B, in ratione compofita celeritatis C ad celeritatem c, 
& ONE materiz in À vel G ad quantitatem materiz in 


Cor. 1. Si corpora fint homogenea , momentorum ratio 
erit compofita ex ratione magnitudinum & celeritatum. 

Cor, 2. Si fiat ut Aad B, hoc eft , ut materie quantitas 
in A ad quantitatem materie in B, ita recta D ad rectam E, 


' & compleantur reCtangula fub D & C, & fub E & e, erit 


momentum mobilis A ad momentum mobilis B, ut rectan- 
gulum DC ad rectangulum Ec. - 
Nam quia eftut A ad B. ita D ad E, erit ratio compofita 


“ex rationibus A ad B 8 C ad c, equalis rationi compofitee 


ex rationibus D ad E &. C ad e; fed (per 23. El. 6.) ratio 
compofita ex rationibus D ad E & C ad c, equalis eft ratio- 
ni rectanguli DC ad rectangulum E c: & (per Theor. hoc 
tertium ) ratio momenti mobilis A ad momentum mobilis B 
equalis eft rationi compofite ex rationibus A ad B feu D ad 
E & C ad c; quare erit ut re&angulum DC ad re 

E c, ita momentum mobilis A ad momentum mobilis B. 
Cujufvis igitur corporis momentum confiderari poteft tan- 


“quam rectangulum factum ex ductu molis , vel quantitatis 


` materia in eodem contente , in ejufdem celeritatem. 


Cor. 3. Quare quacunque demonftrata funt de horum 
rectangulorum proportione , eadem quoque vera erunt de 
corporum momentis hifce rectangulis proportionalibus ; v. g. 
Si fit ut D ad E, vel ut A ad B, ita ¢ ad C, erunt ineo ca- 
fu mobilium momenta zqualia ; m enim parallelo- 

ramma latera reciproce proportionalia habentia funt equa- 

la (pef M El. 6.) & £& contra, fi reétangula fint equa- 
lia., erunt latera reciproce p ; hoc eft, fi quan- 
titates materie , feu in corporibus ejuldem generis, T" 
em 


`~ 
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dem magnitudines , fint celeritatibus reciproce propottiona- - 

les , erunt momenta zqualia; & converfim, fi momenta fint 

zqualia, erit ut materiz quantitas in uno ad quantitatem 

materiz in altero , ita reciproce hujus celeritas ad illius ce- 

leritatem ; hinc etiam demonftratur fequens " 
THEOR. IV. | 

In comparatis motibus, celeritatum ratio componitur ex ratio. 

se directa momentorum ES reciproca quantitatum materia. 

Sint duo mobilia A & B, & feratur A celeritate C , B ve- Tan. 2. 
ro celeritate c. Dico effe C ad c, hoc eft, celeritatem uni- 74: ^ 
us A ad celeritatem alterius B , in ratione directa momenti . 
corporis À ad momentum corporis B, & ratione reciproca 
materiz in Aad materiam in B. Fiat ut A ad B, ita recta Tas a. 
El ad rectam KG; & fiat IL equalis C, GH vero equalis fe: 9- 
c; & compleantur rectangula EL, KH. Per fuperius dicta, 
rectangula EL, KH reprefentabunt momenta mobilium A 
& B refpective; ad GH applicetur re&angulum HN zquale 
rectangulo EL. Cum igitur HN zquale fit EL, erit (per. 

16. El. 6.) IL ad GH’, ut GN ad El; fed ratio GN ad EI 
equalis eft rationi GN ad GK , & GK ad El; hoc eft, e- 
2T rationibus rectanguli HN vel EL ad KH rectangulum, 

GK ad El: quare erit celeritas C vel IL ad celeritatem. 

c vel GH, in ratione compofita ex ratione momenti EL ad 
momentum KH, & materie GK ad materiam El; hoc eft, 
velocitas cujufque corporis femper eft ut illius momentum. 
applicatum ad ejufdem materiam. Q. E. D. 

»imili prorfus ratiocinio colligitur , corporis cujufque ma- 
teriam elle femper ut momentum ad ejufdem velocitatem. 
applicatum. | | 
, Atque hzc de corporum momentis. De proportione E» 
tiorum à mobilibus emenforum fequentia etiam vulgo 
monftrantur Theoremata. 

THEOR. V. 
In comperatis motibus , fi mobilium celeritates [int equales, e- 

rust [petia ab illis percurfa directe ut tempora quibus pera- 

iind motus. | | | | 

rcurrat mobile longitudinem E tempore T , motug- T^» a 


qua- fig. 19» 
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quabili & uniformi; item idem vel aliud mobile eadem ve: 
locitate latum percurrat longitudinem CD, tempore 7; dico 
lineam AB effe ad lineam CD, ut Tempus T ad tempus +. 
Etenim fi tempus ‘T fit duplum ipfius 7, poteft illud divi- 
di in duas partes, quarum unaqueque equalis erit #, adeo- 
que fingula fpatia , aequalibus hifce temporis partibus , ea- 

em celeritate percuría , «qualia erunt fpatio percurfo in: 
tempore +; & i fpatia fimul fumpta fpatii tempore ¢ per- 
curfi dupla erunt: eodem modo , h T fit triplum ipfius ¢, 
dividi poteft in tres partes quales , $ fpatia fingulis hifce 
temporibus percurfa «qualia erunt fpatio tempore ¢ percur- 


“fo; ac proinde tria fpatta fimul fumpta wes tempore ê per- 


curfi tripla erunt. Idem de aliis multiplicibus & fubmulti- 
plicibus oftendi poteft ; quare aa , duamcunque 
proportionem habet T ad 1, eandem habebit fpatium per- 
curfum AB ad fpatium percurfum CD: ' Q. E 


- Cor. Si tempora fint ut fpatia percurfa , celeritates funt 


eequales, | 

dios | THEOR. VI. m a 
In comparatis motibus , fi motuum tempora equalia fint , fpa- 
“tia percarfaerant ut celeritátes. © | E 

. Percurrat mobile aliquod ini dato tempore longitudinem 
AB, celeritate C; & in eodem vel equali tempore, percur- 
rat idem vel aliud mobile longitudinem DE , celeritate ¢; 
dico lineari AB elfe ad lineam DE, ut celeritas C eft ad 
celeritatem e, Si enim celeritas C fit dupla ipfius c, erit 
fpatium AB percurfüm celeritate C duplum fpatii DE per- 
curfi celeritate e; fi celeritas C fit tripla ipfiusv, erit quo 
que. AB longitudo ipfius DE longitudinis tripla ; fi C fie di- 
midia ipfius c, erit B ipfius : dimidia: & univerfaliter, 


- cum'azaquaha tempora in currendis lineis mfumantur, 
æq po per 


= 
* i 
© a 1 


quamcumque proportionem habet celeritas C ad celeritatem 
c, eandem habebit longitudo percurfa AB ad longitudinem 
percurfam DE. Q. E. D. ANM A 

e Si celeritates fint ut fpatia percurfa, tempora erunt 
zequalia. _ posue Ee 


"Poterant duo prima Theoremata ; item quintum. & Bor 
CX- 
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fextum, univerfaliter per equimultiplicia , Zuclidis metho- 
do, demonftrari; verum cum per fe adeo clara fint ut inter. 
Axiomata reponi poflint , vix tanto demonftrationis appa- 

sss THEOR. VIL 
Longitudines percurfe fuut in ratione compofita ex rationibus 
“temporum © celeritatum. | 
_ Sit linea AB peraprata celeritate C, tempore T; & linea Tan. a, 
eleritate c, tempore /; dico rationem AB ad DE com- fg. 12, 
yitam effe ex ratione celeritatis C ad celeritatem c, & ra- 
temporis T ad tempus 7. Ponatur linea FG percurri 
ore T, celeritate c; conftat AB effe ad DE, in ratione 









































"compofita ex rationibus AB ad EG; & FG ad o vp qu i 
AB& FG eodem tempore percurruntur; erit a ‚ut 
celeritas C ad een: ; cum vero mobilia eadem celeri- 
‘tate defcribunt lineas FG & DE; erit (per Theor. 6.) FG 
JE, ut T tempus ad “tempus; quate cum ratio AB ad 
nponitur ex rationibus AB ad FG, & FG ad DE, 
| etiam compofita ex rationibus que funt hifce rationi- 
equales, nempe ex ratione celeritatis C ad celeritatem 
X temporis T ad tempus +. | 
Cor. 1. Si fiat HK equalis C, HI zqualis T , item MN Tas. x 
. «qualis e, & MO equalis 7, & !— reétangula pete 
Tallelogramme MP ; erit ABad DE, ut rectangulum HI 
E. ME rectanguh j nam (per 23. El.6.) eft rectangulum T OR 
HL ad rectangulum MP, in ratione compofita ex rationibus 
HK ad MN; &HI ad MO; fed (per præcedens Theorema ) 
fpatium percurfum AB cft ad fpatium percurfum DE, in ra- 
tione ex iifdem rationibus compofita; unde fpatia hæc per- 
guria confiderari poflunt, tanquam reétangula facta ex tem- 
oribus in celeritates ductis. | 
Cor. 2. Si igitur fpatia percurfa fint equalia, erit quoque 
rectangulum fi ‘Ser hl re quibus unum fpatium 
. tranfıgitu » tequale equale reétangulo fub celeritate & tempore , qui- 
"busalterum peragratur fpatium , & proinde erit ud celeritas 
ad celeritatem , ita reciproce tempus ad tempus ( per 14 
zi BENE Rn ao cudiora .. > M 28 i 
"uu 
Digitized by Google 
A 





T AB. 2. 
fig. 14. 


D2 INTRODUCTIO 
El. 6.) hoc eft, fi fpatia percurfa fint equalia, tempora e 


Tunt reciproce ut celeritates. 


THEOR. VIIL 

In comparatis motibus, temporum ratio componitur ex direld 

ratione longitudinum , ES reciproca celeritatum. 
Theorema hoc demonfítrari poteft eodem modo ex præ- 
cedenti, quo quartum fequitur ex tertio; perfpicuitatis au- 
tem gratia fic breviter oftenditur. Percurratur tempore T 
longitudo AB, celeritate C; item tempore ¢ longitudo DE 
-percurratur , celeritate c; dico tempus T effe ad tempus ¢ 
in ratione compofita ex directa ratione longitudinis AB ad 
longitudinem DE, & reciproca celeritatis C ad celeritatem e. 
Sit K tempus quo percurri poteft longitudo AB cum celeri- 
tate c, erit ratio temporis T ad tempus ¢ compofita ex ra- 
tione T adK , & K ad /; fed (per Corol. precedentis Theor.) 
eft ut T ad K ita c ad C (cum idem fpatium utroque tem- 
ore percurritur ) & ut K ad ¢, ita (per Cor. Theor. 5.) 


longitudo AB ad longitudinem DE; quare erit T ad ¢ in 


ratione compofita celeritatis c ad celeritatem C, & longitu- 
dinis AB ad longitudinem DE ; hoc eft, tempora funt in 
ratione compofita ex reciproca celeritatum & directa lon- 
gitudinum. Q. E. D. 

Eodem modo oftenditur , celeritates effe in ratione di 


-.recta longitudinum , & reciprocá temporum. 


Cor. 1. Atque hinc fequitur, tempus effe ut fpatium per- 
curfum applicatum ad celeritatem. 

Cor. 2. Celeritas quoque eft ut fpatium percurfum appli- 
catum ad tempus. 

Theorema tertium & feptimum demonftrari poffunt ex 


-univerfali hoc theoremate , nem 


e: | 

Si effectus aliqui ex pluribus final caufis pendeant , ita 
fcil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratione , qua 
augetur aut diminuitur caufarum aliqua ; erunt effectus il- 


-li in ratione caufarum omnium compofita ; hoc eft , fi cau- 
fe A,B, C fimul agentes producant effectum E , qui 
.ceteris iifdem manentibus femper eft ut caufarum quaevis; 
.& alie caufe «, 6, c, prioribus refpective fimiles & f- 


Ini» 
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militer es, producant effectum e ; erit ut E ad e ita 
AxBxCadex4xc. Quod eàdem fere methodo , quam 
in precedentibus demonftrationibus adhibuimus , facile o- 
ftendi poteft. 

Ad eundem modum , fi idem effectus ex pluribus rebus 
finul pendeat , quarum alique eundem adjuvant vel au- 
gent in ea ratione qua ipfæ augentur ; alique vero impedi- 
unt vel minuunt in eadem ratione qua augentur ; erit ef- 
fedus femper directe ut caufa adjuvantes, & reciproce ut 
agentes impedientes vel minuentes. "D 

Theorema feptimum ftylo Neuwtoniano fic demonftratur. 
Data celeritate , fpatium percur(um eff ut tempus, ES dato 

tempore , fpatium percurfum eft ut celeritas ; quare neutro 

eorum dato, ej? ut celeritas & tempus conjundlim, 

Sic etiam Theorema octavum oftenditur, | 
Data celeritate, tempus ejl directe ut fpatium percurfum; ES 

dato fpatio , tempus efi reciproce ut celeritas; quare neutro 

dato , tempus erit directe ut fpatium ES reciproce ut cele- 
ritas. 

Similiter Theorema tertium & quartum exponi poflunt, 
atque hanc methodum nos etiam brevitati ftudentes inter- 
dum ufurpabimus. 

LEcrıo X. 


N Demonftrationibus præcedenti Leétione adhibitis me- 
thodum expofuimus , qua res Phyficæ ad Geometriam 
nmo, deinde ad Arithmeticam reducendæ funt; cum enim 
ibi demonftratur corporum motus effe ut rectangula fub ipfo- 
rum celeritate & materia, ex datis cujufvis corporis mate- 
ria & celeritate , dabitur ejufdem momentum ; æquale fcil, 
fatio ex celeritate corporis in ejufdem quantitatem materiæ; 
v. g. fit corpus A octo partium, B vero partium fex, cele- 
Titas ipfius À ut 5, & corporis B celeritas ut 3; erit motus 
corporis À quadraginta partium , & motus corporis B par- 
.tium tantum octodecim. 

Ita ex datis corporis cujufvis momento & materia, inno- 
tefcet quoque illius celeritas ; nempe fi dividatur momen- 
tum per iplius materiam, sei ^ exhibebit ejufdem velo- 

| M3 | cita- 
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citatem ; fit enim motus in Corpore A partium 40, & ejus 
materia octo partium; fit etiam motus in corpore B partium 
octodecim , & illius materia partium 6; dividendo quadra- 
ginta per oéto, quotiens quinque exhibebit, velocitatem fc. 
mobilis A; & dividendo octodecim per 6, quotiens tria da- 
bit , velocitatem mobilis B. 

Cum per exempla res magis elucefcunt , & numeri fem- 
per ad praxin funt advocandi, ut tyrones fe melius illis ad- 
tuefcant ; licebit nobis fcientiam de motu per numeros quan- 
doque illuftrare , & Arithmeticam tam fpeciofam quam nu- 
merofam adhibere ; ex fpeciofa enim Arithmetica eruuntur 
canones quidem generales, qui poftea ad numeros particu- 
lares funt applicandi. 

Sic denotet À materiam in quovis dato corpore À, C ve- 
ro ejufdem celeritatem , atque ipfius momentum vocetur M; 
vel potius hz litere denotent numeros quantitatibus illis 


M 
proportionales ; erit Cx A=M&C =, & A =. 


Similiter cum fpatium percurfum fit femper rectangulo 
fub celeritate & tempore proportionale ; fifpatium dicatur S, 


S S 
tempus T & celeritas C,eritS=C x T; &C = &T-c 5 E 


‘proinde cum fit M=AxC, erit quoque M =" svelf 


F detur, erit M=A xS; hoc eft, cujufque corporis mo- 
mentum eft ut ipfius materia ducta in fpatium ab 1pfo in da- 
to tempore percurfum. Alia quamplurima hifce fimilia , 
quz nonnulli pro motus legibus venditant, ex hactenus de- 
monftratis deduci poffunt ; at cum ea omnia tyro quivis fa- 
„cile per fe eruere poteft, non opus eft ut hic proferantur. 
Ex fupra demonftratis conftat, momentum corporis cu- . 
jufcunque oriri ex motu partium fingularium; nam fingulis 
corporis particulis ineft impetus feu vis movendi, & ex ha- 
‚rum virium fumma componitur impetus feu quantitas mo- 
, tus totius corporis. 
Hinc etiam colligitur , quod quo major corporibus infit 
materie quantitas , eo major adhibenda fit vis ad ea corpo- 
- Ta 
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ricum data velocitate movenda, & eorum proinde momen : 
ta eadem ratione majora erunt; fi igitur fint duo corpora ea-- 


dem velocitate lata , erunt quantitates materiz in ipfis fem- 
pra eorundem momenta ; adeoque fi corpora mole zqua- 
& zquivelocia inequalia habuerint momenta , necefle 
eft, ut in illis inzequales quoque fint materia quantitates; & 
quod minus habet mornenti , plures habebit poros feu fpa- 
tia, vel omnino vacua , vel materia aliqua re im » que non 
participat de motu totius corporis cujus poros implere fup- 
Pd is Sic, e.g. fi fiant duo globi fuberis & plumbi , e- 
idinis, & uterque eadem velocitate movea- 
ntia notum fit momentum unius muito ma- 
o alterius , neceffe eft ut multo plures fint 
pori in uno quam in altero , quos vel omnino vacuos efle 
concedendum 





eft , vel dicendum eos materia aliqua fubti- 


liffima repletos efle ; que ita libere poteft ejufdem poros 
permanente cio corporis cujus poros occupat non pa. 

















meare, nec de ipforum motu participare, oportet ut 


nnia corpora omnes fuos poros fecundum rectas lineas di« 
on motus parallelas extenfas habeant ;utfcil. nullae fant 


$ materie fübtilis contra: pororum latera :alio- 


quz i fius poros replere fupponitur. ‚Non poteft 
btilis dé corporis motu non participare, nifi 
‘ita difponatur , ut poros fuos direétioni mo- 


enm ad lineam directionis inclinart:;'& proin: 


eria fubtil s in ipfius poris locata: nor igitur poteft materia 
ubtilis it: a cor ;orum poros libere permeare quin de ipforum 
| yet; ac proinde moto corpore, movebitur quo- 
: a intra ipfum contenta quantumvis fubtilis fit. 
Ir es Jer moveatur , fecum quoque deferet materiam 
S contentam ; adeoque cum minus babet. momen- 

ti 


S re 


e E 


Ui autem materia illa-libere poflit aliorum corporum pos: 


| “er Eoo movebitur materia etiamfi fubti, 


atos halsont, Cum autem infinitis aliis modis raum 
| poteft; hoc eft; poffunt pororum longitudines: 


lis omnibus pofitis, moto corpore ;-una movebitur ma 
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ti quam globus plumbeus ejufdem magnitudinis eadem ve- 
locitate latus, minor erit in fubere materiz copia , & proin- 
de plures pori feu fpatia abfolute vacua. 
x demonftratis etiam deducitur fequens T heorema. 
T H E O R. | 
Pondera corporum ommium fenfibilium juxta Terre fuperficiem, 
funt quantitatibus materia tn iifdem proportionalia. 

Nam, ut multiplici pendulorum experientia conftat, cor- 

ora omnia vi gravitatis perpendiculariter cadentia (abftra- 
binis aéris refiftentiam ) equalia fpatia in iifdem tempori- 
bus percurrunt. Nam in vacuo feu medio non refiftenti, 
non plus temporis impendent in defcendendo minutiffima 
quivis plumula , quam ponderofum plumbum ; adeoque 
omnium corporum in dato tempore cadentium velocitates 
funt equales; erunt igitur eorum momenta quantitatibus 
materia in iifdem proportionalia ; verum vires motum ge- 
nerantes funt femper motibus feu momentis generatis pro- 
portionales, & proinde in hoc cafu erunt ut quantitates mate- 
rie in corporibus motis; funt autem vires qua motus illos 
generant ipfe corporum gravitationes, hoc eft , pondera. O- . 
mnium igitur corporum pondera funt quantitatibus materig, 
que in corporibus funt, proportionalia. Q. E. D. | 

Cor. 1. Corporis igitur cujufvis pondus, ex aucta folum- 
modo vel diminuta materia quantitate , augetur vel dimi- 
nuitur. 

Ccr.2. Quare eadem manente materia quantitate in cor- 
pore quovis dato , idem quoque manebit ejufdem pondus, 
& quomodocunque variatur ejufdem figura vel textura par- 
ticularum corpus illud componentium , pondus tamen ipfi- 
us non mutabitur: adeoque nullius corporis pondus ab ejus 
forma feu textura pendet. 

Cum (per Axioma 14.) Natura cujufcunque materia fit 
eadem , nec unum corpus ab alio differat , nifi modaliter , 
per partium figuram, fitum & alias iftiufmodi formas ; erunt 
corporum affectiones , qua ab illorum formis non pendent, 
in omnibus corporibus eedem ; adeoque cum (uti dictum 
eft) corporum pondera ab illorum formis non oriantur , fed 

à 
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à materie quantitate pendeant, in zqualibus materia quan- 
titatibus, in eadem à terra diftantia , equales erunt verfus 
terram gravitationes ; fi vero duorum corporum pondera 
fint inzqualia, inzquales quoque erunt in iis materia quan- 
titates. 

Ponamus jam duos globos, plumbi fcil. & fuberis , equa- 
ium magnitudinum ; fi in utroque eadem effet materia 
quantitas , (per jam oftenfa ) utrumque corpus zqualiter 
ponderaret ; nam materia fubtiliflima poros fuberis occupans 
tque ponderaret ac materia plumbi ipfi equalis; cum vero 
magnum fit in duobus hifce globis ponderum difcrimen , 
magnum quoque erit in iifdem materie difcrimen; & fi 
plumbum fubere fit triplo gravius, € quoque major erit 
in plumbo contenta materia, quam in fubere ; adeoque plu- 
res erunt in plumbo pori feu plura fpatia abfolute vacua. 
Vacuum igitur non tantum poflibile eft, fed & atu datur; . 
quod erat probandum. At hic fequitur materie quantita- 
tem in quovis corpore rite per iplius gravitatem eftimari 

e c 

Cum momentum augeri poffit, tam ex aucta materiz 
quantitate , eadem manente velocitate, quam ex aucta ve- 
locitate , eadem manente materia , Veteres ( quos vis pul- 
veris pyrii ad corpora celeriter movenda latebat ) machinis 
ad hoftium muros diruendos ita comparatis utebantur , ut 
ingens materie moles , etfi non magna velocitate , vehe- 
menti tamen impetu muros concuteret; at hodie per explo- 
fionem pulveris pyrii ex tormentis bellicis magna velocitate 
parvi p impelluntur. Quamvis autem veterum machi- 
nz bellicae hodiernis multum cedant, ipfarum tamen vis ad 
muros evertendos incredibilis fere fuit: arietes enim ex in- 
gentibus trabibus fibi invicem commiffis compofiti erant; 
quorum pondus vel hinc zeftimari poteft, quod fc. Vien 
aliqi fex hominum millibus (ut alii fc. aliis fuccederent) 
ad ipfos dirigendos & motum iis imprimendum indigebant; 
ea pars, qua murum percutiebant , gravi ferro conlolidata 
fuit, & ex funibus ita dependebant ( Arietes compofitos in- 
telligo) ut ipforum longitudines Mas effent ps 
| undc 
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unde magna virorum manu retrorfum acti, ftatim fua gra- 
vitate & hominum viribus fimul agentibus antrorfum pulfi 
p ferro muros quatiebant ; & tefte /0/tpho, nulle 
uerunt turres tam valide , aut moenia tam lata, que afli 
duas ipforum plagas potuerunt fuftinere. 
machinis , quz per circumgyrationes rotarum ponde- 
ra elevant , aliquando per additionem plumbi rote gravio- 
res redduntur ; ut fcil. major materia copia majorem impe- 
tum feu motus quantitatem fufcipiat ; per quam refiftentiz, 
tam ex aire quam ex materie frictione orte , melius refifta- 
tur, & diutius confervetur motus , qui proinde femel in- 
ceptus facile continuabitur. 

Ab eodem quoque pendet principio , quod lanifices in 
nendo, fufis fuis verforis graves inr ode imponunt, ut gy- 
rationes diutius perfeverent. Cum fciL motus pars per reft- 
ftentiam aéris amiffa, ad motum ex materia additione au- 
Cum, minorem habeat rationem, quam eft ea quam babe- 
ret ad motum non 

Ex predictis etiam folvitur fequens problema. 


PROBL. I 


Luveniro velocitatem, qua datum corpus movendum eff, ita u 
babe.t momesium equale momento cuivis dato. 


Sit datum corpus À, cujus momentum equale debet effe 


?s-8. momento corporis B moti celeritate x; fiat ut A ad B ita ce- 
deritas r ad aliam C; heec erit velocitas quefita, qua fcil. i — 


noveatur À, ejus momentum zequale erit momento 
B, uti liquet ex Corol. tertio | heorematis terti. Corpo- 
rum enim momenta funt equalia, fi celeritates fint ipfis cor- 


pos reciproce proportionales; fed ex hypotheli, eft ce- 


ritas corporis B ad celeritatem corporis A , ut corpus A ad 
corpus B; unde erit momentum corporis À aequale momen- 
to corporis B. Q. E. I. 

Atque hinc fequitur corpus quodcunque parvum poffe ha- 
bere momentum zquale momento corporis utcunque ma- 
xni, quod cum data velocitate movetur. Ex boc principio 


pendent vires omnes machinarum, que ad corpora sae? 
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di vel elevanda fabricantur ; nempe fi machine ‘ita difpo- * - 
nantur, ut potentiz velocitas ad ponderis fit ut pondus ad 
potentiam: eo inquam cafu potentia pondus fuftinebit. Li- 
ceat hoc in quinque fimplicioribus Inftrumentis Mechanicis 
oftendere. Et primo in Veéte, quem hic confideramus tan- 
quam lineam inflexilem, five reétam, five curvam, five ex 
pluribus rectis compofitam, circa punctum immobile verfa- 
tiem, gravitatis quidem expertem , ponderibus tamen fu- 
ftinendis vel levandis accommodatam. 
Punctum immobile quo fuftinetur & circa quod rotatur 
Vedtis ejus Fulcrum vocatur. 
THEOR. X. | 
Sit AB Vedis circa Fulcrum C tantum rotabilis.; erit fpa. 
tiam quod ab unoquoque ipfius puncto defcribitur , ut ejus 
diflantia a fulcro. 
Nam moveatur veétis é fitu ACB ad fitum a C 4, pun- Tas. 2 
&um A defcribet peripheriam A 4, B vero percurret peri-4£ '5- 
riam B^; fed propter fectores ACa, BC ^ fimiles, eft 
As ad B^ ut AC ad BC, hoc eft, fpatia à punctis A & B 
dpa funt ut ipforum à fulcro diftantiæ. Si punctis 
AG B applicentur potentie vectis brachia perpendiculariter 
trahentes ; fpatia que ab ipfis defcribuntur fecundum vel 
contra iones fuas, non funt peripherie Az, B^, fed 
iculares 4F , ¿E in vectis brachia demiffe : nam 
tentia in A per fpatium aF tantum & non amplius progref 
fa eft fecundum direétionem vel propenfionem propriam; 
ficut ob eandem caufam , via à potentia B percurfa fecun- 
dum propriam directionem zftimanda eft per 6E. Sed ob 
"m triangula «CF, CE eft ¿F ad ^E ut aC 
AC ad bC vel BC, hoc eft, vie à potentiis fecun- 
dum proprias direétiones percurf erunt ut ipfarum à fulcro 
Quod fi directio potentiz non fit recta ad vectis brachium Tas. s, 
AC perpendicularis , ducenda eft à fulcro in lineam dire-28- 16. 
im T “ laris — & fpatium à pia mn 
ipttus propenlionem deícriptum , erit perpendiculari ill 
poale ; nihil enim rcfert utrum EE FGA , per 
N 2 quod 
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* quod potentia agit, affixum fit puncto G vel A, vel etiam 


Tas 2. 
2. 17. 


puncto D; eadem quippe manente directionis linea , eadem 
erit ipfius vis ad circumrotandum planum: ADCB ac fi pun- 
cto G affigeretur filum , & via ab ipfa , in dato tempore, 
fecundum propriam directionem, defcripta, proportionalis 
eft rece CG. Quare m in omni cafu , viam à potentia 
quavis fecundum directionem propriam defcriptam propor- 
tionalem effe diftantiz lines directionis à fulcro. 
THEOR. XI 
In vette vis motrix fen potentia que ad pondus eam babet ra- 
tionem, quam diflantia linee direclionis ponderis à fulcro, 
babet ad diflantiam direfiionis potentie à fulcro , pondus 
Jufiinebit; ac proinde tantillum aučła pondus elevabst, - 
Conftat ex precedente , fpatia qua à potentia & ponde- 
re fecundum vel contra propenfiones proprias defcribuntur, 
proportionalia effe diftantiis linee direCtionum à fulcro; fed 
velocitates funt hifce fpatiis proportionales, ac proinde di- 
ftantiis quoque proportionales erunt : Si igitur fit potentia 
P ad pondus Q ut CQ diftantia directionis ponderis à ful- 
cro ad CA diftantiam direétionis potentie à fulcro, poten- 


` tiaerit ad pondus, ut velocitas ponderis ad velocitatem po- 


Tas 4. 


f: I 8. 


tentiz ; erit igitur per Cor. 3. Theor. 3. momentum po- 
tentie zequale momento ponderis; ac proinde potentia pon- 
deri equipollebit ; quod fi tantillum augeatur potentia pon- 
dus elevabit. Q. E. D. | 
Hinc patet ratio, cur in Statera , Romana vulgo dicta, 
unico appendiculo vel facomate diverforum corporum pon- 
dera examinantur. Eft enim machina hzc Veélis inzequali- 
um brachiorum , porrecto nempe ab axe motüs , (qui & 
axis equilibrii effe debet) brachiorum altero in certam lon- 
gitudinem, puta unius pollicis aut minorem; in altero bra- 
chio quantumvis porrecto, diftinguunt partes ipfi CA lon- 
gitudine equales quot opus videbitur , numeris I. 2. 3. 4-5 
&c. defignatas. Appenfo itaque pondere explorando ex A, 
ondus datum feu notum P ex brachio contrario dependens 
a centro motus removendo & admovendo, explorant in qua 
diftantia fiat equilibrium ; atque invento v. g. pondus P in 
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diftantia 8 ponderi Q in A zquiponderare , hinc colligunt 
(propter pondera diftantiis reciproce proportionalia ,) pon- 
dus Q ponderis P noti octuplum efle. 

Defin. Axem in Peritrochio vocant , Inftrumentum Me- Tas. 3. 
chanicum , ponderibus levandis aptum ; in quo cylindrus “4º * 
(quem Axem vocant) fulcris per extrema fuftinetur , cir- 
cumpofitum habens tympanum ( quod Peritrochium vocant) 
in cujus ambitu fcytale infiguntur , quibus applicata vis Pe- 
ritrochium una cum axe vertit ; circa quem convoluti funes 


onus elevant. 
THEOR XII 
In Axe cum Perstrochio (ES machinis cognatis, quarum eadem 
efl ratio) Vis motrix que ad pondus fuftinendum eam ratio. 
mem babct, quam perimeter axis cui applicatur pondus ad 
perimetrum orbis extimi cui applicatur vis, ponderi equipol. 
debit ; qu£ itaque tantillum aufla pondus elevabtt. 

Ex fabrica machinz patet , in una ipfius converfione tan- 
tundem elevari pondus appenfum P , quantum funis tracto- 
rii illud eft auod axem femel rn ds e ; quod itaque il . 
jus ambitui equale fupponitur ; unaque tantundem proce- 
dere potentiam fcytale extremitati applicatam , quantus eft 
extimi orbis ambitus à potentia eadem machinz revolutione 
defcriptus; (hoc eft, ibat à potentia eodem tempore 

percurfum aequale effe orbis extimi ambitui ) adeoque velo- . 
. Gitates potentie & ponderis, qua funt ut fpatia fimul per- 

, erunt ut perimeter orbis extimi & perimeter axis. 
Quare fi fit pondus ad potentiam , ut perimeter orbis exti- 
mi ad perimetrum axis, erit velocitas potentia ad velocita- 
tem ponderis reciproce, ut potentia ad pondus. Itaque per 
Corol. 3. Theor. 3. momentum potentie equale erit mo- 
mento ponderis ; ac proinde potentia ponderi equipollebit 
& ipfum per axem in Peritrochio fuftinere valebit; quod fi 
tantillum augeatur potentia vel minuatur pondus, potentia 
pondus elevabit. Q. E. D. 

Cor. Quo major eft ambitus orbis extimi , hoc eft, quo 
Jongiores funt fcytale , vel quo minor eft axis , eo poten- 
tior erit vis ad pondus eleyandum. | 

N3 De- 
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Defin. EX orbiculis uno vel pluribus apte difpofitis , cir- 
ca axes fuos volubilibus , quibus circumpofitus funis du&o: 


- rius pondus attrahit, compofitam machinam Trochleam ap. 


TAB. 3. 
fe. 2. 


TAB, 3. 
fea 


TAB. 3. 
fg. 4 


pellant. 
THEOR XIII 
In Trochlea mobili, ex orbiculorum pofitione calculo aftimatar 
quanta vis appofito ponderi equipolleat ; tempe Vis ea, que 
jit ad pondus, ficut 1 ad numerum funicalorum quibus pon. 
dus fujpenditur , idem pondus fufliuere valebit : Que proinde 
tantillum autta pondus elevabit. 

Sit funis cujus alterum extremum unco B affixum, & in 
hujus duplicatura dependeat trochlea mobilis ; cujus locu- 
lamento appendatur pondus Q ; clarum eft ut attollatur 
pondus Q per unum pedem , utrumque funem loculamen- 
tum cum appenfo ação fuftinentem , ( deorfüm ab un- 


‘co fupputando) debere uno pede breviorem fieri; hoc eft, 


ut attóllatur pondus pet unum pedem ; potentiam debere 
per duos pedes moveri ; quare in hac machina , poténtie 
via po vis dupla erit ; ac proinde celeritas potentie 
dupla quoque erit celeritatis ponderis : adeoque fi poten 
tia fit ad pondus ut 1 ad 2, ipfius momentum momento 
ponderis equipollebit , & pondus fuftinebit. 


Si ita men orbiculi , ut pondus Q à tribus funt 
bus dependeat; ut pondus afcendat per unum pedem, o 


portebit omnes tres funiculos ( ita loqui liceat , quamvis 
non nifi unus continuus & nullibi interruptus funis fit) uno 
pede breviores reddi, quod fieri aliter non poteft, quam fi 
potentia P tres pedes progrediatur : quare cum in hac ma 
china, potentie via fit ponderis vis tripla; erit ejus celeri 
tas T tripla celeritatis pondetis ; adeoqué fi potentiá 
fit ad pondus ut 1 ad 3, ipfius momentum momento por 
deris equipollebit. | 

Simili prorfus ratione ex quartá figura patet potentiam 
in P, que fit fubquadrupla ponderis Q , eidem aquipolle- 
te. In omnibus cafibus potentia que ponderi prius zqul- 
pollebat , di vel ipfa tantillum augeatur , vel pondus mt 
nuatur , poteft iplum elevare. Q. E. D. - De: 
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Defin. Cylindrum rectum Helice fimiliter fulcatum Coch- Ta». 3: 
leam appellant, & quidem Interiorem, fi fulcata füperficios ^£: $- 
conyexa fit, Exteriorem fi concava. Debet autem Cochlea 
Interior ita Exteriori conformis effe, ut pars parti apte re- 
{pondeat ( hujus eminentiis illius cavitatibus congruentibus) 
quo fiet ut Interior per Exteriorem permanentem teta la- 
batur , vel etiam fuper Interiorem permanentem propella- 
tur Exterior. Potiflimum adhiberi folent Cochlez obici- 
bus É sis: sum » frangendis , aut comprimendis, aliifque 
motibus trufione factis ; foletque forinfecus adhiberi many- 
brum , aut fcytala cui vis applicatur. 

TH. XIV. Ä 
da Gochlea , fi fit ut ambitus quem vis five potentie aj plicata per 
rat in ung cochlee converfione , ad Inter vallum duarum çon- 

Jitgue proximarum [Piralium conver fionum ( [erunaum cochlee 

longitudinem eflimatum ) fic pondus vel refiftentia ad poten- 

tiam; equippllebunt potentia $ refifleutia, © potentia tan- 
tillum autta impedimentum movebit. 

Intelligatur Cochlea Interior CA per Exteriorem fixam 
ope fcytale CB, verfando protrudi, fimulque pondus P 
(ye quod ponderis inftar eft) elevare. Manifeftum eft ex 

infpettione, in una cochleg revolutione pondus 
tantum elevari, quantum ell intervallum duarum fpiralium 
proximarum; & potentiam tantum promoveri quantus eft 
ambitus ab ifla in una revolutione defcriptus ; hoc eft pon- 
deris via erit ad viam potentie eodem tempore factam , ut 
intervallum fpiralium ad ambitum à potentia una revolutjo- 
ne defcriptum ; adeoque celeritas ponderis erit ad potentie 
celeritatem , in eadem ratione: ac proinde fi fit ut potentia 
ad pondus ita predi&um intervallum duarum proximarum 
fpiralinm ad viam à potentia defcriptam , potentia ponderi | 
Yel refiftentiz equipollebit: que itaque tantillum aucta re- 
Dflentiam fuperabit. .Q, E. D. ELT 

Defs. Cuneum plerumque adhibent, ex ferro feu duriore 
aliqua materia , forma prifmatis non admodum alti , cujus 
yes bafes funt triangula ifofcela; utriufvis hujus trian- 

4 alümdinem appellant altitudinem cunei , ejufque pe 


Tas. 8. 
Ps "s 
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uli bafin vocant cunei craffitiem , rectamque que trlangu- 
orum vertices conjungit, cunei aciem ; quodque eorum 
bafes conjungit parallelogrammum , cunei dorfum dicunt. 
T OR. XV. 

Potentia cunei dorfo directe applicata, que fit ad refiftentiam 
à cuneo fuperandam ut cunei craffities adejufdem altitudinem, 
refiflentie equipollebit ; {8 proinde autia eandem [uperabit. 
Refiftentia cuneo fuperanda fit v. g. ligni tenacitas feu fir- 

mitudo, aut alius quivis obex cuneo dirimendus. Patet 

dum cuneus adigitur in fitum ufque quem nunc obtinet, via 
potentie feu longitudo fecundum fuam, propenfionem per- 
curfa eft BA; tantum enim & non amplius progreffa eft: 
eodemque modo DC eft via impedimenti , atque dum de- 
truditur cuneus per totam altitudinem fuam, dividitur obex 

er totam cunei craffitiem ; & in toto proceffu proportiona- 

iter, ut patet ex natura trianguli : unde fi fit ut cunei craf- 
fities ad 1pfius altitudinem ita potentia ad refiftentiam , hu- 
jus momentum illius momento zquale erit; adeoque poten- 
tia auéta refiftentiam fuperabit. 

| OLIU M. 

Hinc per Inftrumenta mechanica non augetur vis poten- 
tie , quod quidem fieri non poteft; fed MES vel elevan- 
di vel trahendi velocitas ita per inftrumenti applicationem 
minuitur, ut ponderis momentum vi potentie non majus e- 
vadat. Sic e. f fi vis quedam agens poffit elevare datum 
pondus unius libre cum data velocitate , per nullum inftru- 
mentum fieri poteft ut eadem vis elevet pondus duarum li- 
brarum cum eadem velocitate : poteft tamen ope inftru- 
menti cum velocitatis dimidio pondus duarum librarum ele- 
vare ; imo poteft eadem potentia pondus mille vel decies 
mille librarum elevare , cum velocitatis parte millefima vel 
decem millefima ; fed non ideo augetur potentiz vis, fed 
motus quem producit in elevando pondus illud magnum, 
omnino zequalis eft motui qui producitur cum elevatur porr 
dus unius libra. : 

Ex dictis etiam patet ratio , cur in canalibus communi- 
cantibus diverfe amplitudinis confervatur liquorum é 

| | ri 
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brium. Sit enim canalis amplus ABCD, cum alio anguítio- Ta». 3. 
“re MNKH communicans in C; in utroque canali infufa aqua RT 
ad eandem altitudinem affurget , & defcendendi conatus, 
feu vis quam habet aqua in canali FH ad elabendum per o- 
rificium C, zqualis eft vi aque in canali AC ad defcenden- 
dum per idem orificium. Nam fi ponatur aquam defcen- 
diffe in canali AC per altitudinem AI, neceffe eft, ut aqua 
in canali FH afcendat ad altitudinem HN , talem fc. ut cy- | 
. lindrus aque MFGN zqualis fit cylindro AILD, fc. cylin- 
dro aque, que in canali AC defcendit ; fed zqualium cy- 
lindrorum reciprocantur bafes & altitudines (per 15. Prop. 
El duodecimi ) hoc eft, erit FM ad AI ut orificium 
ad orificium vel FG: fed eft FM ad AI ut velocitas 
afcenfuS aque in canali FN ad velocitatem defcenfus aque 
in canali AC ; & eft orificium AD ad orificium MN, ut aqua 
in AC ad aquam in canali FH (nam cylindri «que alti funt 
inter fe ut bafes ) quare erit velocitas aqua afcendentis in 
canali FH ad velocitatem aque defcendentis in canali AC; 
ut aqua in canali AC ad aquam in FH ; hoc eft, aquarum 
velocitates funt ipfis reciproce proportionales , & proinde 
erunt aquarum momenta zqualia; fed funt contraria, qua- 
re nullus fequetur motus. | | 
Hinc obiter patet ratio , cur E ‘vel fluidum quodvis 
ex latiore in anguftiorem alveum defluens majori celeritate 
moveatur. . ` | | | 
, Hincfi in corpore animali , Arteriarum ramuli vel Arte- 
na capillares habeant fummam orificiorum feu potius fectio- 
num transverfarum , majorem feétione tranfverfa Arteriz 
magna feu Aorte , à qua omnes oriuntur ; erit fanguinis: 
velocitas in extremitatibus corporis minor quam in Aorta; 
À vero equalis fit hec fumma fediont tranfverfe Aorte, 
ent velocitas fanguinis in iifdem zqualis velocitati fanguinis 
Ih Aorta ; fi minor fit fumma , tunc major erit velocitas 
per extremas arterias tranfcurrentis quam in A- 
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Lecrıo XL 
De Legibus Nature. — | 


Actenus Theoremata de motus quantitate , fpatiis à 
mobilibus percurfis, & quz exinde confequuntur co- 
rollaria demonftrata dedimus; ad leges Nature jam deven- 
tum eit, illas fc. leges, quas omnia corpora naturaliacon- 
ftanter obfervare neceffe eft. Has igitur eodem ordine , & 
iifdem verbis, prout ab illuftri Newsozo proponuntur trade- 
“mus, quarum prima hzc eft. | 
| LEX I 
| Corpus omne perfeverat in flatu fuo quiefeendi vel movendi u. 
- niformiter in direflum , nifi quatenus à viribus imprefis 
. cogitur flatum illum mutare, | 
Cum corpora naturalia conftent ex materiz mafla , que 
fibi ipfi nullam ftatus fui mutationem inducere queat ; fi pri- 
us quiefcebant corpora, oportet ut in ea quiete femper per- 
maneant, nifiadfit vis nova ad motum in iis producendum; 
fi vero in motu fint, eadem energia feu vis motum femper 
confervabit ; & JE corpora motum fuum femper rett 
nebunt & fecundum eandem rectam eodem tenore femper 
progredientur, eum nec fibi ipfis quietem , nec retardatio- 
Bem, nec directionis fuz mutationem ad deflectehdum ver- 
fus dextram aut finiftram acquirere valeant. Philofophos 
novimus, qui facile agnofcunt nullum corpus poffe feipfum 
movere, lioc eft, per fe ex quiete ad motum ‚ie 
dem non aque lubenter concedunt corpora femel mota non 
poffe per fe ad quietem tendere , eo quod — | 
rum motus paulatim languefcere, & ipfa mobilia ultimó ad 
qutetem pervenire. nt 
Verum ut nullus modus, vel accidens, fporite fua feu per 
fe deftruitur , & ficut omnes effectus à caufis tranfeuntibus 
producti femper pe , nifi adfit nova aliqua & extra 
nea caufa qua ipíos tollat; fic etiam motus femel inceptus 
femper continuabitur, nifi vis aliqua externa adfit , que a 
obftet ; nec magis poteft corpus femel motum , motumieu 
energiam fuam ad movendum deponere, & per fe ad = 
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tem redire, quam poteft figuram femel fibi inductam exue- 
re, & aliam recentem abfque caufa extrinfeca acquirere. 
Ineft preterea corporibus vis quedam, feu potius inertia, 
mutationi refiftunt ; unde eft quod difficulter admodum 
e flatu fuo , qualifcunque is fit, deturbentur : vis vero illa 
eadem eft in corporibus motis ac quiefcentibus , nec minus 
refiftunt corpora actioni , qua à motu ad quietem reducun- 
tur, quam ei, qua à quiete ad motum tranfeunt ; hoc eft, 
non minor requiritur vis ad corporis alicujus motum fiften- 
dum, quam prius neceffaria fuit ad eundem motum eidem 
corpori impri um: unde cum vis inertiz equalibus mu- 
tationibus zqualiter femper refiftit , illa non minus efficax 
erit, ut corpus in motu femel incepto perfeveret , quam 
ut corpus quiefcens femper in eodem quietis ftatu perma- 


neat. 

Quidam funt Philofophi , qui corpus ex fua natura tamad 
motum quam ad quietem indifferens effe fupponunt; at per 
indifferentiam illam non (ut opinor) intelligunt talem in 
corporibus difpofitionem , per quam quieti aut motui nibil 
omnino refiftunt; quippe hoc pofito,fequeretur corpus quod- 
vis maximum fumma celeritate motum à minima quavis vi 
pofle fifti ; aut fi quiefceret magnum illud corpus, ab alio 
quovis minimo propelli, abfque ullo velocitatis corporis im- 
pellentis decremento ; hoc eft, corpus exiguum quodvis in 
aliud maximum impingens , poffet illud fecum abripere fine 
ulla ipfius retardatione ; & utrumque corpus poft impulfum 
junctim ferrentur ea celeritate , quam prius corpus illud exi- 
guum habebat: quod abfurdum effe omnes novimus. Non 

itur indifferentia illa fita eftin nonrenitentia ad motum ex 

quietis , aut ad quietem ex ftatu motus , fed in eo fo- 
lum, quod corpus ex fua natura non magis ad motum quam 
ad quietem propendet, nec magis refiftit tranfire à ftatu qui- 
etsad motum , quam à motu rurfus ad eandem quietem res 
dire; poteft preterea corpus quodvis quiefcens à quavis vi 
moveri; poteft qualis vis fecundum contrariam directionem 
ite motum illum deftruere; atque in hoc indifferentiam 
fitam effe volunt. | | 
O 2 Cum, 
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Cum, fecundum expofitam nature legem, corpus omne 
femel motum in eodem motu femper perfeveret , quaerunt. 
Philofophi cur projecta omnia motum fuum ( quem violen- 
tum vocant) fenfim amittunt? Cur non in infinitum per- 

unt? Si motus ex fua natura non languefceret , potuiffet 
apis ex manu projicientis fub initio mundi emiffus fpatium 
fere immenfum, & tantum non infinitum, pertranfifle. Sic 
quidem potuit, fi in vacuo feu fpatiis liberis motus abfque 
gravitate fieret. Verum cum omnia projecta vel per aérem 
vel fuper aliorum corporum fuperficies fcabras ferantur, ex- 
inde provenit eorum retardatio ; cum enim necefle fit , ut mo- 
bilia aérem obftantem é loco fuo pellant & dimoveant, vel 
ut fuperficiei fuper quam moventur fcabritiem vincant, opor- 
tet ut vim & motum illum omnem amittant , qui hifce ob- 
ftaculis continuo — ; & proinde projectorum motus 
femper diminuetur. Si vero nulla effet medii refiftentia , nul- 
la fuperficiei, fuper quam decurrunt mobilia, afperitas, nul- 
la gravitas, que corpora terram verfus continuo pelleret, 
abíque omni retardatione idem femper continuaretur motus. 
Sic in Coelis , ubi medium tenuiflimum eft, Planete diu- 
tiffime fuos-confervare poffunt motus ; & fuper glaciem, 
aut alias fuperficies politas feu minime fcabras , corpora por 
derofiora ferius ad quietem reducuntur. 

Definant jam Philofophi continuati motus exquirere cau- 
‘fam, alia quippe agnolcenda eft nulla, preter primam'il- 
Jam, que non modo motum fed res omnes in E//e fuo corr 
fervat, Deum fcil. Opt. Max. Nec alia ratione perfeverat 
motus, quam qua continuatur corporis alicujus figura, co- 
Jor , aut alke quavis iftiufmodi afteétionum , qua femper 
ezdem permanerent , nifi vis aliqua externa eas turbave 


rit. | 
Multo quidem rectius & magis fecundum bone methodi 
leges egiffent,; fi rationes retardati & amiffi motus inveftigaf 
fent: verum quofdam in hac re adeo cecutire depreh 
mus, ut illud ipfum ponant caufam continuati motus , ex 
quo revera ejus retardatio provenit. s» | 
Definant etiam Philofophi de communicatione motus tat 
i tas 
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tas lites movere ; ex fupra pofitis enim facile intelligitur, 
cur lapis ex projicientis manu tanto cum impetu emittitur: 
quippe quam lapis in manu continetur ; neceffe eft ut de 
motu ipfius manus participet (per Axiom. 8.) adeoque ea- 
dem celeritate & verfus eandem plagam , qua ipfa manus, 
feretur : fed corpus. omne naturale femel motum in eodem 
perfeverat motu ( per legem fupra pofitam) donec ab agen- 
te externo impediatur ; unde cum projiciens manum fuam 
retrahit , lapis non retraétus reéta progredietur. Eodem 
prorfus modo, fi navis aut cymba ventis vel remis celeri- 
teragatur , qui in ipfa fedent eundem celerem motum ipfis 
communicatum habent; at fi fubito fiftatur navis, res o- 
mnes in navi pofite motum fuum continuáre conantur, & 
Ipfi navi firmiter non adhaerent, poft illius quietem re- 
lictis locis fuis etiamnum progrediuntur ; atque hinc peri- 
culum eft ne homines in navi relative quiefcentes, poft tam 
fubitam & quafi violentam ftatus fui mutationem, prorfum 
precipitentur , cum fcil. motus, quem prius ab ipfa navi 
accepere , nondum deftructus fit. | 
Si lapis in funda celeriter circumagatur, ea celeritate cir- 
culum defcribit quam habet ea funda pars in qua ponitur; 
cum vero corpus omne fecundum rectam lineam progredi 
affectet , lapis in fingulis orbite fue punctis , fecundum li- 
neam orbitam in puncto in quo eft tangentem egrederetur , 
má a filo detentus effet; rag fi ilum demittatur, rum- 
patur, vel alio quovis modo lapidem cohibere definat, la- 
pis non ulterius in circulo fed fecundum rectam lineam mo- 
vebitur , feclufo motu ex ipfius gravitate orto. i 
Conatus ille, quem lapis circumgyratus habet in quovis 
fuæ orbita punéto fecundum tangentem egrediendi , filum 
per quod in orbita detinetur tendit , & vis illa qua filum 
tenditur ex vi centrifuga oritur , per quam fcil. à periphe- 
ria recedere conatur. “T'enfionem hanc quifque in Vea fa- 
cile experiri poteft; & per experientiam invenimus, quo ce- 
lerius circumgyratur lapis, vel etiam.quo majus materiz pon- 
dusinfunda ponitur , eo majorem fieri fili tenfionem. 
Ob hanc rationem volunt m Philofophi ot gam 
3 anc 
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hanc vim à fola gravitate proficifci ; huic tamen fententiæ 
nec ratio nec experientia favet :nam in funda non folum tendi- 
tur funis cum lapis partem fuz orbite infimam percurrit, fed 
etiam dum fuperiorem partem defcribit ; quod à gravitate 
oriri non poteft , cum gravitas lapidem , in fuperiore fue 
Orbitz parte, tantum urgere poteft verfus centrum, qua di- 
recte contraria eft vi centrifuge qua illum à centro recede- 
re cogit. Preterea cum lapis in plano horizontali in cir- 
culo revolvitur , flum quoque tenditur ; fed gravitas ten- 
fionem illam in illo plano nullo modo producere poteft, 
cum lapis nec furfum nec deorfum feratur; cujus proinde 
motus à gravitate hac nec augebitur nec minuetur ; non i- 
gitur-à gravitate oritur vis centrifuga, fed à folo conatu 
quem habent corpora omnia fecundum rectam lineam pro- 
grediendi. 

Si Terram circa fuum axem rotari fupponamus, nos o 
mnes qui in ejus fuperficie degimus una cum ipfa revolve- 
remur ; adeoque fi fubito fifteretur ejus motus , res omnes 
ipfi firmiter non adherentes vehementi motu excuffe ab illa 
recederent ; fic etiam fi circa Solem motu annuo deferatur, 
& fubito illa revolutio fifteretur, res omnes excuffe , Pla- 
netarum inflar, circa folem gyrarentur, ob eandem caufam 
qua prius ipfa Tellus circa folem movebatur. 

Cum Tellus circa axem vertatur, & res omnes in ipfa 
circulos defcribant equatori parallelos, querunt Philofophi 
unde fit, ut corpora omnia > ejus fuperficie non excutian- 
tur, cum per natura legem corpora omnia motum fecun- 
dum rectamlineam affectant? Sic quidem excuterentur , nifi 
alia adeffet vis, per quam ad terram detinentur, que eft ipfa 
Gravitatio vi centrifugà multo potentior. 

Si vas aque plenum in plano quovis horizontali ponatur, 
& fubito vi fatis magna impellatur , aqua in vafe fub initio 
verfus partes motui vafis contrarias tendere videbitur ; non 
quod revera talis motus aque impreffus eft, fed cum illa in 
codem quiefcendi ftatu permanere conatur, vas motum fuum 
aqua intra ipfum contente communicare ftatim non poteft, 
& proinde aqua à vafe derelicta, & revera quiefcens, — 

| uum 
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fuum relativum mutare videbitur. Tandem poftquam vá- 
fis motus aqua impreflus eft, & illa una cum vafe uniformi- 
. ter & eadem celeritate progredi coeperit , fi fubito fiftatur 
vas, aqua tamen in eodem motu perfeverare conabitur, & 

vafis latera aflurgens pars illius ulterius progredietur, 

Si navis tempeftate & turbulento mari jactetur, in ipfa 
fedentes homines & relative quiefcentes doloribus, agritu- 
dine, naufea & vomitu afhcientur , praefertim fi mari mi- 
nus affueti fucrint; cum fcil. liquores in ipforum ventricu- 
lis, inteftinis, vafis fanguiferis, & ceteris ductibus conten- 
ti, navis jaétationibus non ftatim obediunt , unde in cor- 
pore humano fluidorum motus turbabitur , & morbi orien- 


tur. | 
LEX IL 
Mutatio motus ef] femper proportionalis vi motrici impreffe , 
. ES fit femper fecundum reclam lineam, qua vis illa imprims- 
tar. 


Sequitur ex axiomate 4: fi enim vis aliqua motum quem- 
vis generet , dupla duplum, tripla triplum generabit ; & 
hic motus quoniam in eandem femper plagam cum vi gene- 
ratrice determinatur ( quippe ab illa tantum oritur ) fiet fem- 
per fecundum eandem plagam (per legem primam;) nec 
poteft corpus fecundum aliam quamvis plagam deflectere, 
nifi adfit nova vis priori obftans ; adeoque fi corpus antea 
movebatur , motus ex vi imprefla productus motui priori 
vel confpiranti additur , vel contrario fubducitur , vel ob- 
liquo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufque de- 
terminationem componitur. A 

Si vis aliqua in dato corpore motum producat , ( per le- 

primam ) corpus illud in motu fuo femper perfeverabit: 

vero poftea vis eadem vel sequalis fecundum eandem di- 
recionem rurfus in idem corpus agat , motus exinde pro- 
ductus priori equalis erit, dz beide fumma motuum prio- 
TB dupla erit y: denuo vis eadem tertio in idem corpus fi- 
corn, ud motus hinc ortus erit etiam oe ae is, & 

le lumma motuum erit motüs primo imprelli tripla ; 

fimiliter fi vis cadem rurfus in idema corpus ageret , o- 

muu 
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“mnium motuum fumma erit primo imprefli quadrupla , &. 
.. fic continuo. | | 

A Hinc fi vis hec nova zqualibus temporum intervallis con- 
tinuo equaliter ageret, motus exinde ortus effet ut fumma 
E temporum quibus generatur; adeoque cum, ob datum cor- 
“pus , motus fit ut velocitas, erunt velocitates fic genite ut 
tempora ab initio motus, & motus erit equaliter accelera- 

^. tus; hinc fequentia Theoremata facile demonftrantur. 


 THEOR. XVI. 
Si corpora in omnibus à Terra diflantiis equaliter gravitarent, 
. effet motus corporum, fua gravitate in eadem recta caden- 
ttum, motus equabiliter acceleratus. Ä = 
Supponatur tempus in quo grave cadit divifum elle in 
particulas equales & valde exiguas, & gravitas prima tem- 
poris particula agens corpus verfus centrum pellat: fi jam 
poft primum illud tempus goi ad ams aétio ceffaret, 
& corpus defineret effe grave , nihilominus motus ex primo 
*  impulfu acceptus femper continuaretur , & corpus ad ter- 
^A ram equaliter accederet ( per legem primam :) verum cum 
corpus continuo fit grave, & gravitas indefinenter agat, et- 
iam in fecunda temporis particula eadem gravitatio alium 
PR A — priori equalem ipfi communicabit , & corporis 
velocitas poft duos hos impulfus prioris dupla erit ; & fi vis 
avitatis omnino tolleretur, corpus tamen cum eadem ce- 
ritate in eadem recta moveri perfeverabit ; cum vero & 
tertià temporis particulà corpus eadem gravitate urgeatur, 
-/ alium quoque motum priorum utrivis equalem poft tertium 
illud tempus acquiret; fic etiam in quarta temporis particu- 
la gravitatio quartum impetum fingulis priorum «equalem 
ipfi gravi fuperaddit ; & fic de ceteris. Impetus igitur feu 
motus corporis dati à gravitate acquifiti funt ut particule 
temporis ab initio elapfe , adeoque cum actio gravitationis 
fit continua , fi particule ille infinite exigue fumantur, erit 
corporis cadentis motus ex gravitate acquifitus , ut tempus 
- ab initio cafus elapfum ; cumque corpus datum fit, erit 
motus ut ipfius velocitas; ergo yelocitas erit femper ut tem-. 
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pus in quo acquiritur. Gravi igitur cadenti equalibus in- 

tervallis equalia accedunt velocitatis incrementa, & proin- 

de ejus motus erit uniformiter acceleratus. Q. E. D. 

Similiter ex iifdem principiis demonftrari poteft, corpo- 
rum in eadem recta furfum tendentium motum effe equabi- 
liter retardatum ; cum Ícil. vis gravitatis , contra motum 
inceptum continuo & equaliter agens , zqualibus tempori-. 
bus zcualiter ipfius motum minuat , ufque dum velocitas 
omnis furfum omnino fublata fit. - - 

Cor. Recta AB exponat tempus quo corpus cadit, & BC Tan. 3. 
cum AB faciens mm rectum exponat pe pr in fine ^£ $ 
iftius cafus acquifitam ; jungatur AC, & per punctum quod- 
vis D ducatur DE ad BC parallela; erit hec ut velocitasin 
fine temporis AD acquifita. Nam (ob triangula ABC ADE 
equiançula ) eft AB ad AD ficut BC ad DE; fed BC repre- 
fentat velocitatem in tempore AB, quare (cum velocitates 
funt ut tempora) DE reprefentabit velocitatem acquifitam 
m fine temporis AD: fimiliter FG reprefentabit velocitatem ' 
in puncto temporis F; & in omnibus temporis punctis ve- 
locitates erunt ut reéta intra triangulum per ipfum dude -. 

& bali BC parallela. Ä 

- THEOR. XVII | 

Si grave ex quiete, motu uniformiter accelerato defcendat ; 

- fpatium , quod ab ipfo in dato ab initio mors tempore per- 
eurritur , dimidium ers ılius quod in illo temporeuntformiter 
Percurr: potefl, cum ea velocitate que in fine ij/1us tempo- 
ris À gravi cadente acquiritur. 

Sit AB tempus in quo cadit grave, fitque BC velocitas Ta». 4: 
ultimo acquifita, compleatur triangulum ABC & rectangu- ^£ *- 
lum ABCD; porro diftinguatur tempus AB in innumeras 

lulas ez, im, mp, Sc Ducantur ef, 7k, mn, pg, 

c. bafi parallele: (Per Cor. preced.) cf erit ut veloci- 
tas gravis in tefnporis particulá mfinite exipua es; & 24 erit 
cjus velocitas in particula temporis im; item ma erit ipfius 
velocitas ad punctum temporis mp; & fic g> erit velocitas 
in temporis particula po. ` Sed (per Cor. Theor. 7.) fpa- 
tum in quoyis tempore & cum P" celeritate. n: 

"Ue 


Tan 3. 
Liz: 3. 
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eft ut rectangulum fub eo tempore & celeritate; quare erit 
fpatium percurfum tempore ei cum velocitate ef ut rectan- 
culum 4f; fic fpatium percurfum tempore # cum celerita- 
te i£ erit ut rectangulum zé; fic etiam fpatium percurfum 
cum celeritate ms tempore mp erit ut rectangulum pr; & 
fic de ceteris. Quare erit fpatium percurfum, in omnibus 
hifce temporibus, ut omnia hzc reétangula, feu ut reétan- 
gulorum omnium fumma; cum autem temporis particula 
infinite exigue fint, crit omnium reétangulorum fumma æ- 
qualis triangulo ABC. Eft vero (per fupra citatum Co- 
rol. Theor. 7.) fpatium à mobili percurfum tempore AB 
cum uniformi celeritate BC ut rectangulum ABCD; unde 
erit fpatium percurfum à gravi in dato tempore cadenti ex 
quiete, ad fpatium percurfum in eodem tempore, veloci- 
tate uniform! cum zquali ei quz ultimo acquiritur à gravi 
cadente, ut triangulum ABC ad rectangulum ABCD: fed 
triangulum ABC eft dimidium rectanguli ABCD , unde erit 
fpatium quod à gravi cadente ab initio cafus in dato tempo- 
re percurritur , dimidium ejus quod percurri poteft in codem 
tempore cum velocitate ultimo acquifità. Q. E. D. 

Cor. 1. Spatium quod percurritur cum velocitate CB in 
tempore zquali dimidio ipfius AB, «quale erit fpatio à gra- 
vi cadenti tempore AB percurfo. ar. 

Cor. 2. Ex ipfa demonftratione fequitur quod ficut fpa- 
tium percurfum tempore AB reprefentatur per triangulum 
ABC, fic fpatium tempore AF à gravi emenfum per trian- 
gulum AFG reprafentari poffe ; item fpatium peractum 
tempore AD per triangulum ADE exponetur. 

' Cor. 3. Spatia percurfa ab initio cafus computando, funt 
in duplicata ratione temporum ; nam fpatium percurfum 
tempore AB eft ad fpatium percurfum in tempore AF ut 
triangulum. ABC ad triang. AF G; fed (ob fimilia triangu- 
la ABC, AFG) triangulum ABC eft ad triangulum AF G in 
duplicata ratione lateris AB ad latus AF : adeoque erit fpa- 
tium percurfum tempore AB ad fpatium percurfum tempore 
AF in duplicata ratione temporis ÀB ad tempus AF. Sunt igi- 
tur fpatia percuría à gravi é quiete cadente , ut quadra- 
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ta temporum quibus percurruntur, | 

Cor. 4. Hinc fi grave in dato temporc é quiete cadens 
percurrat fpatium quodvis, fpatium in duplo tempore per- 
curfum erit prioris quadruplum, in triplo tempore fpatium 
peractum erit novies majus quam illud quod primo percur- 
ritur, Sr, Hoc eft, fi tempora fumantur ut 1. 2. 3. 4. 5. 
Sc. fpatia hifce temporibus defcripta ab initio motus com- 
putando erunt ut I. 4. 9. 16.25. 

Cor. 5. Cum fpatium percurfum in primo tempore fitut r, 
in fecundo ut 4, computando ab initio, erit fpatium in fe- 
cundo tempore feorfim defcriptum ut 3; eodem modo cum 
Ípatium — in fine temporis tertii fit ut 9, & in ft- 
ne temporis fecundi ut 4, erit fpatium defcriptum in tem- 

re tertio feorfim fumpto ut 5; & fic de ceteris: fumen- 

igitur temporis partes zquales, erunt fpatia à gravi e 
quiete cadenti in fingulis feorfim defcripta ut 1. 3.5. 7.9. 11. 
($c. fcil. ut numeri impares. | 

Cor. 6. Hinc etiam cum velocitates cadendo acquifite 
fint ut tempora, erunt fpatia percurfa etiam ut quadrata ve- 
locitatum ; & tam velocitates quam tempora erunt in fub- 
duplicata ratione fpatiorum per qua grave cadit ab initio 


Inotus. 
Lecrıo XII. 
LEX III SUM 
Allioni femper contraria © equalis eff Reattio; feu 9ofpo- 
rum duoram ati iones in fe mutuo equales fant, S in partes 
contrarias dirivuntur. Hoc efi, per aftionem ES reatf tone rn 
equales moths mutationes in corporibus in fe invicem agenti- 
bus producuntur, que mutationes verfus contrarias partes 
imprimuntur. | 
Ac Lex non aliter melius quam per exempla poteft 
illuftrari. | 
I. Si corpus unum in alterum quiefcens impingat, quic- 
quid motus quiefcenti imprimitur, tantundem precife im- 
pingenti fubtrahitur, v. g. Si corpus A cum duodecim Tas. 4. 
motus partibus verfus corpus B feratur, & poftquam in illud fg. 2. 
impegeric communicentur ipfi Bs o motus , — 
2 ipii 
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ipfi A motus partes tantummodo 7. adeoque mutationes que 
utrique corpori contingunt equales erunt: idemque omnino 
erit effectus ac fi vis 5 partibus motüs equipollens impelle- 
ret corpus D verfus C , & alia huic equalis in corpus À age- 
ret, & ipfum in contrarias partes verfus H urgeret. 

2. Si corpus B non quiefcat , fed tendat verfus, C , & cor- * 
pus A celerius motum in ipfum impingat ;tantundem motus 
deperdet corpus À quantum corpus B lucratum eft, & mu- 
tationes motus per impulfum in utroque corpore produ- 
éte (hoc eft incrementum motus unius & decrementum 
alterius) equales erunt. 

3. Si corpora À & B fibi obviam veniant, & A feratur 
verfus C cum 12 motus partibus, B vero verfus H cum 
tribus motus partibus ; qualifcunque motus mutatio cor- 

ori B accidat, eadem omnino corpori À continget: v.g. 
` Si poft occurfum feratur B verfus C cum partibus motus 
duabus, mutatio motus qua ipfi inducta eft erit partium 
quinque; zqualis fcilicet fumma duorum motuum, illius 
nempe quo prius verfus H ferebatur , quique per impulfum 
corporis À deftruétus eft, &illius qui de novorecipitur cum 
quo verfus plagam C tendit ; & motus in corpore A amiffus 
hifce 5 motus pes precife equalis erit: adeoque (ut 
in primo exemplo) idem omnino fequitur effectus, qualis 
fuillet fi vis cum 5 motus partibus pelleret B verfus É ,& 
alia Quic aequalis m corpus À imprimeretur , qua illud ver- 
fus partes H ageret, 

Verum univerfaliter idus magnitudo que ab occurfu duo- 
rum corporum oritur , in utroque corpore femper equaliter 
recipitur; unde & mutationes motus qua ab ictu producun- 
tur in utroque corpore femper zquales erunt. 

Sic fi malleus ferreus vitrum percutiat , iétus tam in mał- 
leo quam in vitro equaliter recipitur , & vitrum frangitur , fer- 

. rointegro manente ; non quod major eft vis percuffianis vitro 
imprefla, quam eft illa que in malleo recipitur, fed quia 
artes ferri duriores & firmius inter fe coherentes, multo 
ortius eidem percuffionis vi refiftunt , quam vitri particule 
fragiles & minus coherentes. Eodem prorfus modo fi cor- 
pus 
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pus aliquod tenui filo muro alligetur , parva vis fufficiens e- 
rit ad illud divellendum; fi vero pregrandi fune idem cor- 
pus muro allipatum effct, vis prior equaliter applicata pa- 
rum proficeret ad corpus avellendum. mE 
4. 9i equus lapidem funi alligatum trahat, retrahetur et- 
iam equus zqualiter in lapidem ; nam funis utrinque diften- 
tus eodem fe relaxandi conatu equaliter urgebit lapidem ver- 
fus equum , & equum verfus lapidem; unde attractionis vi- 
Tes, tam in equo quam in lapide, equales erunt ; verum 
cım tanta fit firmitudo & vis equi folo infiftentis, ut tra- 
&ioni funis refiftere poffit, ille funi trahenti minime cedet, 
nec per ejus vim e loco fuo dimovebitur; at lapis, cui non 
tanta ineft refiftendi vis, verfus equum promovebitur. 


5. In attractionibus magneticis , non folum magnes trahit T 
Z 


ferrum, verum & aqualiter vicifim ab ipfo ferro trahitur; 
uod experientia conftat: imponatur enim magnes fuberis 
fto B, & ferrum A fimiliter alio fuberis frufto impona- 
tur, ut tam magnes quam ferrum aque innatent: deinde 
manu teneatur magnes , & ferrum videbimus ad magnetem 
accedere, 1 vero ferrum immobile teneatur, ad illud acce- 
dere magnetem deprehendemus ; fed fi utrumque corpus a- 
quz libere innatare M magnes & ferrum fibi mu- 
tuo obviam ire confpicientur, & attractionis vis in utrum- 
p equaliter aget ,æquales motus in utroque producendo: 
ico motus zquales fore; non item celeritates, nifi ferrum 
& magnes ejufdem fint ponderis ; fi enim diverfi fint ponde- 
ris, quod magis ponderat minorem habebit celeritatem. e. 
g. Si magnes fit ferro decuplo ponderofior , ferrum viciflim 
decuplo majorem velocitatem habebit ; ut fcil. equales mo- 
tuum quantitates in utroque corpore generentur, adeoque 
non convenient magnes & ferrum in medio puncto E , fed in 
punão D , quod ita dividet diftantiam BA , ut BD fit ad DA 
ut pondus À ad pondus B; fic in allato exemplo, fi BD fit 
totius diftantie pars undecima, punctum D erit ubi magnes 
& ferrum fibi mutuo occurrent: cum enim BD fit pars un- 
decima diftantie BA ; erit BD ad DA ut 1 ad 10; fed ut 1 
ad 10 ita (per fuperius di&a) erit velocitas corporis B ad 
| P 3 velo- 


AB. 4. 
3. 


. nus habebit velocitatis; e. g. fi cymba B 
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velocitatem corporis A; quare cum fpatia percurfa in dato 
tempore fint velocitatibus proportionalia , tempore quo cor- 
pus À percurrct fpatium AD, corpus B cum decimá velo- 
citatis parte latum percurret fpatium zquale decime iftius - 
fpatii parti; adeoque in puncto D poft illud tempus reperie- 
tur, in quo igitur puncto magnes & ferrum fibi mutuo oc- 
current. Eodem modo duo magnetes füberis diverfis par- 
ticulis impofiti, fi corum poli amici invicem obvertantur, 
equaliter fefe mutuo attrahent: fi vero poli inimici fibi in- 
vicem juxta ponantur , poli hi fefe mutuo fugient, & quan- 
titates motuum, vi fuga producte , in utroque equales erunt. 
6. In aliis attractionibus idem oftenditur. Sint enim due 
cymbz A & B aque innatantes, & homo in illarum una v. 
g. in À pofitus ope funis verfus fe trahat cymbam alteram . 
B; non folum hac tractione B accedet ad A, verum etiam A 
verfus B equaliter trahetur; & quantitates motuum , attra- 
étione producte, in utraque cymba equales erunt: unde fi 
cymba pondere fint equales, ceteris paribus, «quales ha- 
bebunt velocitates, & in medio puncto E; convenient. Sin 
una illarum altera major fit, hoc eft, majorem habeat in fe 
materie quantitatem feu majus pondus, me major eft mi- 
b it decuplo major 

cymba A, velocitas ipfius A decuplo major erit velocitate 
cymbz B, & cymba convenient in puncto G , quod ita di- 
vidit illarum diftantiam primam AD , ut AG fit decuplo ma- 
jor quam GD; hoc eft, erit GD pars undecima totius diftan- 
tie AD; fi vero B fit navigium millecuplo vel decem-mille- 


. cuplo majus quam A, ipfius velocitas erit millecuplo vel de- 


cem-millecuplo minor velocitate A, adeoque vix fenfibilis. 
Si jam B fit aliud corpus infinite magnum, illius velocitas 
erit infinite parva, hoc eft, prorfus nulla refpectu veloci- 
tatis ipfius A. Hinc fi funis littori alligetur, & homo in 
cymba pcr funem trahat ad fe littus, cymba ad littus acce- 
det, & littus ad cymbam;-cum vero littus relique terrena 
moli firmiter adhaeret , ejus magnitudo , que eadem eft cum 
totius terra magnitudine , refpectu cymbz erit valde immen- 
fa & tantum non infinita , adeoque ejus velocitas erit pé: in- 

Ä te 
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finite exigua & (ut dicam) nulla; ac proinde littus poteft 
tanquam firmus obex confiderari qui cedere nefcit, & tota 
velocitas tanquam cymbz inhzrens aítimari poteft. Si na- 

vig B pondus fit mille talentorum & feratur verfus E cum . 
velocitatis gradibus centum, erit (per Theor. tertium) mo- 
mentum illius navigii partium centum millium: fi jam na- 

vigio B alligetur cymba A, cujus pondus fit decem talento- 

rum, quicquid motüs communicatur hac ratione cymbz 

A, tantundem decedit navivio B. 

7. Si quis incymba A trahat funem AE, per quem navi- 
gio Balligatur, ita ut hac traltione cymba promoyeatur cum 
quingentis velocitatis partibus, erit motus exinde ortus 5 
milium partium, $ tantundem fui motus amittet navigi- ` 
um B; cui proinde reftabunt motus partes nonaginta quin- 

ue mille, unde erit velocitas navigii B partium nonaginta 
& quinque. 

8. Si quis in navigio A fedens per contum aut aliud ejuf- 
modi Jr sudeste, pellat aut protrudat navigium B verfus 
partes F , per illam trufionem retro cedet etiam navigium A 
verfus partes contrarias, ita utin utroque navigio equales fint 
motus quantitates , que ab hominis propellentis vi oriuntur; 
unde fi navigium B fit decuplo majus navigio A, decuplo 
minorem habebit velocitatem; fi centuplo fit majus, habe- 
bit viciflim centefimam partem velocitatis navigii A; adeo- 
que fi B fit corpus quodvis immenfum, erit velocitas navi- 

ii À immenfa refpeltu illius que inveniri debet in cymba 

; unde fi quis in nave fedens per contum terram & littus à 
fe protrudat , recedet hac trufione navis à littore; littus e- 
nim tanquam corpus immenfum & firmus obex refpe£tu na- 
vis confiderari poteft, cujus proinde velocitas erit minima 
aut plane nulla refpectu illius que in navigio reperitur. 

Si navigium EDG remisagatur, cum aqua per remorum Tas. 4, 
p retro pellitur verfus partes C, illa rurfus equa- fig. 5. 

r in remos reaget ,eofque una cum navigio cui affixi funt 
verfus partes H propellet, ob quam folam caufam promove- 
bitur navigium ; fi enim nulla effet reactio, & aqua nullum 
imprimeret motum remis yeríus partes El, cum ipla in = 
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trarias partes per remos truditur , fubfifteret navigium; quan- 
doquidem nihil effet quod illud verfus plagam H propelle- 
ret: vcrum cum aqua reagendo tantum motús imprimit na- 
v gio ED quantum ipfa exinde per remos acceperit , hinc fe- 
quizur, quo majores funt remorum palmulz, vel numero plu- 
res, ceteris paribus, vel etiam quo celerius intra aquam a- 
gantur, eo concitatiori impetu progredi navigium. 

. Hinc cum natatio nihil aliud fit quam brachiorum pedum- 
que remigium , facilc intelligitur cur intra aquas promove- 
mur natando;cum fcil. per manuum pedumque palmas aqua 
impellitur retrorfum , illa reagendo in contrariam plagam 
natantes propellet , ita ut motus in aquà genitus zequalis fit 
'" motui., quo natantes progrediuntur. - Idem etiam dicen- 
dum eft de avium volatu; cum enim aves per alas fuas aé- 
rem deorfum feriunt, aér reagendo eas furfum elevabit; fi 
verfus orientem aérem pellant, reactio aéris ipfas in occi- 
dentem tendere cogit. Sic pulvis pyrius intra tormentum | 
bellicum accenfus rarefit, & vifua equaliter agit in globum 
miffilem & tormentum unde globus expellitur; aér enim ra- 
refaétus in omnem partem fe expandere fatagens, aequaliter 
tam tormentum retrorfum quam globum antrorfum urgebit , 
& inde elater in utroque equales motüs quantitates imi Vni 
& dividendo has motuum quantitates tam per pondus tormen- 
ti quam per pondus globi, velocitates exinde orte erunt 
ponderibus reciproce proportionales. 

| Cum omnia corpora in fuperficie terre V airs Verfus ter- 
ram gravitent , viciffim tellus in corpora fingula gravitabit 
& verfus illa attrahetur , & motus tac attractione geniti, 
cum in terra tum in corporibus gravibus defcendentibus, 
equales erunt ; ita fi lapis vi gravitatis fue deorfum ad ter- 
ram cadat, terra viciflim ad lapidem affurget : cum vero. 
quantitas materiz in terra-immenfe fuperat quantitatem ma- 
teriz in lapide ,. velocitas lapidis viciffim immenfe fuperabit 
velocitatem qua terra ad lápidem tendit, adeoque Chi pl 
fice loquamur) velocitas terre nulla erit, quod calculo fic 
patebit: ponamus lapidem centum pedum folidorum verfus 
tetram delcendentem.; fpatium à lapide tempore unius mi- 
ua) nu- 
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nuti fecundi decurfum erit quindecim circiter pedum : fed 
(juxta illos qui de terra. dimenfione fcripferunt) tota globi . 
terraquei moles continet pedes folidos 30 000 ooo ooo 000 
000 000 000 ; ponamus jam terram ubique effe ejufdem den- 
litatis cum vulgaribus lapidibus ( quamvis omnino credibile 
eft ipfam effe multo denfiorem. ) Unde erit materia quan- 
titas in terra, ad quantitatem materiz in lapide centum pe- 
dum , ut 300 ooo ooo ooo ooo ooo ooo ad 1; proinde 
dum lapis centum pedum gravitate impulfus defcendere de- . « 
bet per fpatium quindecim pedum , terra verfus lapidem tra- . 
15 





hetur per unius pedis partes 





— qua tan- 
300 003 090 CCO 005 000 
tilla eft quantitas ut ipfam imaginandi vim effugiat: & pro- 
inde in Phyfica negligi poteft & pro nulla haberi, quamvis 
etrice & Cc qa veritatem loquendo, dicendum eft 
terram ad lapidem accedere, & utrumque corpus zqualiter 
fe mutuo trahere. | 

Si luna per gravitatem in fua orbita detineatur ne à terra 
recedat; hoc eft, fi luna verfus terram gravitet, terra vicif- 
fim & omnes ejus partes verfus lunam gravitabunt, & hinc 
continuus orietur fluxus atque refluxus maris: fed hoc obi- 
ter, alibi enim motum maris fufius explicabimus. 

Sit navis in aquá quiefcens, quz facile à quolibet impul- 
fu externo moveri poteft, nulla tamen eft vis intra navem 
agens, folum innitens , que ipfam promovere poteft: 
fit enim GH navis,& ponatur intra navem — Ser » Tas. 4. 
v.g. corpus elafticum ABC, quod vehementer conftriétum %£- 6. 

fe poteft; porro compreffa machina , latus BC 
roximabitur lateri AB; elater naturali fua energia feu vi 
ua reftitutiva fe utrinque equaliter explicare fatagens , æ- 
qualiter impellet tabulatum DA verfus G, & tabulatum EF 
verfus H; & proinde navis duobus hifce contrariis & aqua- 
libus motibus impulfa non movebitur: eodem plane modo, fi 
quis m prora ftans ad H per funem trahat ad fe puppim G,funis 
utrinque diftentus relaxandi fe conatu equaliter urgebit pup- 
pun verfus hominem trahentem,& trahentem verfus puppim; 
cumque trahens ipfi prore infifüt, P viciflim-ad puppim 
ne gqua- 
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gequaliter trahetur , unde & hi duo motus contrarii & equa- 

les fe invicem deftruent , & nullus fequetur motus. 
Ex hac lege fequentia demonftrantur "T heoremata. 

| T HEOR. XVII. 

Si corpus anum alteri vel quiefcenti vel fecundum candem di- 
reiltonem tardius moto impingat , fumma motuum In uiro- 
que corpore verfus eafdem partes eadem manebit pof impa- 
Cum que futt ante impatfum. 

Tar. 4 Moveatur TM A fecundum dire&tionem CD à C ver- 
fr. 7 fus D, atque in aliud corpus B impingat, quod vel quiefcat 
vel fecundum eandem directionem tardius moveatur: dico 
fummam motuum in utroque corpore verfus eafdem partes, 

a C (cil. verfus D, ante & poft impulfum eandem manere. 

Exponat CD motum corporis A, & fi corpus B moveatur, 

recta EF motum ejus exponat verfus eafdem partes, & pro- 

inde fumma motuum per fummam reétarum CD, EF expo- 
netur: cum jam actio & reactio equales femper fint & con 
trariz, equales vires verfus contrarias partes imprell=, & 
quales in utroque corpore producent motuum mutationes 
verfus contrarias plagas; fi igitur motus per impaétum cor- 
poris A ipfi B impreflus reprefentetur per FG, vis contraria | 
equalis in corpus A agens tantundem fuk ducet de ejus 
motu verfus eafdem partes facto ; adeoque ponendo DK ip 

FG zqualem, erit ck ut motus corporis À & EG ut motus 

corporis B poft occurfum ; & proinde fumma motuum erit ut 

fummarec CK, EG: cum autem FG fit equalis KD, fiu- 
trifque addantur EF & CK,eruntEG & CK aquales ipfis CD, 

EF : unde eadem manebit fumma motuum verfus eafdem par: 

Far 4:tes & ante & poft impulfum. Si FG fit zqualis CD, un&umk 
^ * coincidetcumC & CK «qualis erit nihilo;unde po impu 
Tas 4. quielcet corpus A. Si vero FGmajor fit quam CD,punctum 
fs: 9: cadet ultra C, & motus ipfius A erit negativus feu verfus con 

trarias e factus à C verfus K , & fumma motuum v 

partes G factorum, eritut EG dempto CK ; nam fumma dua 

rum auge a quarum una eft pofitiva, altera negativa, 
eft ipfarum differentia. Quoniam autem FG — KD , utrique 
addatur EF — CK, & erit EF --FG — CK, hoc eft CK 
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CK -KD- EF —CK, hoc eft EF +. CD; unde fumma 
motuum verfus eafdem partes, qua hic eft differentia mo- 
tuum verfus contrarias partes factorum ante & poft impa- 
Qum, eadem manet. Q . D. 
Cor. Eodem modo fi P ura corpora verfus eafdem partes 
mota in fefe impingant , umma motuum verfus eafdem pat 
tes non mutabitur. 
THEOR. XIX. 
Ji duo corpora ad partes contrarias mora fibi mutuo directe oc- 
currant , fumma motuum ad eandem partem ( que eft diffe- 
rentia motuum ad partes contrarias factorum ) ante  poft 
occur fum verfus eandem [emper partem eadem per feverabit. 
Moveatur corpus A à C verfus D, cujus motus expona- Tas. 4. 
tur per CD; B vero in contrariam partem fcil. ab E ad É mo- f£. !9 
veatur, cum motu ut EF ; ponatur DH ipfi EF equalis ; erit- 
eCH, qua eftdifferentia motuum ad partes contrarias , ut 
umma motuum factorum ad partem G; dico eandem CH 
effe ut fumma motuum verfus eandem partem G poft occur- 
fum. Sit enim motus corporis B poft impaétum verfus T 
tem G, & per rectam EG repræfentetur ; vis igitur impulfus 
in corpus B verfus tont impreffa , equipollebit fumma 
motuum EF, EG, & per rediam FG reprefentabitur; nam 
per illam vim deftruitur motus ut EF, verfus partem F, & 
novus ut EG imprimitur verfus contrariam partem G; cum 
‘vero vis impulfus equaliter in utrumque corpus agit verfus 
contrarias partes, fi fiat DK equalis ipfi FG, hzc reprefen- 
tabit vim in corpore À exercitam verfus contrariam ejus mo- 
tui plagam; adeoque fi motus ut DK fubducatur à motu ut 
CD,r 1t CK ut verus motus corporis A verfus G. 
Jam cum DK aqualis fit FG, & DH equalis FE, erit DK 
dempta DH, hoc eft KH equalis FG dempta FE, hoc eft 
EG:& proinde cum ft KH equalis EG,erit K Hut motus cor- 
ME occurfum ; fed CK eft ut motus corporis A , adeo- ` 
que CK, KH, ; e. CH efit fumma motuum in my eei 
dr partem G. Q. E. D. Si FG fit equatis CD, cà- Tas. 4 
punctum K in C, & motus A erit equalis nihilo , hoc ^£: 1! 
cht, quicfcet corpus A poft -— & CH "—— 
2 e 
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Tas. 4 EG. Si vero FG major fit quam CD, punctum K cadet uk 
fg: 12: tra C ad alteram partem, & motus corporis A erit à C ver- 
fus K: eft vero (ob FG equalem ipfi DK & FE equalem 
in KH LM ipfi EG, & proinde fi ab utraque dema- 
tur CK, erit CH equalisrecte EG demptà CK; fed CH erat 
ut fumma motuum verfus partem G factorum ante occurfum, 
& eft EG dempta CK utfumma motuum verfus eandem par- 
tem factorum , differentia fcil. motuum verfus contrarias 
partes poft occurfum. Quare eadem manebit fumma motu- 
um verfus eandem partem ante & poft impactum. 
Duo hzc ultima Theoremata fimul & iisdem verbis fic 
optime à Newtono enuntiantur. 
i . Quantitas motus, que colligitur capiendo fummam motuum 
fatiorum ad eandem partem , S differentiam factorum ad con- 
trarias partes, non mutatur ab actione corporum inter fe. 


Lecrio XIII 
Definitiones Secunda. 


1. Entrum Gravitatis cuju/que corporis eff punctum iliua 
y intra corpus pofitum, per quod fi utcunque sucedas pla- 
num, que trinque fant corporis gravis Segmenta circa pla» 
num illud librata equiponderabunt. o 
Hinc, fi corpus ex centro fuz gravitatis fufpendatur , fi- 
tum quemcunque datum retinebit ; cum fcil. partes corpo- 
ris circa centrum undique equalium momentorum cong- 
ftunt , feu equales habent ad motum propenfiones. 

U. Duorum corporum commune gravitatis centrum vocamus 
puntium in retia ipforum centra conjungente sta fitum, nt 
diflantie corporum ab illo puncto fint in ratione reciproca 
corporum. 

Tas. 4... Sintduocorpora À, B, quorum gravitatis centra conjulr 

Ä fe: 13°. gat reta AB, que ita fit in C divifa, ut AC fit ad BC, ut 
Mug p B, hoc eft, materia in B ad corpus À vel materiam 

: " in A; pun&um illud C dicitur commune corporum A &B 

". — centrum gravitatis ; ideo fcilicet, quia fi corpora illa circa 

| punétum illud in iifdem ab ipfo diftantiis rotarentur , = 

. quem: 
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unque datum retinerent ;. (ut demonftratum eft in 

1 heoremate II.) 

WI. Similiter, fi fint tria corpora A, B, D, fitque C cen- Tas. 4. 
trum gravitatis duorum A © B, © dividatur recta CD in fig. 14. 
E, ita ut CE fit ad DE ut pondus corporis D ad pondus 
duorum A $ B fimul, dicitur punttum illud E, trium borum 
corporum commune grayitatis centrum y circa quod etiam 
corpora illa rotate fium quemcunque datum retinerent. 

IV. Eodem modo, fi fint quatuor corpora A, B, D, F, © Tas 4. 
fit E commune centrum gravitatis trium illorum A, B, D; fa: 15° 
pundlum G , quod ita dividat rettam EF ut EG fit ed GF 
ut pondus corporis E ad pondus corporum A, B, D fimul, 

vocatur borum quatuor commune centrum gravitatis, | 
Atque eodem modo quinque aut plurium corporum 
commune centrum gravitatis definitur. | 

V. Corpus unum dicitur alteri diretlé impingere , cum retia 
fecundum quam movetur , per impingentis centrum gravi. 
tatis Cx punctum contactus dutta, fit fuperficiei corporis in 
quod impingitur perpendicular is; aut etiam fi non in punêio, 
fed in linea feu fuperficie fefe tangant , cum recta illa fit 

buic five linee five fuperficiei perpendicularis. 

VL Oblique autem feu indirect? impingere dicitur , cum præ- 
dicfa retta füperficiei corporis , in quod impingit , non fit 

erpendicularss. , mE 

vit Corpus perfecto durum appello , quod ¿Hui nequaquam 
cedit ; boc eff, quod ne pro minimo tempore figuram fuam 
amittit. | | 

VII. Corpus molle eff , quod ictus ita cedit , ut priftinam fi- 

uram amittat , CO nunquam fe adeandem reflituere conatur. 
Corpus elafticum ef , quod sus aliquantifper cedit , fe 

. tamen in priflinam figuram , fua fponte reflituit. B "d 

X. Vis elaflica eff vis shla, qud corpus de figura fua detrufum a 
fefe im priflinam figuram reflituit. | 

XI. Corpus perfecte elaflicum eff quod fe eadem vi im prifti- 

nam figuram refiztuit , qud ab ed ii eft. 

XX. | 
Ji deo vel piura corpora mots. er ae eandem vel 
É C con- 


Tas. 4. 


fig. 16. 
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- contrarias partes ferantur , commune illorum centrum gra. 
vitatis, ante mutuum occurfum, vel quiefcet vel movebitur 
uniformiter: in directum. "E 
Cafus primas. Corpora À & B verfus partes contrarias 

cum motibus «qualibus tendant, quorum commune gravi- 

tatis centrum fit C. Ob zqualem in utroque corpore mo- 
tus quantitatem ,' erit-velocitas corporis A ad velocitatem | 
corporis B ut corpus B ad corpus À ; hoc eft, (ex natura 

centri gravitatis) ut AC ad BC; unde, cum fpatia eodem 
tempore percurfa fint velocitatibus proportionalia , dum 
mobile A percurrit longitudinem AC, longitudo BC per- 
curretur a mobili B ; adeoque concurrent corpora in pun&o 

C, & in eo pundo erit iplorum gravitatis centrum tempo- 

re concurfus: fed & ante concu in eodem erat puncto, 

adeoque in eodem permanfit loco. 

Eodem modo, fi corpora cum aequalibus motibus à pun- 
cto C recedetent , oftendetur ipforum gravitatis centrum 
quiefcere. 

Ca/us fecundas. Si corpora in eadem recta verfus eandem 
ne , vel inequalibus motibus verfus contrarias ferantur, 

lorum commune gravitatis centrum femper in eadem recta 
invenietur. Cum enim corpora uniformiter directe à fefe re- 
cedant vel ad fefe accedant , ipforum à fe invicem diftantia 

uniformiter augebitur vel minuetur , & proinde corpora à 

puncto quovis predictam diftantiam in data ratione dividen- 

té uniformiter recedent, velad ipfum uniformiter accedent. 

Corporum igitur diftantia à communi gravitatis centro uni- 

formiter po vel minuetür; quod fieri non poteft, in 

preediCtis calibus, nifi centrum illud vel quiefcat m in pri- 
mo cafu) vel uniformiter moveatur , ut in prefenti 

Cafes tertius. Moveantur corpora A & Binreétis AC, BD; 

fintque pana à corpore A in zqualibus temporibus percurfa 

AC, CE equalia, & fpatia à córpore B in iifdem tempor 

bus percurfa BD, DF quoque aquália: coticutrant recte AC, 

BD in G;& fiat it AGad ita AGad GH; & junpatur AH, 


-cui per C & E pafállele ducantur CI, EK; erit AC ad HI ut 
AG ad GH, hoc eft, ut AC ad BD; quare eft Hi= BD, & 


pro 
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proinde HB = ID. Similiter eft CE adIK ut AG ad GH vel 
AC ad BD, hoc eft, ut CE ad DF; quareeftIK = DF , unde 
& KF = ID = HB. Sit L commune gravitatis centrum ‚cum 
corpora in pun&is A & B locantur ; ducatur LM ad BD paral- 
lela & erunt rete AB, AH fimiliter fede; jungatur GM & 
producatur; hac fecabit parallelasipfi AH in punétis N & O; 
in eadem fcilicet ratione quà fecta eft AH vel AB; ducantur 
peréN & O ad BD parallel NP, OQ; he fecabunt CD, EF in 
eadem ratione quà fecte funt CI, EK, hoc eft in ea ratione 
quà fecta eft ABinL ; fed Left commune centrum gravitatis, 
cum corpora in À & Breperiantur; quare erit P ipforum cen- 
trum, cumin punétis C & D fuerint, & Q illorum eft centrum, - 
cum corpora lint in punétisE,, F. Preterea eft ML ad HB ut 
AM ad AH, velut CN ad CI, feu ut NP ad ID; fed funt HB & 
ID equales ;quare & ML, NP equales erunt; fimiliter NP & 
OQ quales erunt: cum igitur recte ML, NP, OQ æguales 
fint & parallele , recta per L duda € ad MO parallela traníibit 
rpuncaP & Q ,& proinde centrum gravitatis femper in re- 
Ea LO locabitur: preterea (ob parallels) eft AC ad CE us 
MN ad NO, hoc eft, ut LP ad PQ; (quare ob AC=CE) e 
Jit LP = PQ. Semper igitur in eadem recta eft corporum — 
commune gravitatis centrum , & in sequalibus temporibus 
gualia percurrit fpatia. Q. E. D. | 
Cafes quartus. 41 corpora non in-uno aliquo fed in diver- 
fis planis moveantur , ipforum vie.& yia communis centsi 
gravitatis reducende funt ad idem planum , demittendo A 
punctis viarum fingulis perpendicula in planum quodvis, & 
( militer ac in precedenti cafu) demonitrabitur viam çen 
tri pravitatis fic reduétam effe lineam rectam ; cumque hoc in 
ano quovis ad libitum affumptofit, necefle eftutipfavia ley 
ita centri gravitatis corporum fit linea reda. Q. E. D. 
Similiter commune centrum horum duorum corporum & 
tertii cujuívis vel quiefcit , vel progreditur uniformiter in 
dinea redis, propterea quod ab ipfo dividitur diftantia gen- 
tri communis gravitatis duorum corporum & centri-corpe- 
Tis tertii in data ratione. Eodem modo $ commune cep- 
trum horum tium corporum & quarti cujufvis vel guea 
V 
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-yel progreditur in linea recta, propterea quod ab eo dividi- 
tur diftantia inter centrum commune trium & centrum cor- 
poris quarti in eadem VE ratione ; & fic de aliis quot- 
'cunque corporibus. Q. E. D. 

| THEOR. XXI 


Si duo corpora, utcunque equalia vel inequalia, verfus ean- 
dem partem celeritatibus utcunque equalibas velinequatibus 
ferantur , fumma motuum in utroque corpore equedés erst mo- 
tui, qui oriretur fi utrumque corpus cum celeritate comms- 
nis centri gravitatis latum effet. 


Tas. 4 Sint duo corpora A& B,quorum commune gravitatis cen- 
fs: 17 trum fit C, &utrumque corpus feratur verfus D; dico fum- 
mam motuum in utroque corpore equalem fore motui; qui 
produceretur fi utrumque corpus cum celeritate centri gra- 
vitatis C verfus D latum effet. Defcribat enim corpus Ain 
dato quovis tempore longitudinem Az, corpus B longitu- 
dinem B^, & via à gravitatis centro C interea percurfa fit 
CG: & (per Theor. 6.) longitudines Ae, Bd, CG fimul 
defcripte reprefentabunt celeritates corporis A , corporis 
B, & communis centri gravitatis C refpeétive. Per Corol. 
autem 'Theor. 3. motus quantitas in quovis corpore eft ut 
rectangulum factum ex materia & celeritate., adeoque erit 
-motus in corpore AutA x Aa; & in corpore B, ut B x Bó; 
& fumma motuum erit ut fumma horum rectangulorum, , fcil. 
ut Ax As--B x Bb. Eft vero (per Definit. centri gravita- 
tis corporum) BC ad AC ut A ad B, & ut A ad B ita etiam 
(per eandem definitionem ) 4G ad aG; quare erit BC ad 
AC ut ¿G ad «G; unde (per 19. Elementi quinti) BC eftad 

* AC, hoc eft A ad B, ut 6G ad AC—2G ;hoc eft,ut 
CG — B^ ad As—CG; ze ne 16. El. 6. ) A x Aa— 
ACG equale ertBx CG — B x B2; & proinde A x Az + 
B x B? zquale erit Ax CG+Bx CG: fed duo rectangula 
Ax Aa & Bx B^ funt (uti didum eft) ut fumma. motuum 
‘in utroque corpore ; & duo rectangula fub A & CG & fub 
B & CG erunt ut fumma motuum qui orirentur, fi utrum- 
‘que corpus cum celeritate CG: centri gravitatis sumea 

at ds e 
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unde erit fumma motuum in utroque corpore equalis motui 
qui produceretur , fi utrumque corpus cum celeritate com- 
munis centri gravitatis latum effet. Q: E. D. 


Si tria fint corpora A, B, D, adeandem partem lata, quo- Tar. 4. 
1 


rum trium commune gravitatis centrum 
motuum in tribus corporibus zqualis motui orto ex corpo- 
ribus iifdem cum velocitate puncti E latis. Sit enim C com- 
mune centrum gravitatis duorum quorumvis À & B ; erit 
(per fuperius demonftrata) motus in duobus hifce corpori- 
bus equalis motui, qui oriretur, fi utrumque corpus in u- 
num coalefcens cum velocitate puncti C latum effet; fed et- ' 
iam fumma motuum ( fcil. motus corporum fic coalefcentium 
& motus tertii corporis D) equalis erit motui, qui fieret, 
fi corpus ex duobus coalefcens una cum corpore tertio D 
moveretur cum celeritate punéti E ; unde liquet in hoc quo- 
que cafu Theorema. 

Eadem eft demonftratio, fi corpora non in eadem recta, 
fed in parallelis vel etiam in rectis quomodocunque inclina- 
tis moveantur. Sed in hoc cafu notandum eft celeritatem 
co , qua verfus eandem plagam cum centro gravita- 
tis feruntur , non eftimari à via quam revera percurrunt , 
fed folum à via in quam fecundum directionem centri gravi- 


t E; erit fumma ft: '+ 





tatis Dl v. g. fi duo corpora À & B in rectis Tas. s, 
As, B^ ferantur, fitque CG linea à communi centro gra- fe: a~ 


vitatis defcripta , interea dum corpora percurrunt longitu- 

dines A « „Bb , & dimittantur à pundtis A ,«, B, 4, inr 
CG diculares AF, ag, BH, ^K; fpatia jam que fe- 
um directionem puncti C corpora percurrunt non funt 
Aa, Bé, que funt fpatia abfoluta ab iifdem ini qm ; ve- 
rum fpatium fecundum quod promovetur corpus À verfus - 
lagam D computandum eft in recta FD, per longitudinem _ 
g; tantum enim & non amplius fecundum directionem 
pundi C progreditur. Similiter fpatium fecundum quod pro- 
movetur corpus B verfus plagam D eft HK , & per illud fpa- - 
tium ejus in recta HD progreffus eftimatur ; adeoque celerita- 
tes corporum quibus verfus eandem partem feruntur funt 
ut recbe Fg, HK: eft preterea A ut-BC ad AC Pes 

| O 


Tan 4. 
fig. 18. 
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(ob equiangula triangula ACF, BCH) ut HC ad FC; un- 
de fimiliter procedet demonitratio ac in primo cafu. _ 
T H E O ER. XXIL | 
Si duo corpora verfus contrartas partes ferantur , erit diffe- 
rentia motuum ad partes contrarias fattorum, vel, quod i» 
dem cfl , fumma motuum ad eandem partem, equalis motui 
qui produceretur ‚fi utrumque corpus verfus eandem plagam, 
cum celeritate communis gravitatis centri , latum effet. 
Sint corpora A&B quorum gravitatis centrum commune 
fit C, & moveatur corpus À ab À verfus D, & corpus B 
verfus contrariam plagam à B verfus E ; fint fpatia à corpori- 
bus A, B & centro C fimul — Aa, B^, CG; hzc 
(per Theor. 6.) reprefentabunt velocitates corporis A, cor- 
poris B & centri gravitatis C refpective ; unde eft motus cor- 
oris A ut A x Aa, & motus corporis But B x B é, unde dif- 
erentia motuum erit A x A a — B « B^: porroex natura cem 
tri gravitatis, cft BC ad AC ut A ad B, & ut A ad B ita e- 
rit 6G ad a G, quare erit ut BC ad AC ita 6G ad 4G; 2 
deoque erit ( per 19. P; ) BC ad AC, hoc eft A ad B, 
nt BC —2G ad AC —4G, ideft, erit A ad But Bé -- CG 
ad A «— CG; quare erit (per 16. El, 6.) rectangulum fub 
A& Aa— CG zquale rectangulo fub B & B ^ + CG; hoc eft, 


. Ax Aa— ÁÀ x CG-D x BtB CG;unde erit A x A«—Bx 
. . B4 -AxCG+BKCG; fed A x Aa — B « Bé eft (uti ditum 


eit) differentia motuum verfus contrarias partes, vel fumma 


motuum vcrfus eandem; & A x CG-rB x CG eft motus 


emergens , f; utrumque corpus cuin velocitate communis 
ipforum centri gravitatislauim effet , unde liquet propofitum. 
. Cor. +. Si differentia motuum verfus contrarias partes fk 
mihilo equalis ; hoc eft, fi in utroque corpore fint motuum 
quantitates equales , commune gravitatis centrum in hoc 
gafu quiefcit. 

Cor. 2. Si fint plura corpora, vel omnia verfus eandem 
vel poe in contrarias partes lata , fumma motuum ex 
omnibus verfus eandem partem eadem erit, ac fi omnia ad 
eam partem cum velocitate communis omnium gravitatis 
gentri lata effent. o m 
"E Cor. 
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Cer. 3. Corporum igitur plurium motus ex motu centri 
avitatis zftimandus eft; & tantum eorum fyftema progre- 
tur vel tegreditur, tantum afcendit vel defcendit, quan- 
tum commune ipforum gravitatis centrum progreditur vel 
regreditur , afcendit aut defcendit. 2 
THEOR XXIII | 
Si corpora in fe invicem impingant , vel etiam utcunque in fefe 
agant , communis illorum gravitatis centri flatus vel.quiefcen- 
di vel movendiuniformiter in directum, non exinde mutabitur. 
Si corpora in fe invicem impingant , (per Theor. 19.) 
fumma motuum verfus eandem partem eadem manet ante & 
polt impulfum ; fed ( per Theor. 21. & 22.) fumma mo- 
tuum ante & poft impulfum eadem eft, ac fi corpora o- 
mnia cum velocitate communis gravitatis centri ad eandem 
cum ipfo partem lata effent; quare cum eadem corpora 
habent motuum fummas ante & poft impulfum fibi invicem 
, & etiam zquales motui orto ex omnibus fimul 
cum velocitate communis gravitatis centri latis , liquet ve- 
locitatem communis gravitatis centri ante & poftimpulfum 
eandem manere. Q. E. D. | 
Hucufque leges quafdam generales ad corporum quorum- 
cunque motus determinandos infervientes tradidimus: ad a- 
kas jam fpeciales congreffuum regulas devenimus , quibus 
fri. corpora fingula poft occurfum , & mutuum in fe inyi- 
cem impaétum , motus fuos continuant , & verfus quas par- 
tes, & cum quibus velocitatibus fingula tendant. Verum 
ob variam corporum ftructuram, prout fcil. elaftica vt pol- 
lent vel deftituuntur, pro diverfis corporum generibus re- 
guise congreffuum diverfz erunt ; & quamvis nullum for- 
talle detur corpus, quod fit vel perfecte durum, vel perfe- 
fte molle, vel perfe&e elafticum , (omnia enim corpora 
aliquid ex hifce omnibus fortaffe in fe-continent ) id tamen 
non impedit , quin qualitates iftas abítraétione mentis fepa- - 
Fare > & corpus confiderare tanquam una folum- 
modo ex hifce qualitatibus praeditum : & motus corporum 


eo magis ad — infra: tradendas accedunt , quo magis m : 


eorpora ipfa ejufmodi qualitatibus & conditiqnibus-gaudene. 
u o R 2 Sup- - 


132 INTRODUCTIO 


Supponimus hic corpora ab aliis omnibus ita effe divifa, 
ut eorum motus ab aliis circumjacentibus nec impediantur, 


nec juventur. 
| THEOR. XXIV. 

Si corpus drum vel molle, corpori duro vel molli directe im- 
pingat, five illud in quod impingat quiefcat five verfus ean- 
dem partem tardius moveatur , feu demum verfuscontrariam, 
fintque motus inzqualessutrumque corpus poft impacium una 
cum communi gravitatis centro Jundlim movebitur. 


Tan 4 Impingat corpus Ain corpus B; quod vel quiefcat , vel 


fiz. 19. 


verfus eandem plagam tardius, vel verfus contrariam cum 
minore motu feratur; dico utrumque corpus poft impulfum 
eadem celeritate unà cum communi gravitatis centro jun- 
étim moveri. Cum enim corpus B non impediatur ab aliis 
corporibus circumjacentibus, (per legem fecundam) à vi 
in ipfum per corpus À imprefsà movebitur verfus eas par- 
tes, in quas fit virium directio ; fed & junctim movebitur 
cum corpore A:non enim tardius moveri poteft, ob corpus 
infequens A; non celerius, quia nulla alia, ex hypothefi, 
preter impellens A datur hujus motus caufa; cum alia o- 
mnia, ut vis elaftica & ambiens fluidum, nihil agere fu 
ponuntur; adeoque poft impactum cum communi info 
E TN gravitatis utrumque corpus junctim movebitur. 
Cor. Si corpora ponantur concurrere in D, cum velocita- 
tes mobilium funt {patia fimul defcripta, velocitates corpo- 
ris À, corporis B, & centri gravitatis C ante concurfum e 
runt ut recte AD, BI”, CD, refpective; he enim longitu- 
_ dines fimul percurruntur. | 
| PROB. IL 
Corporum durorum aut mollium pofl direttum impactum deter- 
minare motus. | 


Tas. 4. Omneshujus Problematis cafus eadem opera conftruemus. 


> Sint igitur duo corpora A & B, quorum gravitatis centrum 


23 23, fit C, ponantur corpora concurrere in D; erunt ( per præ- 


cedens Corol.) celeritates ante impaétum corporis A, cor 
| l poris 
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poris B, & communis centri enc C,ut rete AD, BD 
& CD refpeGive; fiat jam DE equalis DC, hec reprefenta- 
bit velocitatem corporum poft occurfum; hoc eft, erit ve- - 
locitas corporis. A ante impulfum ad ejufdem velocitatem 
poft, ut AD: ad DE ; & velocitas corporis Bante impactum, 
erit ad ejus velocitatem poft impactum, ut BD ad DE: nam 
(per Theor. 19.) corpora A & B rg impulfum una cum: 
centro gravitatis progrediuntur : fed (per Theor. 18.) ce- 
leritas centri «nl eadem manet ante & poft impulfum, 
& verfus eandem femper plagam; quare fi CD reprefentet 
ejus celeritatem ante impulfum, DE ipfi CD equalis ejus ve- 
locitatem poftimpulfum up Yn adeoque DE exponet quo- 
que celeritatem corporum A & B que unà cum centro C pro- 
grediuntur poft impulfum. Q. E. D. TENE GNE | 
Cor. 1. Si corpus B quiefcat, coincidet punctum D cum Tas. 4. 
B, ut in 20. figura: & quia B eft ad Aut AC ad BC vel fg: 20. 
DE, erit componendo A + B ad Aut AB vel ADad DE ;hoc 
eft, velocitas corporis À ante impactum eft ad ejufdem ve- 
locitatem poft, ut fumma corporum ad corpus impingens A: 
Exemplum 1. Si A fit equale quiefcenti B, erit A +B ad 
A ut 2 ad 1, adeoque velocitas corporis impingentis erit 
dupla ipfius velocitatis poft impaétum. 
Exemplum 2. Si Afitad But 1 ad 9, erit A -- Dad A ut 
1o ad 1; ideoque velocitas poft Kol erit tantum pars 
decima velocitatis ante impulfum. | 
Exemplum 3. Si B fit corpus infinite fuperans À, erit ve- 
Jocitas corporis A poft impulfum infinite parva, hoc eft, 
nulla; nam in eo cafu À refpedu A +B evanefcit, & proin- . 
de velocitas corporis À poft occurfum quoque evanefcit; | 
hoc eft, fi corpus in firmum obicem irapingat cedere nefci- 
um , poft impactum quiefcet. ' > es rs 
Erempl. 4. Si corpus B ipfi A zquale, fecundum eandem Tas. 4. 


dire&tionem tardius moveatur, erit DE vel CD- —+BD= fig. 21. 
un » hoc eft , erit velocitas poft impul- 
fum priorum velocitatum femi-fumma. d 

R E Xe. 


TAB. 4. 


fz. 23. 
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( Exemp! 5.Si corpora cum zqualibus motibus verfus con- 
trarias partes tendant , punctum D coincidit cum C, ut in 
Theor. 20. demonftratum fuit; & CD, DE erunt nihilo æ- 
quales, hoc eft, poft occurfum quiefcet utrumque corpus. 

Car. 2. Hinc demonttratur falfam effe Carrefianorum legem, 


qua eandem femper motus quantitatem inuniverfo conferva- 


ri volunt; nam corpora non elaftica , verfus contrarias partes 
a zqualibus motibus in fefe incurrentia, mutuos motus 
tollunt. 

E xempl. 6. Si corpora equalia verfus contrarias partes cum 
inzqualibus motibus tendant, erit DE velCD=CB— BD > 
A5 gp 1222-2082 boceft, erit velocitas poft 
m nn priorum velocitatum femi-differentia. _ 

c omnia ex fuperiori conftructione facile fluunt ; fed 
cum in praxi calculus femper adhibendus eft, generalis hu- 
jus Problematis folutio per calculum fic eruitur. 

Velocitas corporis À vocetur C; velocitas corporis D fit c; 
& ficorpora fecundum eandem directionem moveantur , fum- 
ma motuum fn utroque verfus eandem plagam erit AC + Be: 
fin verfus contrarias partes moveantur , fumma motuum ver- 
fus eandem partem erit AC — Be; fed (per Theor. 19.) in 
corporibus omnibus fumma motuum velis eandem partem 
ante & poft impulfum eadem manet , quare erit corporum 
poft impulfum motus vel AC + Be vel AC —B c , prout cor- 
pora ad eandem vel contrarias partes ante impulfum tendunt; 
datur igiturmomentum corporum eádem velocitate latorum; 
unde e dicta in Lect. X.) ipforum velocitas fimul inno- 
tefcet; nempe fi dividatur momentum peripfa corpora, quo- 

Ae IA EN y AC+Bc_ , AC-Be 
tiens exhibebit ipforum velocitatem{cil. AB vel 5 


- & fi B quiefcat, hoc eft fi e ponatur nihilo equalis, velod: 


tas corporum erit C | uu 
- Cor. 3. Cum velócitas corporis Acante impaétum fueritut 
AD, & poft impactum ejus-velocitas. fit CD, erit velocitas 
er a Sae ee ee 


2. E 
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ama AC, & proinde motis per tut amifa At AC. - 
THEOR. XXV. 

Sicorpus motum alteri five moto five quiefcenti diretfe impın- 
gat; ictus magnitudo proportionalis eff momento ad occur fam 
deperdito , in corpore , fi quid fit, fortiori. - T 
Si enim intelligatur motorum corporum (fi quid fit ) for: 

tiu, Vel, fi momentorum fint equalium, utrumvis ut per: 

cutiens , alterum ut percuffum; ictus magnitudo zquipolle: 
bit vi à percutiente in percuffum imprellz ; fed vis illa que 
in percuffum imprimitur à percutiente decidit, (per legem 
tertiam ;) adeoque motus in corpore percutiente amiflus e- 
rit vi in corpus percuffum impreílz., & proinde magnitudi- 
ni ictus , proportionalis. E. D. 
Cor. Ubi zqualia funt momenta qua-à corporibus per- 
n decidunt , ibi equales erunt tuum magnitudi- 
es, | | | | 
| THEOR. XXVI | 
di corps. darum in aliud quiefccms darum dirette impimpat; ilas 
. magnitude vebscstati impingentis femper erit proportionalis, 
Impingat corpus datum A in aliud datum quiefcens B, cum Tas. 4. 
Velocitate que exponatur per AB; deinde impingat idem cor-^£- 26. 
pus Ain idem quiefcens B, cum alia velocitate DE ; hoc eff, - 
| t AB ad DE ut prior velocitas i sp ¿Si ponantur. 
| deinde corporum diftzatiz AB, Df; quecunque enim inter 
\ 





ea, initio motus , intercedat diftdntia perinde eft quóad ma- 
itudinem ictus ; fitque commune centram in primo fitu ©, 
in fegurido G: Cuin corpus. A movetur velocitate AB, erit 
CBejus velocitas paf&oocurfimn;&'cum motus ante impaétunY 
fast ^ » AB, motos poft impatto erit A 4 CB; & motas 
Mus erit A x AC. Eodem modo fi corpus movéatut velo- 
citate DE, erit motus amiffus A x DG,ac proinde ictus magni- 
tudo cuin Velecitate AB erit ad magnitudinem iétis cum velo- 
eate DE, ut À x AC ad. A x DG, vel ut AC ad DG: quis au- 
tem et AC ad BC nt Bad Ait AC ad AC BC, hoc eft AB, 
utBad A—B; & fimiliter erit Bad A + But DGadDE,qua- 
tent Ao ad. AB, ut DGad DE , unde perinutqndoerit "m = 
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ad DG ut AB ad DE; hoc eft , erit ictus itudo.cum 

velocitate AB ad magnitudinem ictüs cum velocitate DE 

ut velocitas AB ad velocitatem DE. . E. D. 

‘Cor. Si corpus A in B irrueret, motus amiffus effet A x 
AC; fi vero Bin A cum eadem celeritate impingeret , motus 
amiffus effet Bx BC, quia autem eft ut Aad B ita BC ad AC, 
erit Ax AC=B x BC, adeoque eadem erit quantitas motus 
nl ictum amifla, five B cum data celeritate impingat in A, 

ive À cum eadem velocitate in corpus B incurrat ; adeoque 
eadem in utroque cafu erit itus magnitudo. 

TH EO R. VII. 

Si corpus unum in alterum , fecundum eandem rettam, ad 
eandem partem fegntus latum , dirette impingat , eadem e. 
vit itius magnitudo , ac fi antecedens quiefceret , (9 info. 

^ quens in illud cum velocitatum differentia latum effet. . 

Tan. 4 Sint duo corpora A & B verfus eandem partem lata, 

ft. 27. quorum commune gravitatis centrum fit C; & ponantur 

corpora concurrere in D: conftat ex fupra traditis veloci- 
tates corporum ante impulfum effe ut recte AD , BD, & 
proinde velocitatem differentia erit ut AB; utriufque au- 
tem corporis poft impactum velocitas per CD exponetur, 
& proinde motus deperditus in corpore A erit Ax AC. 
Si autem corpus À cum velocitate AB in quiefcens B im- 
pingeret,ipfius velocitas poft occurfum effet CB, & motus 
amiffus eflet A x AC; unde cum in utroque cafu eadem a- 
mittitur in percutiente motus quantitas, eadem quoque c- 
rit ictus magnitudo. 

Cor. Si eadem manet velocitatum differentia, hoc eft 
velocitas refpeétiva qua corpora ad fefe accedunt; quo- 
modocunque augeatur aut minuatur illorum fumma , ea- 
dem femper con E^ ictus magnitudo. Ps 

T H E O R. XXVIIL 
Si corpora duo motibus contrariis fibi invicem obviam ve- 
niant , illus magnitudo eadem erit ac fi unum ipforum 

quiefceret ES alterum in sllud cum velocitatum fumma im 

| — pingeret. : 

Hei Sint duo corpora A & B verfus contrarias partes lata, quo- 
. 38. : rud 
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Tum commune gravitatis centrum fit C,rfitque D punctum 
in quo concurrunt : conftat velocitates corporum À & B effe 
ut re&e AD, BD; & proinde velocitatum fumma expone- 
tur per AB:: CD autem defignat ipforum velocitatem poft 
impaétum ,:&.proinde motus in corpore A amiflus erit 
A yx AC. Siautem A in Bquiefcensimpingeret cum velocitate 
AB ; velocitas poft impaétum effet ut CB, & motus amiffus ef- 
{et A x AC. Cumigitur in utroque cafu eadem motus quanti- 
tas amittitur, eadem quoque erit ictus magnitudo. Q.E.D. 
Cer. 1. Si igitur eadem maneat velocitatum fumma, hoc 
eft, velocitas refpeétiva qu ai A & B qua ad fe invicem 
accedunt, quaecunque fit velocitatum differentia, feu quo- 
znodocunque velocitas illa inter corpora concurréntia partita 
fit, eadem femper erit ictus magnitudo. LI 
. Cor. 2. Eft igitur ictus magnitudo in datis corporibus 
Empa pio rtionalis ipforum velocitati refpeétivie. — ^ » 
r. 3. Corporum in dato E incluforum iidem funt 
motus inter fe, five fpatium illud quiefcat, five moveatur 
rmiter in direétum ; nam differenti’ velocitatum quibus 
corpora tendunt ad eandem partem, & fumme quibus: ad 
contrarias partes tendunt, exdem funt, five fpatium in quo 
corpora includuntur quiefcat , five moveatur. uniformiter in 
directum ; adeoque iétus magnitudines hifce femper propor- 
tonales exiftentes eedem erunt in utroque cafu. ' Hinc in 
navi motus omnes eodem modo fe habent , five ea quiefcat 
five moveatur uniformiter in direétum. Sic etiam projecto- 
rum & percuflionum Phenomena eadem contingunt omnia 
apud nos in terra pofitos , five cum terra junctim ferantur o- 
mnia communi motu, five abfitille communis motus & ter- 
ra quiefcat ; adeoque quz afferri folebant objeCtiones à pro~ 
yechonibus inzqualibus eadem vi faciendis, prout vel ad o~ 
rentem vel ad occidentem fierent ; atqueab inzqualibus per- 
cullionibus a tormento bellico globum emittente futuris, 
prout in has vel illas partes. explofiofieret; & qu£ fant: ejut. 
» nihil in utramvis partem probant; five ad quietem 
terra , five motum adftruendum. E Sm pP, XM 
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- Cl sulla effect elafticitas , leges, quas in precedente Lo- 
S Guane de perauflione pos nl uimus, 
omnibus eorporibus perfeito comgruerent , & corpora o- 
mnis poft impulfuma junctim maverentur ad partes eas, ad 
quas ante percuffionem tendebat corpus fortius , hoc eft, 
Cujus momentum majus erat, & cum ea celeritate quam in 
fupradictis legibus determinavimus. Verum cum pauca ad- 
modum dentur corpora in quibus non aliquid ineft elaftici- 
tatis (nam molle lutum , cera , & alia iftiufinodi corpora, 
uaídam aéris particulas in fe continent, que ipfis virtutem 
aliquam elaíticam reddere valeant) fit per vim illam elafti- 
cam , ut corpora non junctim polt im moveantur , 
fed à fefe reliant & diverfa velocitate aliquando ad eandem, 
aliquando ad contrarias partes moveantur. Ut vero mo 
dus & caufa hujus vefilicionis intelligatur , res exemplo il- 


y '. Si AB filum fupra planum, in aliqua tamen ab eo diftan- 
tia, extenfum ; cujusdua extremitates AB firmiter figantur, 
q fium fortiter tendatur: fi jam trahatur filum per medium 
fuum D, extremitatibus áxis manentibus , ad fitum ACB 
ita ut um ejus D fit in (C, és tunc dimittatur , non mie 
nebit hlum in fitu ACB, fed magna vi in fitum priorem fe 
reftituere perget; & cum per cantinuam vis elaftica  aétio» 
Dem motes fatis velex in filo genitus eft , fit ut cum in fi 
tum ADB pervenerit , in motu fuo verfus eandern partem 
perfeverabit , donec vis elaftica feu reftitutiva ukteriori buic 
motui continuo renitens , &tandem aequipollens , ipfum de: 
frust, & filum cum vi verfus partes C urgebit, adeo ut cum 
rurfus in fitum ADB pervenerit , eandem vim habebit ulterius 
movendi verfus C quam prius habuit tendendi verfus partes 
Ee sgtque fic eundo & redeundo continuas vibrationes effici 
. Ponamus jam corpus F in flum AB irruere: filum per vim 
iph à corpore E illatam ox fitu fuo deturbabitur , & punctum 
ejusD , in quod incurrit corpasF , una cum È verfus Cmo- 


vebitur ; qui motus co ufque continuabitur, donec en 
. : r : 
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reftitutiva motui corporis F contfhtia ipfi equipolleat; quod 
cum fit, deftruetur totus omnis verius C: vis dutem hec’ 
elaftica ulterius agens filum reducet, quod itaque corpus 
urgebit, & ipfum eadem velocitate fecutn movebit ; fed (ob 
fortem quam hic füpponimus fili terifionern) eadem vi fe re- 
ftituet filum qua prius inflexum fuit: at vis 2 infletteba- 
tur tnomefito corporis impingentis equipollebat (nam illud 
omne in filo flectendo in enfin fuit) adeoque filum ea vi 
in corpus F agendo, eandetn motes quantitatem ipfi refti- 
tuet qua in flexione infumpta fuerat; adeoque corpus F, 
eadem velocitate qué advenerat , regredietut , atque fic fiet 


Ponamus jam loco fili corpus aliquéd elafticutn AB, quod Tas. y. 
fixum & immobile fupponere primo liceat; & ejus fuperfi- ^£ + . 
cies ADB vi córporis mgrtentis F intrórfum comprimatur : 
quamprimum vis comprimets, hoc eft, motus corpori F 
ceffaverit, elater vi fuá infitã in priftinam figurami fe reft- 
tuet, & cum ea vi corpus F urgebit verfus E; & ft corpus 
utrumvis fit perfecte elafticum, vis elateris reftitutiva vi 
ipfum comprimenti, hoc eft, mothento corporis F quipot- 
kbit, adeoque cum hac vi in corpus F agens illud card ea 
dem velocitate , quam prius habebat; retroité cogét. Sive: 
ro corpus ADBC non fit fixum, fed in tali ftatu ut motus 
ejus à hullo alio córport ithpediatur , vis elaítica in utroque 
corpore equaliter aget , & «quales mótuum mutationes pro- 
ducet ; nam fi corpus ADB urget corpus F verfus partem E, 
illud rurfus à corpore F equaliter urgebitur ad partem con 
trariam ; & proinde corpora à fe mutuo refilieht. Atque fic 
demonftravimus qua ratione effectum fit, ut corpora Py 
khpulfum non junctim vel quiefcant vel moveantur, fed & 
fe mvicem reftliendo diverfa velocitate contrarias aliquande 
Ineant vias, aliquando eandem. | 
Certefiani , qui elafticitatis vim ad corpora refleétendum 

‚aliem plane diverfimn tradiderant reflectionis cau- 
fam: dixeruft etitm motum moóturnon contrariüm effe, fed 
ditedtionem directioni ; ideoque corpus unum in aliud incur- 
Tensrefletti , quiaihcurrentis motus P poteft deftrui, E 

2 


Tas. y. 
fig. 5. 
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fcil. fecundum: ipfos nihil motui contrarietur: at cum dire- 
¿tio unius alterius dire&tioni obftet , incurrens poft impulfum 
ad contrarias partes-refleéti voluerunt, eadem femper ma- 
nente quantitate motus in percuffo & percutiente. 

. Sed facile eft oftendere hanc fententiam nec rationi nec. 
experientiz. congruam efle; nam cum momentum feu quan- 
titas motus fit vis feu energia illa qua mobile fecundum dire- 
&ionem fuam tendit , fi corpora duo fibi mutuo directe oc- 
currant , vires fecundum contrarias plagas imprefla contra- 
rie erunt; adeoque fi equales fint, fefe mutuo deftruent ; 
fi inzquales , motus qui eft minoris efficacie deftruetur. Pra- 
terea corpus unum in aliud majus quiefcens, vel fecundum. 
eafdem partes fegnius motum, impingens reflectitur; atqui 
hoc fieri non poteft ob folam directionem direCtioni contra- 
riam; fi enim impingat corpus B in aliud majus A, quod 
vel quiefcit vel verfus eafdem partes & tardius movetur, 
cum vis omnis qua in utroque corpore reperitur tendat ver- 
fus C, visilla nunquam poteft motum verfus partes contra- 
rias in utrovis ^id sn dirigere. Nam (per legem fecundam) 
motus omnis fit lecundum lineam qua vis imprimitur; at- 


qui (ex hypothefi) omnis vis imprimitur fecundum lineam 


C, à B verfus C: quare fi folummodo per vim corporibus 
infitam fieret refleétio motus, abfque nova vi, fieret motus 
fecundum. contrariam. plagam ei qua vis imprimitur; quod 
fieri non poteft. Non igitur à vi prius impreffa oritur illa 
reflectio , fed à vi elaflica , qua pollet utrumvis corpus, 
quaque fecundum partem utramvis aequaliter agens corpo- 
ra à {efe difcedere cogit. — . — 

Preterea , fi motus motui non effet contrarius, multo fa- 
cilius effet corpus femel motum in contrarias partes dirigere, 
quam penitus illud fiftere; in priore enim cafu motus cor- 
poris in manu reflectentis non recipitur , fed tantum in con- 
trarias partes vertitur::in pofteriore vero cafu, motus ille 
omnis in corpus refiftens impenditur; quod tamen eft contra 
manifeftam experientiam. Denique, fi nihil motui contra- 
riuin effet , ubicunque corpus quodvis in aliud aliquod gbfta- 
culum incurreret, fierct lemper reflectio, . quod tamen ex- 
a E t > ; . : a UE pert 
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perientiz repugnat; nam plumbum , lutum , cera & alia cor- 
elafticitatis fere expertia, fi in pavimentum cadunt, 
non refleétuntur; cum tamen pile conflate ex lana vel plu- 
mais, globuli eburnei, marmorei, vitrei, & alia: ejufmodi 
ra magna elafticitatis vi pollentia, in idem pavimen- 
tum demiffa fortiter refiliunt: refleétio igitur illa non è mo- 
tu qui utrique corpori communis eft, fed ab elafticitate, 
quz folis reflectentibus peculiaris eft, provenit. Quod erat 
oftendendum. | | 
. Sed querent fortaffe Cartefiani, quo pacto innotefcit glo-. 
bos eburneos, vitreos, marmoreos, & alia refleétentia cor-: 
ra, quz duriflima elle videantur, elafticitate pollere: re-. 
fpondeo illorum elafticitatem poffe exinde concludi, quod 
cum percutiuntur tinnitum edunt, qui à vibrationibus cor- 
poris percuffi oritur, eodem modo quo filum tenfum fuis 
vibrationibus undulationem aéris efficit; & proinde minime- 
dubium eft, quin corpora illa elatere aliquo praedita fint.. 
Atque hoc quidem argumentum corporum vim elafticam 
robabilem reddit; fed aliud eft argumentum, quo res hec- 
nftrative yore = aM 
Sint enim duo globi vel eburnei vel vitrei, & fi globo-: 
rum figure eflent perfecte fpherice , in uno tantum & in- 
divifibili puncto (cfe tangerent ; fed hoc nulla arte humana 
fieri poteft: tam prope tamen ad figuras fphzricas poffunt. 
uci, ut fefe in puncto Phyfico, hoc eft, in parte vifi- 
ii minima tangant. Si jam unius globi fuperficies atra-, 
mento (aut quovis colore qui facile detergi poteft) inficia- 
tur, & alter in ipfum quiefcentem impingat, experimento 
conftat, non punctum tantum phyficum globi incurrentis, 
poft impulfum, alterius colore tingi, fed partem ejus fu- 
perficier fatis magnam; atqui hoc fieri non poteft nift ipfo- * 
rum fuperficies per ictus vim mutate fuerint: poft refledtio- 
nem autem utrumque globum priftinam figuram recuperare 
deprehendimus; quare globi hi habent vim elafticam qua 
fefe in priftinam figuram per ictum deformatam reftituere: 
valent. Q. E. D. Sequuntur jam regule motus pro corpo- 


ribus elafticis. -.. Qm | 
93 THEOR. 
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THEOR XXIX. | 
Si duo corpora perfecte elaflica in fe invicem impingant, eadem 
manebit ipforum velocitas relativa ante © of smpaflum; 
hoc ef , vni e gi elaflica eadem celeritate à fefe mutuo 
pofl itam recedent , qua prius ad [e invicem accedebant. 

Nam (per Cor. Theor. 27.) vis compreffiva feu ictus ma- 
gnitudo in datis corporibus oritur à velocitate corporum 
relativa, & ipfi eft proportionalis; & (per Def. 11.) corpo- 
ra perfecte elaftica eadem vi fefe in pr inam figuram refti- 
tuunt, qua comprella fuere; hoc eft, vis reftitutiva zqua- 
lis eft vi compreflive , ac proinde vi qua corpora ad fefe 
accedebant ante impactum zquipollet: fed per vim hanc re- 
flitutivam coguntur corpora à fe invicem difcedere ; unde 
vis hac in eadem corpora agens producet velocitatem rela- - 
tivam sequalem ei quam prius habebant, feu faciet ut cor- 
pora eádem velocitate à fe invicem recedant qua prius ac- 
ceffere. Q. E. D. 

Cor. /Equalibus igitur temporibus ante & poft impulfum 
fumptis, equales erunt corporum à fe invicem diftantiz , & 
proinde equales quoque erunt in iifdem temporibus diftan- 
tie corporum à communi gravitatis centro. | 

Ex hoc corollario regula congreffuum in corporibus per- 
fecte elafticis facile eruuntur, quod igitur in fequenti pro- 
blemate praftandum eft. | 

PROBL III 
In corporibus perfetie elaflicis S direcle impingentibus regus 
las congre[fuum determinare. 

Omnes hujus problematis cafus eádem opera conftructos 

Tas. s; dabimus. Sint A & B duo corpora perfecte elaftica, quo- 
£g.61% rum commune gravitatis centrum fit C , & ponantur corpo- 

9. IO. II. . i : 
12.13.14, TA concurrere in D, ac fiat CE qualis CD: dico poft con- 
1.16 curfum rectam EA exponere velocitatem corporis A ab E 
verfus A, & reétam EB exponere velocitatem mobilis B 

ab E verfus B. 

. Dem. Cum (per Theor. 23.) commune corporum gra: 
vitatis centrum ante & poft impulfum eadem femper velo- 
| citate 
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citate uniformiter progrediatur, in tempore equali ei quo 


peraurritur à corpore À longitudo AD, vel à centro gravita- 
tis C longitudo CD , port Enpulfum ab eodem C percurre- 
tur longitudo DK ipfi D a fiat K 2 zqualis CA: & 
cum (per Cor. is Theor.) aequalibus temporibus 


ante & poft impactum fumptis, equales femper fint corpo-. 
rum à communi gravitatis centro diftantie ; eodem tempo- 
ris puncto quo commune gravitatis centrum eft in K, cor- 
pus À i marl in a, adeoque poft impulfum erit ipfius. 
motus à D verfus a, & ejus velocitas erit ut recta D e, qua . 
ab ipfo in eo = percurritur ; fed ob CE zqualem re- 
Gz CD vel KD, & CA zqualem Ks, erit rectarum 
CE, CA differentia equalis differentie rectarum KD, 
Ke, hoc eft, erit EA equalis De: fed recta Da denotat 
corporis À velocitatem poft impulfum, quare ejus velocitas 
per rectam É A quoque denotabitur ; preterea cum velocitas 
— relativa ante & poft impulfum eadem maneat , & 

E A denotet velocitatem mobilis A , velocitas mobilis 
B poft impulfum neceffario per reétam E B denotabitur ; ab 
E fcil verfus B. Q.E.D. ` | 

Cor 1. Si corpus B quiefcat, coincidet punftum D cum Tas. ç, 
B: & quia eft B ad A ut AC ad CB, erit componendo B-4s:6-7:8. 
& A fimul ad A ut AB ad CB; unde duplicando confe- 
quentes erit B & A fimul ad2 A, ut AB ad 2 CB vel EB; 
hoceft, ut corporum aggregatum ad duplum corporis im- 
pingentis, ita celeritas impingentis ante contactum ad cele- 
ritatem prius quiefcentis poft contactum. 

Cor 2. Adeoque fi A & B aqualia fint, erit A&B 2A, Tas. ;. 
unde E B celeritas corporis B poft contactum erit equalis. A B fs $ 
celeritati corporis A ante contactum ; & proinde coincidente 
punto E cum puncto A, erit AE velocitas mobilis A poft 
impulfum nihilo equalis; quod etiam facile fic oftenditur: ob 
eorpora A & B aqualia, erit AC- CB- CD=CE,quare | 
coincidit punctum E. cum A, & proinde mobile A poft impul- 
fum quieícet, & corpus B poft impulfum movebitur cum cele- 
mate EB vel AB. Si igitur corpus elafticum in alterum 
queícens & aequale impingeret, poit contactum quiefcet inv 

pin- 
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pingéns, & quiefcens cuni prioris celeritate movebitur. : 
Tar. 3. Cor. 3. Si corpora À & B aqualia verfus eandem partera 
fs: 9- ferantur poft contaétum ad eandem quoque partem feren- 
tur ; celeritatibus permutatis , nam ob CE-CD € AC 
—CB erit CE—AC, hoc et EA- CD — CB feu BD; 
adeoque velocitas corporis A poft impactum zqualis erit ve- 
locitati mobilis B ante impactum: preterea quia E A=BD 
erit EB=AD, & proinde velocitas corporis B poft conta- 
£tum, prioris À velocitati ante occurfum zqualis erit. 
Tas. s.: Gor. 4. Si corpora À & B equalia ad contrarias partes fe- 
fig. 13. rantur', poft impulfum ad contrarias partes recedent, ce- 
leritatibus permutatis. Nam ob AC- CB € CE=CD 
erit AC — CE, hoc eft, AE- CB— CD feu BD, adeo- 
que velocitas corporis A — impactum equalis erit veloci- 
tati corporis B ante impactum: praterea ob E A = BD erit 
AD=EB; fed AD erat velocitas corporis A ante occur- 
fum, & E B eít velocitas corporis B poft occurfum, unde 
liquet corollarium. 
. Quoniam in praxi calculus femper eft adhibendus , con- 
venit ut modus tradatur, quo celeritates corporum elaftico- 
rum poft impulfum funt inveftigandz , & ad numeros re- 
ducenda ; & quidem facile effet , ad modum fuperiorum 
corollariorum, omnes particulares cafüs ex generali expo- 
fita conftruétione ad numeros revocare ; facillime autem 
generalis calculus fic eruitur. 
Tas.s. Ponamus primo corpora À & B verfus eandem partem 
fg. 17. moveri; fitque C velocitas infequentis À, precedentis vero 
B velocitas fit e; unde velocitas corporum relativa erit C 
—c, & fumma motuum verfus eandem partem A C -+ Be: 
velocitas corporis A poft impaétum verfus eandem , qua 
prius, plagam vocetur x; & quia eadem manet corporum 
velocitas relativa ante & poft impaétum,, velocitas corporis 
B erit x C—c; eft enim velocitas corporum relativa æ- 
ualis exceffui velocitatis qua velocitas corporis celerioris 
fi rat velocitatem tardioris, adeoque exceffus ille debct. 
efle C—c; cum vero velocitas corporis A fit x, erit ejus mo- 
tus verfus plagam D=Ax; & cum velocitas corporis B = 
x 
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x-+C—c, erit ejus motus verfus earidem partem B x + BC 
Bc; & horum motuum fumma equalis erit fumme prio; 
rum motuum, hoc eft, erit Ar +Bx -- BC—Bc- AC + 
Be; unde reducendo hanc equationem , erit Ax -+ Bæ AC 
—BC-2Bc; & genes Be Ease 


A+B. = — pague 
| : "S "UU AC— BC +2be 
A. Porro velocitas corporis Beft = x HO 
_AC—BC+2Br4AC+BCAc—Bce l 
+C—¢ == A e 
2AC—ActBe 7000 E 
TAIB co 09 6e ; P N, 
Si BC fit major quam AC-+2Br, erit x feu AC tagy 
quantitas negativa , adeoque velocitas corporis À erit verfus 
contrariam partem, & ejus motus veríus D erit negativus, 
Si corpus B quiefcat, hoc eft, fi = c=Q, erit velocitas 
iA fucum AC BC „on | 
corporis A poft impulfum + = ap ‚pforfum aut retror- 
fum prout lignum -+ aut — prevaluerit, : 
Si corpora À & B celeritatibus C & e, verfus contrarias . 
partes lata, fibi mutuo directe impingant, erit ipforum mo- 
tus verfus eandem partem AC— Bc ; & velocitas corporum 
relativa erit C +-¢, Sit jam x velocitas corporis A poft im- 
Qum; erit ejus motus verfus eandem qua prius plagam 
x, & velocitas corporis B erit x--C-+c, (nam velocitas 
corporum relativa per ictum non mutatur)-$ motus in cor- 
pore B verfus D erit Bx +BC-+Be; unde fumma motuum 
in eafdem partes erit Ax--Bx--BC--B: que (per Theor. 
14.) equalis erit A C — Bec; adeoque erit Ax --Bx- AC: 
AC—BC—2Be,  , . : : 
—BC—2Be , & x «—— 4g — & velocitas corporis B erit 
AC—BC—2Be mo, AC—BC.— 2Be AC Act 
P TR ee: 
BC+B: 2AC-+Ac—Be 


ee, 











TAB AE N = 
Si BC-+-2Be fit major quam AC, erit motus eorporis: A 
m , verfus contrariam fcil. partem, in quo cafu erit 
C—BC—23B: IN E 
x feu — 5 —* quantitas negativa... > : 


T Cor- 





ns 0o INTRODUCTIO: 
- Corporum durorüm leges primus quod fciam reéte tradi 
dit 75báuwer Waltifus hujus Academia in Cathedra Geo- 
thetrie Savilianus celeberrimus Profeflor , in Actis Philofo- 
phicis numero 43. ubi etiam primus veram caufam refleClio- 
num in ahis corporibus aperuit, & has ab elafticitate pro- 
ficifci docuit. Poftea, non longo temporis intervallo; cla- 
riffimi Viri Dom. Chriflopberses [rem tunc teniporis in hag 
Academia Aftronomiz Profeflor Savslianus, & Dom. Chri- 
Stianus Hugens , leges quas obfervant corpora perfecte ela 
ftica, Societati Regie Anglıcan2 feorfim impertivere , & 
eandem prorfus conftructionem dederunt, quamvis uterque 
quid ab'altero factum de hac re fuit, infcius erat. ‚Cym 
autem illi conftruétiones & leges mottls abfque demonftra- 
tione inPhilofophicis Adis confignarupnt; placuit hanc ipfo- 
rum elegantem admodum conftruttionem exinde depromere 
& demonítrare. - js M 
. Non diffimili methodo conftruitur problema, in carpori- 
bus quidem elafticis, fed qua non fe reftituunt vi equali 
ei qua comprimuntur, Sint entm duo quecunque corpora 
Tan. 5. A&B, quorum 'commune gravitatis centrum fit C; fecen- 
fg. 18 tur. AC, BC ita in a&b, ut AC fit ad 4C & BC ad 2C , ut 
"> wis elaterem comprimens ad vim qua elater fe reftituit ; fiat- 
que CE aqualis CD, erit E a velocitas corporis A poft im- 
ern ab E,verfuse, & E^ erit velocitas corporis B ab E 
ve T ; e ae 


- Quod fi vis reftitutiva «qualis fit vi compreffive , coin- 
cidet punctum e cum A, & conftructio redit ad priorem. 
Demonitratio facilis eft precedentem intelligenti, nec opus 


olf ut apponatur. | 
COT THEOR. XXX. | | 

Tas. $. $i mobile A in reita AB uniformiter moveatur; ES interea re- 

fa. 20°. Eta linea Hla AB, fibi femper parallela motu etiam equabih 

deferatar fecundum direótionem ad AU parallelam, fitque 

` velocitas mobilis A ad velocitatem linea AB ut ABad AC, 

ES compleatur parabielogrammum ABDC, cujus diagonalis fit 

"AD; erit. bec vera linea à mobili A mots (ub defcripta. — 

"Cum linea AB ad fitum «5 pervenerit, fit ¢ locus mobi- 

lis A, & quia ( per Theor. 6.) fpatia fimul defcripta funt 

E l ut 


-. , i 
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ut velocitates , ent ag longitudo& mobili A percurfa ad As 
tudinem à linea AB É ag ni ut velocitas mobilis A 
ad velócitatem red AB, lioc eft, (ex hyp.) ut AB ad 
AC; unde parallelogrammum « G fimile erit parallelogram: 
mo CB, & proinde 2 El. 6.) punttum g iri diagonali 
AD locabitur ; pb er ora teéta AD re 
perietur , adeoque hac linea ab illo porcurretmr. Q.E.D. . 
Cor. 1. Eodem tempore defcribitur à mobili A linea AD, 
quo abfque motu fecundum A C lineam AB percurreret ; aut 
quo abfque motu fecundum A B defcriberet rectam AC... 
Cer. 2. Cum mobile ideo in recta AD deferatur, quod 
ter motum proprium participat quoque de motu loci fui 
rete AB, & motus ejus ex utroque compofitus fit; fi 
mobile aliquod duos motus fecundum directiones AB, A C 
fimul impreflos habeat, fintque motus illi vel vires à qui: 
bus producuntur ut rete AB, A C, erit AD linea defcripta 
à mobili quod à duabus hifce viribus motus impreffos rece- 
pit; & ejus vis, qua in recta AD fertur, erit ad priores fe- 
cundum AB, AC ut diagonalis AD ad latera parallelo- 
grammi AB, AC. | | 
Cor 3. Hinc € converfo, fi mobile cum vi ut AD per- . 
currat rectam AD, idem erit motus & fecundum ea | 
directionem, ac fi initio motus fimul impelleretur à duabus 
viribus, rectis AB, AC proportionalibus, fecundum dire: 
&iones ab A ad B & ab À ad C: atque hinc motus quivis, 
etfi in fe fimplex, tanquam ex pluribus motibus compofi- 
tus confiderari poteft; & vires qualibet in alias plures fes 
cundum diverfas directiones agentes refolvi poffunt. 


THEOR. XXXI. Ä 

Si Corpus A in firmum obicem DC oblique impingat , erit ener- Tan. g, 

gia percuffionis, [eu magnitudo its obliqui, ad magnitu. fig. 21. 
dinem ¿¿1%s quem produceret idem corpus eadem celeritate 

perpendiculariter impingens , ut finus anguli incidentie ` 

ACD ad radium. | 
Ab Ain obicem demittatur perpendiculeris AD , fi fuper- 
ficies obicis fit plana; vel fi ———— petpendiow 
2 aris 


TAB 5.. 
fg. 22. 
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laris in planum tangéns obicem in punão incidentie, € € 
compleatur rectangulum DB. Jam (per Corol. 3. preceden- 
tis) motus corporis À ut AC in recta AC zquipollet duo: 
bus motibus fimul impreffis fecundum directiones AB, AD, 
qui funt ad motum in AC ut recte AB, AD ad AC: fed mo: 
tui in recta AB nullo modorefiftitobex DC, cum enim AB 
fit ad DC parallela, corpus in recta AB motum in obicem 
DC nunquam impinget; vis igitur, qua opum in obicem, 
eft ut recta AD: eft itaque vis corporis A in recta AC ad 
vim qua impingit in obicem, ut ad AD: fed fi per- 
pendiculariter cum vi ut AC impegiffet in eundem, ictus 
magnitudo per AC reprefentaretur, motus enim totus per 
obicem deftrueretur: quare erit magnitudo-iétus obliqui ad 
magnitudinem ictus perpendicularis ut AD ad AC; hoc eft, 
polito AC radio. ut finus anguli incidentiz ad radium... 


| THEOR XXXIL 

$$ corpus perfecte elaflicum in firmum. obicern oblique impin. 
gat, ab illo sta reflecterur , ut angulo incidentie equalis fiet 
angulus refletitonmis. 

Incidat corpus A perfecte elafticum iirfirmum obicem ob- 
lique fecundum lineam AB; dico corpus illud cum eadem 
celeritate ita in recta BC refle&i , ut angulo incidentie ABD 
sequalis fit angulus reflectionis CBF.. Recta. AB exponat mo- 
tum corporis A in directione AB. Per. Corol. 3. Theor. 30. 
refolvitur hic motus in altos duos fecundum direétiones AE, 
AD, ad quos motus in AB eft ut AB ad AE, AD; fed cum 
AE mpi Y win ia obicis pe , & AD ad ipfum, vel 
faltem ad planum obicem in B tangens, pc ; vis 
illa, qua impingit in obicem, eft ea folummodo. qua: eft ut 
AD, fecundum directionem ad obicem y! endicularem a- 

ens: fiat jam BE equalis & parallela ipi AD, & BF zqua- 
s DB vel AE, & compleatur re&tangulünr EF „quod erit 
per omnia fimile & zquale reétangulo DE. Cum igitur 
motus ut AE fecundum directionem ad obicem parailelam 
per ictum non deftruatur, er e huic motui obex non eft 
contrarius , poft impulfum ad B permanet.in corpore vis 
ut 
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ut AE vel BF movendifecundumdirectionem BF : fed ex na» 
tura elafticitatis , corpus cum viut EB fecundumdirectionem 
EB in obicem impingens, eadem. vi fecundum eandem di 
rectionem reflectitur; motus igitur (^ yd ad-punctum irr 
cidentiz. B componitur ex motu ut BF fecundum direétio- 
nem BF, & motu ut BE fecundum direétionem BE; quare. 
Corol. 2. Theor. 30.) corpus in reéta BC cum vi ut 
BC movebitur: fed ob AD, CF equales & parallelas , item 
ob DB, BF & angulos ad D & F equales, erit angulus CBF 
equalis angulo ABD, hoc eft, angulo incidentie aqualis. 
erit angulus reflectionis. Q. E. D. | 
PROBL. IV. 
Corporum oblique impingentium pofl occur fum determinare mo- 
rns. | 
Moxeantur corpora quaecunque A & B in lineis ad fe in- Tas. 6.. 
vicem inclinatis AC , BC, quarum: longitudines refpective fg. 1 
exponant velocitates-corporum A, B; recta EFC reprafen- 
tet planum à quo tanguntur corpora in puncto concurfus ; 
inquod.ab A & B demittantur perpendiculares AE, BF, que: 
exponant velocitates quibus corpora ad fe invicem aecedunt. 
Compleantur reétangula EG, FH.. Per Cor: 3: Theor. 30.. 
motus corporis A refolvitur in: duos: alios fecundum direi. 
&iones AG, AE, ad quos motus in AC eft ut AC ad AG, . 
AE refpective ;. fimiliter motus corporis B refolvitur in di. 
os alios fecundum direétiones BE, BH; ad quos motus in 
BC eftucBC ad BF , BH refpeétive: cum vero AG, BH fing. 
parallel , velocitatibus quibus fecundum has directionesmo- 
ventur corpora, in fe invicem non impingent; adeoque mo- 
tus fecundum hafce direétiones per impaétum non mutabitur;. |. 
velocitates igitur-quibus corpora in fe mutuoincurrunt, funt 
ut AE vel GC & BF vel HC. Corporum igitur A, B'cum: 
velocitatibus GC, HC in fe mutuo directe incurrentium (per 
Probl. 2. fi corpora dura.fint, vel per Probl. 3. fi-elaftica) 
determinentur motus; fitque: CL. velocitas corporis A à C' 
verfus L poft impactum, orta ex velocitatibus GC, HC. 
C e, ut oftenfum eft, maneat in corpore vis movendi. 
um-direétionem ad AG puo cum velocitate ut 
3. ” 
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AG fiat CM zqualis AG ,& complejtur rectangulum LM; 

jn hujus diagonali CN movebitur corpus A poit impaétum 

cum velocitate ut CN, ut patet (per Corol. 2. Theor. 30.) 

Et fimiliter determinabitur motus corporis B pofl ampulfum. 

Q E, F. ps o ! 

o. THEOR. XXXIIL | 

Tan. 6. Si mobile A à tribus potentius ope trium florum trahatur , vel 

fg. 2. ^ alo quocunque modo urgeatur fecundum direéliones AB, AE, 
AC, ita ut be tres potentie fibi mutuo equipolleant , boc eft, 
ut bine quevis alterius effectum deflraunt , S corpus per 
nullam ipfarum moveatur; potentie ste inter fe eandemra- 
tionem habebunt cum rectus tribus ad ipfarum dire iones pas 
rallelis ES a mutuo concur/u terminas. 


~ '" Exponat AD potentiam feu vim qua mobile A urgetur ab 
A verfus B; vis huic equipollens feu equalis & corpus con 
trarie ab A verfus D urgens etiam per AD exponetur; fed 
(per Cor. 3. Theor. 30.) vis ab À verfus D corpus impel- 
lens zquipollet duabus fecundum direCtiones AC , AE agen- 
tibus, ad quas vis prior ab À verfus D agens, eft ut AD 
ad AC, AE, velad AC, CD refpedtive ; & viciffim vires fe. 
cundum rectas AC, AE agentes, & vicorpus ab A verfusD 
urgenti fimul zquipollentes , debent effe ad vim eandem fe- 
cundum AD ut AC & AE vel CDad AD; quare etiam vi- 
res fecundum reas AC, AE agentes, & prx ollentes vi 
‚qua corpus ab À verfus B urgetur, ejufque effectum deftru- 
entes, debent effe ad eandem , ut AC, CDad AD; hoc eft, 
fi idem mobile p fibi mutuo equipollentibus 
fecundum direcuones AB, AC, AE, urgeatur , erunt ha tres 
potentie ut recte AD, AC, AB refpettive. Q. E. D. 

Cor. x. Cum in triangulo quovis latera fint ut finus angu- 
lorum drena, erit AC ad CD ut finus anguli ADC vel 
DAE ad iinumanguli DAC; unde quavis due potentiz erunt 
inter fe reciproce ut finus angulorum , quos lines diredio 
num, cum linea direétionis tertie potenti continent. Eft 
preterea AD ad AC ut finus anguli C vel AED ad finum an- 
guli CDA vel DAE; & fimiliter potentia REALE | 


~ 
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eft ad potentiam fecundum AE, ut finus anguli AED ad fr 

num anguli ADE vcl CAD. ATA MEN P 
Cor.2. Si pondus B duz potentie R, S filorum.ope fe- Tas. s. 

cundum rectas AR, AS trahentes fuftineant , punctum A à f£: 23. 

tribus potentiis urgetur , quarum duz fecundum direétiones ** 

AR „AS agunt , & altera eft vis gravitatis ponderis B , agens. 

fecundum rectam AB ad terram. perpendicularem; unde erit: 

potentia R ad vim gravitatis ut AC ad AD, vel ut finus an- 

gui DAE ad finum anguli DEA vel CAE ; & potentia S erit 

ad vim gravitatis ut EA ad AD, vel finus anguli CAD ad fe 

numanguli DEA vel CAE ,& potentia R eritad S potentiam. 

ut finus anguli EAD ad finum anguli CAD. >>.. > 
Theorema hoc cum fuis corollariis eft fundamentum to- 

tius Mechanice nove, quam Dominus Varignos edidit, & 

ab ipfo ctiam immediate confequuntur pleraque theoremata. 

mechanica, quz in eximio opere Yo Alpbunfi Borelli de 

Motu animali continentur ;. ejus enim ope vires mufculorups 


THEOR XXXIV. "E 
Si Grave B. plano inclinato incumbat, ES à potentia EX fecuns . 
dum directionem plano parali lam agente Jujlıneatur,, necin 
plano ¿llo defcendat., potentia Rerit ad pondus corporas Buk 
finus angulsinciivationis ad radium, | 
Per punctumubi Grave pleno incumbit , ducatur ad com, , 
munem feétionem plani & Horizontis perpendicularis AC, fe, 3. ' 
àcujus puncto quoyis A demittatur in planum.horizontis per- 
pendicularis AD, & jungatur CD: erit (per Def. 6. El. 11.). 
ACD angulusinclinationis plani & horizontis , cujus finus eft. 
AD pofito CA radio., Dito jam. AC effe ad AD ut pondus cor-. 
= À ad potentiam R. Corpus enim B à tribus potentie. 
— M direétiones agentibus, = fibi mutuo in: 
equilibrio pofitis urgetur; quarum prima eft vis gravitatis. 
fecundum Rede BE. ad CD perpendicularem agens , 
fecunda eft potentia R corpus trahens fecundum directionem; 
BR ad AC parallelam, tertiz autem potentia. fupplet vicem. _ 
seliftentia feu contranitentia plani fecundum lineam FBH fibi: 


per- 
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aie sci bola agens; nam reaétio actioni femper eft æ- 
qualis, & fit in plazam contrariam: cumque planum per- 
pendiculariter à mobili prematur fecúndum direftionem BF, 
planumaqualiter reagetin corpus fecundum directionem BH, 
& contranitentia illa zquipoljet potentie fecundum BH mo- 
bile urgenti: cumque hz tres potentiz fmt fibi mutuo in æ- 
quilibrto & mobile ab ipfis fuftineatur ,. fi ducatur FG ad EB 
. parallela rect AC occurréns in G, erit potentia R ad vim 
gravitatis ut BG ad FG (per præcedens Theor.) Sed ob tri- 
. angulum CFG rectangulum, & demiffam in bafin CG perpen- 
dicularem FB, cft (per 8. El. 6.) ut BG :ad FG ita FG ad 
GC,&ut FG ad GCicta (per 4. El. 6:) erit AD ad AC; que 
ze eft potentia R ad vim gravitatis ut AD ad AC , vel ut finus 
inclinationis plani ad radium. Potentia igitur aliqua poteft 
Grave. in plano inclinato fuftinere, modo potentia illa fit 
ad pr Gravis, ut finus inclinationis plani ad radium. 


Car. 1. Cum potentia R impediat defcefifum Gravis in 
plano AC, & ejus momento, quo in illo-defcendere nititur, 
zequipolleat; fequitur Gravis cujufque vim defcendendi in 
. Plano inclinato effe ad vim qua defcendere conatur in per- 
pendiculo , ut {mus inclinationis plani ad radium. 
` Cor, 2.. Hinc etiam: plani inclinatio talis affignari potett, 
ut fuper illud, quantulacunque potentia pondus quodcun- 
. que magnum fuftinere vel etiam elevare poterit. 
Lectio XV. 

De Defcenfa Graviwn in Planis Inchnatis & 
nn Penduloram Motu.- E 
Eradtis ifs que ad motum generaliter fpectant, ad eos 
jam devenimus qui ex datis viribus oriuntur motus; in 
quibus exponendis & Phanomenis inde ortis recenfendis 
precipue verfatur vera Phyfica. Ut igitur à fimpliciffimis 
ordiamur, imprimis confideranda venit vis illa, qua unt- 
formiter , hoc eft ubique eodem tenore, verfus eandem fem- 
per plagam dirigitur, qualis vulgo fupponitur efle vis -— 
E . vi a: 
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vitatis: quamvis enim certum fit, Gravitatis vim non ubique 
eandem elle, fed in diverfis a centro Terre diftantiis, qua- 
dratis diftantiarum reciproce effe proportionalem ; cum ta- 
men diverfe altitudines ad quas gravia à nobis projecta per- 
| veniunt, exiguz admodum fint pre ingenti illa à telluris cen- 
b tro diftantia, in tantilla hac altitudinum differentia, eandem. 
ubique effe Gravitatis vim, tuto & abfque minimo fenfibili 
errore, fupponi poteft. | 

De motu itaque Gravium in hoc loco agendum eft: Mo- 
tum autem illum peragi fupponimus, vel in planis ad Ho- 
rzontem inclinatis, vel in fuperficiebus curvis, quales funt 
{phericee & cycloidica ; vel in fpatiis denique liberis & non 
refiftentibus, de quibus fequentia dabimus Theoremata. ` 
| THEOR. XXXV. ; 


Defcenfus Corporis Gravis, fuper plano quovis inclinato , ef mos 
tus equabiliter acceleratus. Efique velscitas quam Grave fi- 
per plano incl nato, in dato quevis tempore è quicte decidens, 
acquirit ,ad Velocitatem à Gravi perpendiculariter cadente 
— tempore acquifitam, ut altitudo plani ad ejus longté 

tudinem. 







A 


4 m 
,” LU : 


Sit planum inclinatum AB füper quo defcendat Grave D. Ta». €. 
Per Corol. primum. Theor. 34. eft vis qua defcendere co- ^£: + 
natur Grave, fuper plano quovis inclinato, ad vim abfolu-. 
tam Gravitatis, qua fc. in I defcenderet, in, 
Conflanti ratione, que eft finus inclinationis plani ad radi- 
um, feu ut altitudo plani ad ejufdem longitudinem ; adeo- 
que cum eadem maneat vis abfoluta Gravitatis corporis D, 

quoque manebit vis qua fuper plano AB defcendere 
conatur. Vis igitur illa eodem femper tenore in Grave D, 
aget; adeoque fimiliter applicata, per legem fecundam, æ- 
ia femper velocitatum incrementa fuperaddet; haud fe- 

cus ac fit in Gravibus in perpendiculo cadentibus. Eft igt 
tur defcenfus Gravium in plano inclinato motus uniformi- 
ter acceleratus,. Q. E. D. | E ae NN 

Porro Incrementa Velocitatum Grayium in perpendicule 

&in plano inclinato cadentium, p eodeni tempore u 
ite 
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firite exiguo producuntur, funt ad fe invicem ut vires qui 
bus. producuntur: at vires funt in conftanti ratione, fcil. ut 
longitudo plant AB ad ipfius altitudmem AC; quare incre: 
. Menta velocitatum inde orta erunt in eadem ratione. Ac pro: 
inde (per 12. Prop. Elementi V.) fumma incremestorum 
units yis — —— akerius in eadem ra- 
tione; hoc eft velocitas corporis Gravis an Sir ar 
dentis, eft ad velocitatem corporis fuper P no inchnato it- 
"eS ut longitudo plani ad ejus altitudinem. 
= Corel. 1. Velocitates corporis Gravis m plano inclinato 
cadentis, funt ut tempora quibus acquiruntur. l 
Corol. 2. Cuzcuhque igitur in Theor. 12. & ejus Corel, 
de motu uniformiter accelerato demonftravimus, vera quo- 
que erunt de defcenfu Gravium in Tu inclinatis. Scil. 
fpatium à Gravi in plano inclinato cadente dato tempore per- 
curfum, ab initio motus computatum , dimidium erit iftius 
quod in. illo tempore à mobili uniformiter percurri poteft, 
cum velocitate ultimo acquifità. Item fpatia percurfa, ab 
initio motus computata, funt in duplicata ratione ard 
rum vel celeritatum. Et Celeritates & Tempora funt in fub- 
Mi cov ratione fpatiorum percurforum. 
orol. 3. Hinc etiam Gravis Afcenfus per planum quod- 
vis acclive cft motus umformiter retardatus, ficut fit in A- 
ftenfa, corporis in perpendiculo, illumque eadem onmino 
Íymptomata comitantur. 
SCHOLIUM. 


- St ad Experientias recurratur, has omnes rattociniis noftris 
ponformes effe reperiemus; & in plamis non admodum de- 
clivibus experimenta inftituere facte eft, cum motus haud 
| rte me veloces exacte menfurari poffint; fecus ac fit in 

cenfu in perpendiculo , ubi pernicitas motus obfervationk 
"E ee ema non it ae dea 

: Notandum nos lupponere plana exacte potita 

füper iis nulla f-abriti nenn, 
LE PROBL. 
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Dato plano inclinato, affignare quam ejas partem percurrit 
Grave , interea dam aliud Grave datum fpatium in perpen« 
dıcalo perfecerit. i 


Sit inclinatum AB, fuper quo defcendat Graye ex Tus. é: 
A; aflıgnanda eft longitudo que à Gravi in plano inclinato %: + 


, mterea dum aliud Grave fpatium AC 
seated wie iion e rfecerit. À pundo C in AB demit 
tatur perpendicularis CD plano occurrens in D ; erit AD fpe 
tium in plano inclinato confectum tempore.quo Grave cadit 
in perpendiculo ex Aad C. Si enim non ftt AD, fit AE fpa- 
tium codem tempore confectum , quo grave cadit ex Add - 
C, quod vel majus vel minus fit quam AD. Ducatur hori- 
zontalis recta CB. Et quoniam per Theorema 12.in eotem- . 
pore quo Grave cadit ex Á ad C vel ex A ad É, percurri po- 
teft dupla longitudo AC, cum velocitate uniformi , & equa- 
hei que acquiritur cadendo in C; (ficut per Corol. prece- 
dentis) in eodem tempore percurri poteft longitudo dupla 
ipfius AE , cum ea velocitate quz acquiritur in E ; erit (per 
heor. VY.) Velocitas in C ad velocitatem in E acquifitam, 
ut dupla AC ad duplam AE , velut AC ad AE: fed cum AC, 
AE fimul percurrantur, erit (per Theorema pen ve- 
locitas in C ad velocitatem in E ut AB ad AC; quare eritut : 
ABad AC ita AC ad AE: fed (per o€tavam Elementi 6.) ut 
ABad AC ita AC ad AD: quare erit ut AC ad AE ita AC ad 
AD: ac proinde erit AE equalis AD, minor majori, quod 
ferinon poteft. Non — altud fpatium quam AD à Gra- 
vifuper plano AB cadente conficitur , intérea dum aliud 
Grave cadat ex A ad C. Quod erat oftendendum. ° 
Coral. Hinc invenitur fpatium per quod Grave in perpen- Tas. 6. 
Siculo cadit, interea dum Grave fuper plano inclinato per- 4£- 6. 
currit longitudinem quamvis datam AB: nempe fi ex puncto 
B ad AB erigatur perpendicularis recta BC, perpendiculo 
occurrens in C, erit AC fpatium quefitum. - ` 
- Coral. 2. Si chio vel plura fint plana inclinata AB, AE ;& Tas. €. 
detur fpatium AD, quod à on fuper plano AB in aliquo 4% 7: -` 
2 tem- 


\ 


r 





vo. INTRODUCTIO es 
tempore percurritur; invenietur fpatium, quod à Gravi in 
altero plano AE interea percurratur; erigendo ex punctoD 
perpendicularem DG, cum perpendiculo occurrens in G;& 
so in AE demittendo perpendicularem GH plano AE oc- 
| currens in H; erit AH {patium quefitum: utrumque enim | 
^  ' fpatium AD, AH conficitur in eo.tempore , quo-Grave in 
'" — perpendiculo defcendit ex A ad'G. 
© Corot. 3. Ex- hujus Theorematis demonftratione conftat, . 
velocitates à Gravibus in a sae er & in plano inclinato, 
eodem tempore acquifitas; efle ut fpatia ab iifdem confecta. 
| THEOR XXXVI. l 
Tas. 6. Fempus quo percarretur pldnum inclinatum AB ‘eff ad tempas 
‘Se quo percurritur perpendiculum AC, ut AB longitudo plans . 
- ad lonzitudinem perpendicult AC.. | 


_ Ex C ad ABdemittatur-perpendicularis CD; & erit tem- 
pus an percurritur AD, zquale tempori quo AC percurri- 
tur. Eft vero tempus quo percutritur AD, ad tempus quo per- 
curritur AD, in fubduplicata ratione AB ad AD (per Corol. 2, 
Theor. 35.) hoceft, ob AB, AC, AD continue proportio- 
nales, eft tempus quo .percurritur AB ad tempus quo per- 
curritur AD velAG, ut AB ad AC. Quod erat demonftran- 


dum. , Ä : 
Tas. 6, Corol. Hine-tempora quibus percurruntur diverfa plana, 
-% AB, AD, KB, quorum eadem ef altitudo, funt ut longitu- 
dines planorum: eftenim tempus per AB ad tempus per AC 
ut AB ad AC; & tempus rer AC ad tempus per AD ut AC 
ad AD: quare ex equo crit tempus per AB ad tempus per 
AD, ut AB ad AD.. | | l 
22 THE OR. XXXVI. 
^ Geleritates Graviym , fuper plano quovis inclinato Win perpen- 
^ dicule, equales funt , ubi Gravia pervenerint ex-eademauti- 
— tudine ad eandem rettam Horizontalem 


Fas.é Sit planum inclinatum AB; &perpendiculum AC. Du- 
fes. catur Horizontalis re&a BC. Dico ce a 
P | P 


1 
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puncto B, defcenfum per AB, aqualem fore celeritati 
acquifitze x pn C; poi cafum per AC. A punéto C 
demittaturad AB perpendicularis CD. Erit AD fpatium quod 
àGravi in plano, AB cadendo percurritur, in eo tempore 
uo aliud Grave in perpendiculo defcendit per AC: &( per 
Cor. 3. Probl. 5.) celeritas in C eft ad celeritatem in D ut 
AC ad AD, vel ut AB ad AC. Quoniam autemceleritates 
fuper eodem plano cadendo acquifite-, funt in fubdúplica» 
ta ratione longitudinum quas Gravi percurruntur , .erit oe- 
leritas in B ad celeritatem: in D in fubduplicata ratione lon- 
itudinis AB ad longitudinem. AD; hoc eft, ob AB, AC, 
eontinue proportionales, ut AB ad AC. Sed oftenfum 
celeritatem in C elle ad eandem celeritatemin D etiam ut AB 
ad AC; quarecum celeritatesin B € C eandem habeant pro- 
portionem ad celeritatem in D , inter fe equales erunt. Quod 
erat demonftrandum.. | | 
Cor. Hinc celeritates , que à Gravibus cadendo ex ea- Tas. 6. 
dem altitudine, ad eandem Horizontalem rectam, fuper fs.-3. 
planis utcunque inclinatis acquiruntur , funt inter fe zqua- 
ls: nam utraque celeritas, fcil. ea. qua acquiritur in pun- 
Eto B, poftdefcenfum per AB vel KB; & ea que acquititur 
in puncto D, poft defcenfum per AD, equalis eft.celerita- 
tiacquifite in defcenfu Gravisex Aad C.. | 
|  'DHEOR.. XXXVIII.. 
$i ex eadem altitudine defcendat mobile continuato mota , per 
guot hibet. ac quelivet plana continua AB. BC. CD; fem- 
“per eandem in fixe velocitatem acquiret , que nimirumequa- 
- Viseftes que cadendo perpendiculariter ex pars altitudine ace 


mitur. ) À 
PerA & D ducantur Horizontales rece HE ,. DF, &pro- Tus. 6.. 

ducantur plana BC ,. CD , ut cum HE conveniant in pundtis jg. y -- 
G&E. ( Per Corol. Theor. 37. ) eadem celeritas acquiri- E 
turin puncto B, defcendendo per AB, ac fi per GB defcen- 

diflet Grave: fupponimus autem flexum.aut punctum B,, 

non impedire motum Gravis cadentis , fed tantum ipfius di- 
rectionem mutare; adeoque in puncto C eadem erit celeritas _ 
acquifita de{cendendo per AB, e ac fi per GC defcendiffet. 


Sed: 
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. Sed defcendendo per CG, eadem acquiritur celeritas 
obtineret grave cadendo perEC: adeoque cum flexus C ve 
locitatem Gravis non minuere — , in Deandem ves 
locitatem habebit , ac fi defcen per plinum ED , vel 
per EF pna Q. E. D. 
^ Cor. 1. Hinctiquet, per circuli circumferentiam, velper 
curvasquaflibet, deícendente mobili ,( nam curvas tanquam 
ex infinitis rectis compofitas hic confiderare liceat ) femp 
eandem ipfi velocitatem acquiri , ac fi ab eadem alti 
recta in perpendiculo defcenderit Grave. | 

. Cor. 3. Quod fi Grave, poft defcenfum per AB, BC, CD, 
vel per HD, furfum convertat motum fuum ; afcendet ad 
eandem unde venit altitudinem , per quecunque ng in- 

- clinata: nam cum Gravitas eadem femper vi in eo pla- 
no agat, five aícendat corpus five defcendat , eadem erit 
ejus efficacia ad corporis velocitatem in afcenfu minuendam, 
- qua eft adipfam in defcenfu augendam ; tantum igitur eft 
| mentum velocitatis in punéto C , dum afcendat i 
le à D ad C, quantum fuit incrementum velocitatis acqui- 
fitum in defcenfu à C ad D; ac proinde cadem erit veloci 
tas in C, poft afcenfum per CD, quz erat prius in eodem 
puncto, poftdefcenfum per AB, BC. Similiter velocitas 
in B poft afcenfum per CB eadem eft cum velocitate acqui 
fita in defcenfu per AB vel BG; fic etiam Gravitas tantun- 
dem detrahet à velocitate mobilis afcendendo per BA , quam 
tum acquirebatur in defcenfu per AB; & in punctis eque altis 
cadem femper erit mobilis velocitas: fed velocitas in initio 
deícenfus , fcil. in punéto A nulla fuit ; adeoque afcenden- 
do, in puncto illo A omnis tolletur velocitas ; quod igi- 
` tur punctum erit terminus ad quem mobile afcendendo per- 
. Veniet. | 
Tas. 6 Cor, 3. Si mobile per fuperficiem quamvis AB defcendat 
fs. 10 ad pun&um infimum B, ac deinde, velocitate cadendo ao 
quilita , per fuperficiem fimilem & aqualem BC afcendat; 
PM temporibus per equalia fpatia afcendet ac de 
CE CEL. ' | 


. THEOR. 

















AD VERAM PHYSICAM. Leer. XV. - 159 
THEOR XXXIX 


Si à puncto Supremo A, vel infimo B, circuli ad Horizentem Tas. 7 
eretti, ducantur gazlibet plana inclinata AC, BC, ufque fig. Lo 


ad cirsamferentian; tempora defcen/unm per ipfa, aqualia 
eraut tempors, quo Gravis perbeadaculariter per diame- 
^O erum cadunt. JE 


eft ad ve ^w EB, in fubduplicata ratione AB ad EB, - 


hoc eft (o 
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tempore percurrentur , fi initium motus fiat à pundto fu- | 


|» premo. 


THEOR. XL. | 
Si duo Gravia defcendant fuper duobus aut pluribus planis, 
fimiliter inclinatis ES proportionalibus; tempora iis percur. — 
rendis impenja erunt in fubduplicata ratione longitudinum — 
Planorum. | | | | 
“Percurrat Grave quodvis plana AB. BC, alterum autem 
Grave plana DE, EF, fimiliter ad Horizentem inclinata & | 
roportionalia , hoc eft, ut fint anguli BAG, EDH, item | 
GA „EHD equales; & AB ad BC ut DE'ad EF. Dico tem- | 
us quo percurruntur AB, BC ad tempus quo percurruntur | 
DE EF fubdu licatam habere rationem planorum AB, BC 
ad plana DE, EF. Ob triangula ABG, DEH aqui guia, 
eft AB ad DE ut BG ad EH ; fed ex hypothefi ut AB ad DE 
ita eft BCad EF, quare ut BG ad EH ita eft BC.ad EF; & 
ita (per 12. Elementi quinti) eft GC.ad HF. Sed quia 
AB, DE fimiliter inclinata funt, eodem prorfus modo per- 
curruntur ac fi partes effent ejufdem plani ; fic etiam p 
GC, HF eodem mode:percurruntur ac fi partes effent ejuf- 
dem plani: adeoque tempus per AB erit ad tempus per DE 
in fubduplicata ratione. AB ad DE: & tempus per GC eftad 
tempus per HF in fubduplicata ratione GC ad HF, vel in 
fübduplicata ratione AB ad DE. Sed ipm er GB eftad 
tempus per HE, in fubduplicata ratione GB ad HE, vel AB 
ad DE ; adeoque (per 19. Elementi quinti ) tempus per BC 
oft defcenfum ex G vel A, eft ad tempus per EF poft de 
cenfum ex H vel D, in fübduplicata ratione AB ad DE, hoc 
eft ut tempus per AB ad tempus per DE, : adeoque (per 12 
Elem. V.) tempus per AB, BC erit ad tempus per DE , EF 
ut tempus per AB ad tempus per DE ; vel in fubduplicata 
ratione AB ad DE; verum ob AB ad DE ut BC ad EF, 
erit AB ad DE ut AB, BC ad DE, EF ; adeoque tempus 
per AB, BC eritad tempus per DE, EF in fubduplicata 
ratione AB, BC.ad DE, EF. Q. E. D. Idem fimiliter 
«oftendetur fi plura effent utrobique plana inclinata & pre 
;iportionalia, unde patet propofitum. | oa 
o a or. 
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Cor: Si fint duz fuperficies curve AB, DE, fimiles & fi- Tas. 7: 
militer pofitz , hæ minime differunt ab infinitis numero pla- ^* * 
nis, infinite parvis, & proportionalibus , & ad fe invicem 
fimiliter inclinatis: adeoque erit tempus defcenfus per fu- 
p AB ad — defcenfus per fuperficiem DE in 
ubduplicata ratione AB ad DE. . | | 

| PROBL VI mE 
Dato fpatio AB in plano utcunque inclinato, in dato tem. Tas. 7 
pore à Gravi è quiete cadente percurfo , invenire fpati. ^9: ^ 
um percurfum aquali tempore, in alio plano contiguo 
BG ; pofito Grave in fecundo bac plano motum fuum con- 
. Emuare. ` ; 

Per A ducatur horizontalis reta AE , & producatur BG ` 
ad E, ac fiat BD equalis AB ; & rectis EB, ED capiatur 
tertia-proportionalis EC: erit BC (fpatium quod in fecun- 
do plano à Gravi motum fuum continuante equali tempo- 
re d giu. quo AB in primo plano. Exponat enim 
vel BD tempus per AB, unde (per Corol. Theor. 36.) 

EB exponet tempus per-EB. Eft vero tempus per EB ad 
tempus per EC, in fubduplicata ratione EB ad EC, hoc 

eft ut EB ad ED; fed eft EB fpatium quod percurritur tem- 

pore ut EB ; adeoque EC erit fpatium quod percurritur 
tempore ut ED, ac proinde BC eft fpatium quod percur- 

rtur tempore ut DB vel AB , poft cafum ex E vel A. 

Quod erat inveniendum. 

PROBL VII 

Dato fpatio AB in plano inclinato, à Gravi é quiete cadente Tan 3. 

percurfo in dato tempore, item fpatio BC in alto plano conti. $e: 1 

guo , in quo Grave motum fuum continuat :- Invenire tempus 

quo percurritur fpatium illud datum BC. | 

Ducatur per À horizontalis reéta AE , cui occurrat BC 
produda in E: inter EB, EC inveniatur media proportio- 
nalis ED. Et fi AB exponat tempus quo percurritur AB, BD 
exponet tempus quefitum quo percurritur BC. Eft enim 
tempus per AB ad tempus per EB, ut AB ad EB; adeoque 
EB exprimet tempus quo Grave cadet per EB: at eft tempus 
per EB ad tempus per EC, in ne EB ad Pa 

| . ye 





TAB. 7. 
fig. 8. 


Tan. 7 
fiz. 


9. 
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five ob EB, ED, EC continue p , ut EB ad 
ED; fed et EB ut tempusper EB; unde DB erit ut tempus 
perBC. Ac proinde tempus per ABeritad tempus BC ut AB 
ad BD. Q. E.I. - | | 

Cor. Hinc fi Grave fücceffive per plura plana inclinata 
AB, BC, CD deferatur , . affignari poteft tempus in quo 
per fingula movetur: producanturenim BC, CD nt cum ho- 
rizontali per A ducta conveniant in E, & F; inter EB, EC 
fiat EG media pro ortionalis: item interFC, FD fiat media 
proportionalis FH, & fi AB exponat tempus per AB, BG 
exponettempus per BC, & CHexponet tempus per CD. 


Def. Si Grave quodvis A, filo tenuiflimo circa centrum 


' B mobili, appendatur; talem machinam Pendulum appella- 


mus. Quod fi Pendulum circa B rotetur ut Grave arcum 
CAD defcribat, idem motus huic Gravi accidet ac fi in fu- 

erficie fpherica CAD, perfecte dura ac levigata, motum 
fuiffet corpusGrave. Etenim motum circa punétum B li- 
berrimum fupponimus, & ab aéris refiftentia , que in gra- 
vioribus: pendulis exigua admodum eft, abftrahimus: quod 
fi pendulum ad fitum BC deferatur, & exinde demittatur, 
Grave defcendendo defcribet arcum CA , &in puncto A eam 


-habebit velocitatem que acquiritur cadendo per EA, qua 


velocitate per tangentem in A exire conabitur ;*per Legem | 


primam. 
A CAD, afcendet per arcum AD ad eandem altitudinem, 
fcil. ad D ex qua decidit, (per Cor. 2. Theor. 38.) ubi omni 
amifla velocitate, fua gravitate rurfus incipiet defcendere; 
& in puncto A priorem acquiret velocitatem, cum quaafcen- 
det ad C: atque fic afcendendo & defcendendo continuas vi- 
brationes in peripheria CAD perficiet. Quod fi aër pendulo- 
gum motui nihil obftaret, & fi nulla effet friétio circa cen- 
trum rotationis D,in eternum duraturz forent pendulorum 
vibrationes: at ob hafce caufas aliquantulum , licet infenf- 
biliter fingulis vibrationibus diminuitur penduli velocitas in 

A, unde-fit ut nonad idem pracife punétum redeat 
Grave penduli, fed arcus in quos excurrit continuo brevio- 
tes ar pin donec tandem infenfibiles — HEOR. 


erum cum per filum AB detineatur in periphe- _ 


AD VERAM PHYSICAM. Leer. XV. 163 
A THEOR. XLL | 


Ejufdem penduli Vibrationes exigue , utcunque inequales fint, 
fere © ad fenfum funt equidiuturna. 


Sit pendulum AB, quod ofcillando defcribit inzequales ar- Tan. 7. 
cus CBD, FBG: dico zqualia fere in illis defcribendis infu- fg. 10- 
mi tempora, five ofcillationem inarcu CBD aqualifere tem- 
pore peragi, quo perficitur ofcillatio in arcu FBG , modo 
arcus CB, FB, non fint nimis magni. Ducantur fubtenfa 
CB, FB, DB, GB; & quoniam arcus fupponantur exigui, 
ii nec longitudine nec declivitate multum à fubtenfis fuis 
defle&unt : ac proinde Grave paria fere infumet tempora, 
five per arcus CB, FB, five per arcuum fubtenfas feratur; 
fed tempora defcenfuum per arcuum fubtenfas zqualia funt 
(per Theor. 39.) Quare tempora per arcus BC, FB erunt 
fere equalia, igitur & horum temporum dupla, fcil. quibus 
ofcillando defcribuntur inzquales arcus CBD, FBG, erunt 
quoque fere zqualia. Quare ejufdem penduli vibrationes 
licet in arcus inzquales excurrentes, funt faltem ad fenfum 

uidiuturne. Q. E. D. i 

uic Theoremati fuffragatur experientia; pendula enim 
duo equalis longitudinis ad motum incitata , quorumunum 
m multo majores arcus excurrat quam alterum , tempora 
ofcillationum fere zqualia habebunt, adeo ut in centum 
illationibus vix erit difcrepantia temporis unius ofcilla- 


uonis. 
ATHEOR. XLII 

Durationes Ofcillationum duorum pendulorum in fimiles Arcus 

excurrentium , funt in fubduplicata ratione longitudinum 

Pendulorum. | 

Sint duo pendula AB, CD, in arcubus fimilibus EBF,GDH Tas. y. 

illantia ; erit tempus ofcillationis penduli AB ad tempus fg. Mo 
ofcillationis penduli CD, in fubduplicata ratione P wc 
nis AB ad oe CD. Nam quoniam arcus EB,GD 
funt fimiles & fimiliter pofiti, erit ( per cor. Theor. 40.) tem- 
pus defcenfus per EB, ad tempus d , in fubduplicata 
2 ratione 
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ratione EB ad GD; fed tempus defcenfus per EB eft dimi- 
dium ofcillationis integre in arcu EBF ; ficut tempus de- 
fcenfus per GD eft dimidium ofcillationis integre per arcum 
GDH; adeoque tempus ofcillationis penduli per arcum EBF 
erit ad tempus ofcillationis penduli per arcum GDH, in fub- 
duplicata ratione EB ad GD: hoc eft, ob arcus EB, GD fimi- 
les, in fubduplicata ratione femidiametri AB ad femidiame- 
trum CD; vel in fubduplicata ratione longitudinis penduli 
AB ad longitudinem penduli CD. Q. E. D. 

Cor. Longitudines pendulorum funt in duplicata ratione 
temporum quibus ofcillationes perficiuntur. 
| Cum durationes vibrationum fint reciproce ut numerus 
vibrationum eodem tempore peractarum, facile ex dato nu- 
mero vibrationurn que ab uno pendulo AB note longitudi- 
nis, in dato tempore perficiuntur, dabitur numerus vibra- 
tionum, que ab alio quovis pendulo CD note longitudinis 
eodem tempore perficientur ; Peer numerum qui fit ad 
numerum vibrationum penduli AB , in fubduplicata ratione 
AB ad CD, five ut AB ad mediam proportionalem inter AB, 
CD, vel ut radix E pee num numeri quo exprimitur longitu- 
do penduli AB, ad radicem quadratam numeri quo expri- 
mitur longitude penduli CD. Et viciflim ex dato vibratio- 
num numero quz eodem tempore à duobus pendulis AB, 
CD perficiuntur , & data longitudine unius fcil AB, dabitur 
longitudo alterius CD ; nempe faciendo ut quadratum nume- 
ri Vibrationum penduli CD ad quadratum numeri vibratio- 
num penduli AB, ita longitudo AB ad longitudinem quafi- 


tam CD. | 
THEOR. XLIII 


Velocitas penduli in punéto infimo eft ut fubtenfa arcus quem 
defcendendo defcribit. E 


Sit Pendulum AB, quod motu fuo defcribat circulum 
BDCG: dico velocitatem acquifitam cadendo ex D in B, effe 
ad velocitatem in B acquifitam cadendo ex C in B, ut chor- 
da arcus BD ad chordam arcus BC. Per puncta D, C ducan- 
tur horizontales rede DE, CF ;.& erit velocitas geavi ai 

i quifita 
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quifita defcendendo per EB, ad velocitatem gravis acquifi- 
tam in defcenfu per GB, in fubduplicata ratione EB ad GB, 
hoc eft, ob EB, DB, GB continue proportionales , ut DB ad : 
GB. Eadem ratione, velocitas acquifita à mobili cadendo 
per GB, eft ad velocitatem acquifitam in cafu per FB, ut GB 
ad CB. Quareex «quo, velocitayacquifita in defcenfu gra- 
vis per EB, erit ad velocitatem acquifitam in defcenfu per 
FB, ut DB ad CB; fed velocitas acquifita in defcenfu per ar- 
cum DB, eatlem eft cum velocitate acquifita in perpendicu- 
lo per EB; & velocitas in defcenfu per arcum CB acquifita, 

m eft cum velocitate in perpendiculari defcenfu perFB 
acquifita. Quare erit velocitas acquifita in defcenfu per ar; . 
cum DB, ad velocitatem acquifitam in defcenfu per arcum ` 
CB, ut fubtenfa DB ad fubtenfam CB. Q. E. D. . 

Corot. 1. Sit GB perpendiculum cujufvis longitudinis , & Tas. 8. 
velocitas acquifita in defcenfu Gravis ex G ad B exponatur fz. 2. 
er GB ; fuper quotanquam diametro, defcribatur femicircu- 
usGCDB, & ex quovis diametri puncto E, erigatur nor- 
malis ED, peripheriz occurrensin D, ducaturque chorda GD: 
erit bec ut velocitas à Gravi acquifita cadendo ex altitudi- 
ne GE: nam ob BG, GD, GE continue proportianales, erit 
ratio BG ad GD fubduplicata rationis BG ad GE , adeoque 
BG erit ad GD ut velocitas acquifita cadendo ex altitudine 
GB, ad velocitatem per GE cadendo acquifitam. Similiter 
. velocitas acquifita cadendo pet- GB, eft ad velocitatem ac- ' 
quifitam ex cafu per GF, ut GB ad GC ; adeoque veloci- 
tates acquifite a Gravibus, cadendo per altitudines GE, GF, 
funt ut chorde GD, GC. | 
Cor. 2. Si capiantur arcus Br, B2, D 5, &c. tales, ut eo- Tas $. 
rum fubtenfe fint ut 1,2, 3, &c. refpective ; atque vis que- 4%. 1- 
damagens pendulum furfum impellat per arcum B 1 , alia ve- 
ro per arcum B2, & alia per arcum B 3; velocitates pendu- 
li in puncto B hifce viribus moti ,erunt ut 1, 2, 3 refpelti- 
ve. | E 
Ope hujus Theorematis, varia in quavis ratione data ve- 
locitates mobili tribuentur ; alieque E percufkone alterius 


Tan. 8. 


fig. 3. | 


~ 
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corporis acquifitæ, inter fe & cum aliis initio datis, com» 
parari poflunt. 1 

Fiat Triangulum ligneum ABC ‚in quo juxta lum A, 
capiantur duo puncta D, E, quorum diftantia talis fit, ut 
pendula duo DF, EG ex illis libere dependentia fe mutuo 
tangant, & centris D, E, intervallo DF vel EG defcriban- 
tur circulorum arcus FK , GH, in quibus capiantur portiones 
F1,G1; F2,G23; F3, G3;F4,G4, &c. tales ut fubten- 
fe fint ut 1,2,.3, 4, Sc. refpective; & fi Grave F ad pun- 
étum 5 attollatur in arcu KF , G vero ad punétum 3 in ar- 
cu GH , atque fimul demittantur ( per Theor. 41.) ad pun- 
éta infima fimul pervenient, & velocitates quibus fefe per. 
cutient erunt ut 5 & 3: quod fi ictum mobile G in ar- 
cu GH afcendat ad 5, & mobile F inarcu FK afcendat ad 3, 
erunt velocitates mobilium F & G ut 3 & 5 refpeétive & 
verfus contrarias partes. Ad hunc modum facile erit e 
rientix fubjicere regulas motus , tam in corporibus duris 
quam elafticis, quas in lectionibus XIII & XIV demonftra- 
vimus. 

Cum ejufdem penduli vibrationes minima fint fere zqui- 
diuturnz , licet arcus in quibus excurrat pendulum fint inz- 
quales ; hinc egregium pendulorum ufum, ad horologiorum 
automaten motus regendos, monftravit Chrsflsanus Hugeni- 
es; quamvis enim Ga/;eus hujus fcientiz author, pendula 
prius adhibuit in obfervationibus Aftronomicis & Phyficis, 
que accuratam temporis menfuram requirunt: Hugenius ta- 
inen primus horologia pendulis inftruxit, & experientia com- 

robavit, horologia ejufmodi, priora illa quorum libratores 
Borenetiles fuerint, longe fuperare. Ex eo tempore in u- 


^ fam communem recepta funt horologia pendulis inftructa, 


rum aliqua tam affabre elaborata funt , ut temporis men- 

am exhibeant motu Solis multo juftiorem, qui tempus ap- 
parens feu relativum folummodo monftrat, non autem ve- 
rum & abfolutum; unde fit ut automata pendulis inftructa, 
ftatis temporibus horam indicant ab apparenti diverfam, & 
aliquando ‘tempus folaris horologii —— Vel fedecim 


ráinutis primis fuperantem , aliquando totidem minutis ab 
co 


. 
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eo deficientem: nec nifi quater in quolibet anno fol & horo- 
logium automaton idem temporis punctum monftrant. 
Quamvis ejufdem penduli vibrationes, ( licet excurrat pen- 
dulum in’ arcus inzquales, ) fint fere & ad fenfum zquidi- - 
uturne; cum tamen non fint omnimodo & Geometriceta- | 
les, fed majores minoribus fint aliquantulum diuturniores, 
& vibrationes pauxilla temporis quantitate à fe invicem dif- 
ferant, ex multis minimis differentiolis, tandem magna fa- 
tis conflatur differentia , idque ita effe reipfä atque experi- 
mentis evincitur: fi enim , ut aliquando in frigida fit tem- 
peftate , lentore aliquo afficiantur rota, ut pendulum mino- 
re vi impellant, incitatius pe par eft feftinant ofcillatio- 
nes; fi nimia lubricitate polleant rote, & pendulum in ma- 
jorem arcum excurrere cogant , lentius procedit tempus ab 
horologio indicatum. Imo ex nuperis experimentis in 4- 
Gis Philofophicis Londinenfibus recenfitis, conftat automati 
po vacuo vibrationes perficiens, fublatà aéris refi- 
entià in majores arcus poa a , & fingulas ofcillationes in 
majore tempore compleviffe. Quare ut pendulorum Ofcilla- 
tiones ad omnimodam equalitatem redigantur , & reciproca- 
tionum penduli latiorum anguftiorumque "is dg perfecte 
qualia evadant ; si hl Hugenius methodum quo Gra- 
ve penduli per cycloidis arcum femper deferretur. In fe- 
quentibus autem demonftrabitur , tempora defcenfuum per 
quofcunque ejufdem cycloidis arcus ad punctum infimum 
ape verticem cycloidis effe fupponitur , inter fe zqualia ef 
; adeoque fi Grave penduli femper in arcu cycloidis mo- 
veatur, erunt tempora ofcillationum accurate inter fe equa- 
lia; five pendulum in majores excurrat arcus , five in mino- 


TS. 
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Siceatro G, intervallo quovis CA, defcribatur circuli qus- Tas 3, 
dress AHB , atque in retta AC ca lege de/cendat mobile, us fg. 4 
ejurvelocitas in loco quovis P ft femper ut PL que eft fimus ar- 
cas AL; erit tempus quo defcendit mobile ab À ad C „equate 
tempori quo percurri poffit peripberia AHB cum uniformi ve- 
late ut CB queuitimo a mobili cadendo acquiritur :. erit 

i preterea - 
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terea tempus cafus per fpatium quodvis AF, ad tempus ca- 
Jus per fpatium Ap, ut arcus AH ad arcum Al; & vis 
qua in loco quovis E acceleratur mobile erit ut FC, que eft 
loci à centro diftantia. 
Diftinguatur peripheria AB in particulas innumeras infini- 

te exiguas LLLL, & ducantur FH , PL, p/ in AC perpendi- 

culares ; jungatur HC, fitque HK perpendicularis in PL. Quo- 

. niam triangula FHC KHL funt equiangula, (nam preeter an- 

gulos ad F & K rectos, eft angulus ÉHC equalis angulo KHL, 
eft enim angulus KHC utriufque complementum ad rectum) 
erit FH ad HC ut KH vel FP ad HL; fed (ex hyp.) eft FH 

.ut velocitas mobilis in punéto F qua fcil. percurritur lineola 

FP, & CH vel CB eft ut velocitas que ultimo cadendo ac- 

. quiritur, ubi mobile ad C pervenerit, adeoque erit ut velo- 
Citas = defcribitur arcus HL. Erit igitur velocitas mobi- 

lis defcendentis per lineolam FP,ad velocitatem mobilis quod 

‘per arcum HL movetur , ut ipfa lineola FP ad arcum HL; 

quare cum velocitates fint fpatiis percurfis proportionales, e- 
runt tempora in quibus fpatia percurruntur , equalia. Si- 
militer demonftrari poteft aliam quamvis peripheriz particu- _ 
lam LL cum velocitate CB defcribi, eodem tempore quo per- | 
curritur correfpondens lineola PP in perpendiculo , cum ve 
locitate correfpondente PL ; ac proinde componendo eodem 
tempore defcendit mobile per omneslineolas PP , hoc eft per 
totam AC , quo percurruntur omnes arcus LL, vel tota De 
ripheria AHB, cum velocitate uniformi ut CB. Q. E. D. 
Praeterea eft tempus quo defcendit mobile ab A ad F, æ- 
uale tempori quo percurritur arcus AH ; & tempus quode- 
tendit mobile ab Aad p, equale eft tempori quo defcribi- 
tur arcus À/: fed eft tempus quo percurritur arcus AH,a 
tempus quo percurritur arcus A/, (cum utraque eadem ve- 
locitate defcribitur) ut arcus AH ad arcum A/; quare ent 
tempus defcenfus ex Ain F ad tempus defcenfus ex A in f, 
ut arcus AH ad arcum A/; ac proinde dividendotempus per 
F p eritut H> arcus. Q. E. D. Fiant arcus HL, 4/ eque 
les, unde tempus defcenfus per FP equale erit tempor! per 


fp; &ob triangula KHL , FHC, item 45/7, Jh C æquiangu- 
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%, eritKL ad HL vel 4/, ut FCad CH vel C^: item efth/ 
ad &ut C^ ad Cf, ac proinde , ex quo , erit KL ad £/ ut 
CF ad Cf; ateft KL ut incrementum velocitatisacqui 
dum mobile percurrit FP, & 4/ eft ut incrementum veloci- 
tatis mobilis dum in li tempore percurrit lineolam fp; 
vires vero quibus acceleratur mobile in locis F & f funtut 
incrementa velocitatum temporibus «qualibus. orta , erunt 
igitur vires mobilis acceleratricesin locis F & fut recte KL, 
ki, hoc eft'vis qua urgetur mobile in F eft ad vim qua ur- 
getur in f^, ut ad £/ ; fed oftenfum eft ut KL ad 4 ita 
elle CF ad Cf, quare erit vis.qua urgetur mobile in F ad 
vim qua in furgetur, ut diftantia CF ad diftantiam Cf. Sunt 
igitur vires acceleratrices in quibufvislocis ut ipforuma cen- 
tro diftantie. Q.E.D. ` AM OP. 
Cor. Hinc é converfo fi mobile defcendendo ab A ad C ur» 
geatur à vi quie fit ut ipfius à centro diftantia ; & vis illa 
initio motus exponatur per rectam DE, pofito arcu AE in- 
eexiguo; velocitates ejufdem mobilisin locis quibufvis 
f exprimentur per finus FH, fh, &temporaper arcus AH; 
Ab; & incrementa velocitatum, vel, fi arcuszqualiter cres 
icant,vires acceleratrices perincrementa finium exponentur! 
24 
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dimobilein retta AC urgeatur verfus puntiumC , viribus que 
Jint diflantiis à puntto C proportionales , ex quacunque alti- 
tudine derrittatur , ad puntium C eodem femper temporepere ` 
veniet; effque tempus illud ad tempus quo poffit mobileper- ` 
turrere eandem viam, cum uniformi velocitate § equals es 
que ultimó cadendo acquiritur , ut femiperipberia circuli ad - 
efus diamelrum. | | J 
Demittantur duo nobilia ex punctis A & M fimul, & utt, g. 
eatur utrumque mobile viribus que fint diftantiis à punéto je. y. - 
proportionales: dico utrumque mobile ad punctum C eo 
dem tempofe perventurum. Centro C, intervallis CA, CM, 
defcribantur circuli quadrantes AB, MN;& exponatur vis qua 
| mobile nA ,/Wéelquod idem eft, ipfius velocitas in- 
Iplomotus initio , per DE finum es infinite parvi AE; pd 
i 4 





Tas. 8. 
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ftat ex Cor. praecedentis ,' ipfius velocitatem, paítcafism ad 
€ , per rectam CB exponi.. Sedex Hypothefi, vis qua ac 
veleratur mobile in A, eftad vim qua acceleratur mobile in 
M, ut CAad CM, vel ut DE ad PO, ob arcus AE, MO fi 
miles; quare fi DE exponat velocitatem mobilisinitio cafusex — 
A, PO exponet velocitatem mobilis initio cafus ex M: AC 
protade (per idem Cor.) CN exponet velocitatem mobilis 
in © poft cafum per MC. Eft praterea tempus cafus ex A 
ad C; zquale tempori quo defcribi poteft peripheria AB, 
cum uniformi velocitate ut CB; & tempus cafus ex M ad C, 
zequale eft tempori, quo defcribitur peripheria MN veloci- 
tateut CN. tempus quo defcribitur peripheria AB velo- 
citate CB , zquale eft tempori quo defcribitur peripheria MN 
velocitate CN, (ob AB: MN: : CB: CN, fpatia fcil. per- 
curla velocitatibus proportionalia) Quare erit tempus cafus 
: E C zquale tempori quo corpus defcendit ex MadC. - 
- Tempus quo mobile percurrit retam AC, cum veloci- 
tate CBeft ad tempus quo arcum AB percurrit cum eadem ve- 
locitate , ut reta AC ad arcum , velutillius dupla ad 
hujus duplam , hoc eft ut diameter circuli ad wan go nd 
riam; fed tempus perarcum AB eftzquale tempori defcen- 
fusad C; unde erit tempus quo mobile fertur per rectam AC 
cum velocitate ut CB, ad tempus cafus ad C , ut diameter 
circuli ad femiperipheriam Q.E. D. 

Def». Sifuper recta B^ infiftens circulus, (quem circu- 
lum generatorem dicimus,) puncto fui ^, (quod punctum 
lineans aope abinu) retam B 4 tangens , fuper eadem re- 
éta volvi intelligatur , peripheria fua continua ad reétam ap- 
meni ed commenfurans equalem rectam BA 4 . donec pur- 

um lineans in fublime latum , ade curvam B G^ fuo 
motu defcribens, circuitu facto, eandem rectam BA? ite 
rum in é contingat; Curva BG^ motu punGi ^? defcripta, 
linea Cyelois appellatur. Et figura BGDAB figura cycloidis 
dicitur ; & recta GA bifecans bafim perpendiculariter , Cy- 
cloidis axis ; & punctum G vertex cycloidis dicitur. 


LEM- 
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AG; recta vero CF cycloidem in C tangens m 
y- 


| THEOR XLVI . Ä 
Is cycloíde cujus axis ad perpendiculum erectus eff vertice de- 

orfum fpeclante, tempora defcenfus quibus mobile urgente 

vi gravitatis , à quocunque in eo puxtto demiffum ad pan- 

(um imum pervenit, fant inter fe equaliay habextque ad 

tempus cajas perpendicularis per axem cychoidis , eam ratis- 

sem quam babet femiperipberia circulá ad ipfius diametrum. 

Sit cyclois ACD , cujus axis CE , circulus: generator Ta». $, 
ECG. Cum recta cycloidem in pun&to quovis H tangens fe 7- 
parallela fit chorde CG, in circulo Generatore circa axem, 
conttituto , duéta ; patet mobile in defcenfu fuo, -cadem vi 
accelerari in puncto H, ac fi in recta GC defcenderet ; eft 
vero vis qua acceleratur ini GC ad vim Gravitatis, ut MC 
ad GC ; fed ut MC ad GC ita GC ad CE, ( per Cor. 8. Prop: 

EL 6. ) Quare vis qua acceleratur mobile in puncto H, 
eft ad vim Gravitatis, ut GC ad CE. Eadem ratione 
vis Gravitatis eft ad vim qua acceleratur mobile in 
alio quovis loco K , ut CE ad CL) quare ex quo vis 
qu acceleratur mobile in H, eft ad vim qua acceleratur in 

‚ut GC ad LC, vel ut dupla GC ad-duplam LC. 
hoc eft ut curva Cycloidis HC ad curvam KC. Vires i- 
pitur quibus defcendendo fuper cycloide acceleratur mobi- : 
le, funt ut longitudines curve percurrende. Ponamus: 
jam redam ac equalem-longitudini curve AC, atque fup» : 
ponatur mobile aliquod iifdem viribus urgeri in recta as; 
verfus-c, quibus mobile urgetur delvendendo per curvam 
AC; at vires quibus urgetur RORE in punétis quibufvis 

2. | cy- 
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cycloidis H & K , funt ut longitudines HC, KC, vel bc, £c; 
hoc eft vires in locis quibufvis funt ut diftantie locorum à 
pu é; ac proinde (per Theor. præcedens ) tempora de- 
cenfuum ex quacunque altitudine aequalia erunt. Quoniam 
itaque in correfpondentibus cycloidis & rectz «c punétis , æ 
quales funt vires acceleratrices , velocitatum incrementa æ- 
qualia rg ae erunt ; v. g. pofito AH — «5, accelerationes 
in punctis H & b equales erunt , ficut etiam in punétis K & 
k, modo fit AK —«4 : & fimiliter in cateris omnibus utri- 
ufque linee punctis que fibi mutuo refpondent, incremen- ' 
ta velocitatum dp ia erunt; adeoque fi mobilia ex corre- 
fpondentibus punctis incipiant defcendere, fumma incremen- ' 
torum, feu velocitates in equalibus fpatiis defcribendis ac- 
uifite equales erunt,ac proinde tempora quibus equalia hec 
fatia equalibus velocitatibus defcripta funt , zqualia quo- 
que erunt. Eft igitur tempus defcenfus ab e ad c m reéka ac, 
zquale tempori defcenfus ab A ad C fuper. eycloide ,-& 
^" tempus defcenfus ab b ad c in recta bc, equale tempori 
 defcenfus ab H ad C fuper cycloide ; & fimiliter tempus 
per KC equale eft tempori per 4c, fi initium cafus fit ex 
pun&is 4, K, & fic de ceteris. Sed pe pn cafus ab a 
ad e equale eft tempori cafus ab had c, vel ak ad c; qua- 
re tempus defcenfus fuper cycloide ab A ad C , aequale e- 
rit tempori defcenfus ab H ad C, vel aK ad C. “Fempo- 
ra igitur defcenfus , quibus mobile à quocunque puncto in 
cycloide demiffum ad pusétum imum pervenit , funt inter 
fe equalia. Q. E. D. e Ä 
: Parro tempus cafus ab a ad ¢ eft ad tempus quo percur- 
ritur ac vel 2 EC, cum velocitate ultimo acquifita; ut fe 
miperipheria circuli ad diametrum: at tempus quo percur- 
ritur 2EC. cum eadem velocitate , zquale eft tempori , 
quo mobile fua Gravitate cadens, defcendit per EC axem 
cycloidis; unde erit tempus defcenfus Usd «c vel AC ad 
tempus quo grave defcendit per cycloidis- axem , ut femi- 
peripheria circuli ad ejus diametrum. Er 
_ Cor. Tempus quo Grave defcendit in cycloide per Br 


e 
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AC & alcendit per CD, hoc.eft tempus motus in cycloide 
ACD, eft:ad tempus cafus perpendicularis per axem cy- \ 
eloidis , ut integra circuli peripheria ad ejus diametrum. 
Hinc fi Grave penduli vibrationes in cycloide perficiat , 
five in magnos excurrat arcus five in mínimos, qualibus 
femper temporibus fingula ofcillationes peragentur. Huge- 
iss autem , in tractatu de Horologio Ofctllatorio , parte ter- 
tia, modum oftendit, quo fiet ut Grave in cycloide , vel 
alia quacunque curva, ofcilletur: inventenda fcil. eft curva, 
cujus evolutione curva data defcribitur ; & due laminz in 
eandem curvaturam inflectende funt, intra quas, per fila. 
determinatz longitudinis , fufpenfum Grave non circulum. 
fed aliam curvam defcribit. Sint due lamine ACB, AED, Tas. 3. 
in à oan fimiles & equales incurvate , & ex puncto A fuf- fg 8. " 
pendatur penduli filum ; quod dum pendulum ofcillatur, 
crcumplicatur laminis ACB, AED .quas perpetuo tangit ; 
fili ad laminas applicationem continuo impeditur motus 
penduli in circulo, & Grave per curvam BPFD defertur: cur; f 
va ACB vel AED dicitur Evoluta, & curva BPFD ex evoluti- 
enedeícribidicitur. Quod fi curve ACB vel AEB fintduz fe- 
micycloides , quarum axes vel diametri circulorum Gene- 
rantium fint equales FG vel AG, dimidiz fcil. longitudini 
penduli , curva BPFD per quam Grave defertur evadit Cy- 
dois integra, cujus axis eft FG dimidia penduli longitudo, ` 
ut ab Hugenso aliifque demonftratur. "uo 
Cum portio cycloidis P verticem F, defcribitur mo- - 
tu fili cujus longitudo. ', atque circulus centro À in- 
tervallo AE, eodem fili motu defcribitur ; circulus ille per. 
F tranfiens fere coihcidet cum cycloidis portione prope ver- 
tiem F , eftque ipfi aquicurvus ; eodem igitur tempore 
Grave defertur ad F, per arcum exiguum circuli ac per ar- 
«um cycloidis, cui circulus eft equicurvus. | 
_ Hinc rurfus patet ratio, cur pendulo vibrationes exiguas Tan, 8. 
in circulo perficiente , tempora ofcillationum funt zqualia: fg: 9º 
namli arcus CAD, GAF parvi fint, fere coincidentcum por, — 
Gone cycloidis prope verticem F defcripta circa axem AK, 
fcil. penduli longitudinem y adeoque eodem fere. 
- 3 tem- 
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tempore defcendit Grave per arcus ¢irculiCA vel GA, qué. 
per arcus cycloidis ipfis propemodum coincidentes deícen- 

eret: fed zqualibus temporibus per arcus quofcunque cy- 
cloidis defcendet Grave; quare etiam zqualibus temporibus 
cadet Grave per arcus exiguos circulares CA , GA ; ac pro- 
inde ofcillationes integra per arcus CAD, GAF aqualibus 
"E peragentur. | 

ft itaque tempus quo pendulum ofcillationem minimam 

in circulo perficit, equale tempori quo. perficitur ofcillatio 

er arcum cycloidis cujus axis eft dimidia. penduli: longitu- 

o. Át tempus, quo perficitur ofcillatio in cycloide , eft 
ad tempus cafus perpendicularis per axem cycloidis, hoc eft 
per dimidiam penduli longitudinem , ut peripheria circuli 
ad diametrum. Atque hinc fequitur tempus cujufvis ofcil- 
lationis minima, efe ad tempus cafus per penduli longitu- 
dinem , in conftanti ratione, que eft ea quam babet circu- 
li peripheria ad ipfius diametrum ductam in radicem qua 
dratam numeri binarii. 

Si in diverfis orbis Terre regionibus , idem pendulum 
temporibus inzqualibus ofcillationes fuas perfecerit , tem- 
pora defcenfuum per penduli longitudinem in diverfis his re- 

ionibus inaequalia quoque erunt; & ubi lentius procedunt o- 
cillationes , ibi quoque lentius defcendet Grave in aec 
diculo , & in dato tempore minus cadendo defcribet fpa- 
tium. Experimento vero certum eft , in Regionibus pro- 
pe /Equatorem fitis , ejufdem penduli ofcillationes diutur- 
niores effe quam in aliis locis , quorum major eft latitudo; 
adeoque Gravia in illis Regionibus minus in dato tempore 
conficiunt fpatium cadendo ; & minori vi accelerant motum 
fuum quam in noftris Regionibus longius ab Alquatore dif: 
fitis : adeoque experimentis probatur minorem elle Gravi- 
tatis aétionem in its locis, quorum minor eftlatitudo , quam 

in locis polo propioribus. EE > i 
- Hoc Gravitatis decrernentum ex vicentrifuga oritur : cum 
enim ex Terre circa axem fuum rotatione, quodlibet cof- 
pus à centro circuli quem defcribit recedere conatur , quo 
majores. fant corporum circuitus, eo májor ipfis merit vis 
"e : s ceIl- 
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centrifigá , itaque eft femper ut finus diftantiz. loci à 
polo , & fub zqnatore maxima eft, fub polo vero nulia ; 
erit vis, Gravitatis in /Equatorc minima, in polo 
vero maxima. EE Ro | 
iufquam hanc materiam miffam facimus , tubet folutio- 
nem exhibere celeberrimi problematis à Ga/:/co primum que- 
fiti, Ceinde à Job, Bernoullio Geometris propofiti , ineunte 
An. Dom. 1696. Et à Geometris celeberrimis , Newwrono, 
Leibuitio , Fac. Bernoullio, Hofpitalio aliifque foluti. Proe- 
blema autem fic propofitum fuit. no | 


Datis in plano verticali duobus puntiis A tô B, ajignare mo- Tas. q. 
bili viam, per quam Gravitate fua defcondews , 6 moveri fa: V 


incipiens à puntito A, breviffimo tempore perveniat ad al. 
teram punctum B. 


Lineam hanc effe Curvam Cycloidis per puncta AB tranf- 
euntem, cujus bafis eft in horizontali per Á duda, invene- 
runt predicti Geometre , ad quod demonftrandum fequens 
premittimus. "EL 
mE LEMM A. 
$i Ads B, fit linea celerrimi defcenfus, citius defcendet Gra- 
ve, ex quolibet ejus puntto d ad aliudquodvis ipfius punctum 
p» pofl cafum ex A, per ipfam curvam deg, quam per a- 
liam quamcunque viam. | 
Nam fi dicatur citius defcendere Grave per dfg, ergo via 
A dfg B, breviori tempori percurretur , quam Adeg B; ac 
roinde curva illa A deg B non erit curva celerrimi Selon. 
us , contra hypothefin. l 
Sitjam A deg B curva, cujus axis AC, ordinatim appli- Tas. y. 
cata aL ; Fluxio feu incrementum momentaneum axis fit %- à. 
LO=4b: Fluxio vero curve fit de; fitque femper reétan- 
gulum fub data recta, quam vocemus 2, & 44 vel LO,a 
plicaum ad 4e, velocitati qua percurritur de, hoc eft, 
qua acquiritur cadendo ex A in 4 proportionale: hec curva 
ent linea celerrimi defcenfus. - ohne de, ez duz cur- 
_ Va portiones: contigue & infinite parve ; que proinde à 
| re- 
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rectulis minime differunt: dico minore tempore deftendere 
Grave per 4eg curvam, poft cafum ex A, quam per aliam 
uamlibet viam dfg. Per f ducatur fg parallela eg. Et 
P . upponatur fg eadem celeritaté percurri qua eg; fitque fs 
in de. item me, gg in fg perpendiculares. Etob equiangula 
triangula fre, deh, item fme, gei; eft de ad ab ut fe ad se; 


adeoque erit ze = XS : item ob ge ad ei ut f* ád fm: 
ci fe dhwfe éiufe dh eibdxo 
-. Eft vero ———: ———::—:—::——: 
ge: de ge dege de 


M, hoc eft, se eft ad fm ut velocitas qua- percurritur 


ne, ad velocitatem qua percurritur fm.» unde se, fm æ- 

+ qualibus temporibus percurruntur; & quia » q zqualis eft 

eg. erit tempus per mg equale tempor! per ez, adeoque 
tempus per fg aquale erit tempori per »eg. Sed ob angu- 

hum ad q rectum, eft fe major quam fg, adeoque tempus 

per fg majus erit tempore per fg, vel per reg; & ob df 
majorem quam 47, erit tempus per d/ majus tempore per * 

dn; unde erit tempus per 4f, fg. majustempore per d», 

xg. Minore igitur tempore defcendit Grave ex dang, poft 
lapfum ex À, per curvam Zeg . quam per aliam quamlibet 

viam; ac proinde curva A 4e e B erit via celerrimi defcenfus. 

Tas. o, Sit ABM cyclois per. B tranfiens, cujus bafis fit horizon- 
fg. 3 talis recta per A ducta; erit illa linea fuper qua defcendens 
Grave, in minimo tempore perveniet ex A in B. Sit GNM 
dimidium circuli Generatoris , cujus diameter GM vocetur, © 

. fitque de pars curve cycloidis infinite parva, que ab ejus 
tangente in 4 minime differt ; adeoque parallela erit recte 

NM ; unde triangula 44 e, NOM , GMN , zquiangula erunt:. 

. quare eft dead db, ut GM feu a ad GN; ac proinde 4h x a 


=de x GN. ACT GN. Sed (per Cor. 1. Theor. 43.) eft 


GN ut velocitas, que acquiritur à Grayi cadendo ex altitu- 
dine GQ vel Ld, hoc eft ut velocitas.qua percurritur e 





erit [m= 
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la de. Quare erit A ^ velocitat qua percurritur lineola 4e 
rtionalis. Efi igicur curva Cycloidis A Ze B linea celer- 
rimi defcenfus. Q. É. D. 
„Si velocitas ponatur efle ut altitudo unde decidit Grave, Tan 9. 
linea celerrimi defcenfus erit portio peripheriz circuli, cu- f? + 


jus centrum eft in horizontali per A ducta, nam ob equian- - 
gula triangula dhe, 4L C, "E rina de gel 


proinde erit d bx dC=de x ¿Lee? un L. Sed exhy- 
pothefi dL eft velocitati ERROR. OR quare fi 4C dica- 
tura, erit — velocitati proportionale. In hac igitur hy- 


pothefi peripheriz portio À de B erit via celerrimi defcenfus, 
Si velocitas, in punéto quolibet, fit ut altitudinis emen- 


fe dignitas w, & dicatur AL x, d Ly, erit dis. 
& de= Jay. Quare ex curva natura, erit 








Va ya 
"x E 
ang, 


& e Py, & pa & x — Ss E 
2 

Que io univerfaliter exprimit curve naturam, in qua 

def Grave, tempore breviffimo , fi velocitas fit v ut al- 

titudinis emenfz di n à quelibet nt, 


crio XVI. 
Ms Grayium i in pa inclinatis, aut in fuperficie- 
bus curvis, eorumque fymptomata precipua, quan- 
tum permitteret inftituti noftri brevitas, in ; ee le- 
dione explicavimus. Reftat jam, ut Proje orum Pheno-' 
mena recenfeamus: & pr pr imo invenienda eft natnra iftius li- 
€ me mobile in zn liberis , & non refiftentibus 
ça urgente vi Gravitatis defcribit. Et quidem fi 
furfum vel deorfum prejiciatur Grave,inredalinea 
mo- 
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movebitur; cjufque motum effe motum uniformiter retar- 
datum vel acceleratum, prout furfum vel deorfum projici- 
tur, ex dictis in prioribus lectionibus conftat. At fi fecun- 
dum directionem horizontalem, vel aliam quamvis ad hori- 
zontem obliquam projiciatur , in linca quadam curva defe- 
retur. | : 
Projiciatur enim mobile ex A , fecundum directionem AV. 
Per legem natura primam , fi nulla alia accedat vis ‚in eadem 
recta , eadem cum velocitate, femper progrederetur; adeoque 
zqualia fpatia AB, BC temporibus qualibus defcriberet. 
Diftinguamus itaque tempus in equales particulas; & poft 
primam temporis particulam ubi mobile ad B pervenerit , vis 
aliqua ; impulfu unico, im ipfum agere a aa ; mo- 
tumque illi communicare , quo fecundum directionem ad 
horizontem perpendicularem ( priore fublato motu) per re- 
étam BE deferretur, in eo tempore quo defcriberet rectam 
BC; & compleatur parallelogrammum CBED: conftat ex 
Cor. 2, Theor. 30. mobile motu ex utroque compofito , per 
diagonalem BD moveri, & in hac re&a poftea femper per 
peret projectum, fi nova nulla accederet vis ipfum iae 
m femita detorquens; & equali tempore fpatium DF iph 
D 2quale conficeret. Verum fi in puncto D vis eadem, fe- 
cunda vice, fimili agat impulfu, quo mobile per. fpatium 
eequale FG deorfum in eo tempore deferatur: motus mo 
hs ex utroque motu compofitus , erit per rectam DG, quam 
Mm eódem tempore defcribet mobile ; quo abfque novo im- 
pulfu proprederetur per fpatium DF. Si vero poft tertiam 
temporis particulam, eadem vis iterum agat, & mobile in 
G deorfum, per fpatium ipfi HI equale impelleret ; motus 
Ex priore & hoc novocompofitus erit ecundumreétám Gl ) 
quam in quarta temporis particula defcribet mobile: inl 
vero eadem urgente vi, mobile é femita GL in direQionem 
IK detorquebitur , e hac lege proje&um motu fuo poly- 
num ABDGIK defcribet. Quod fi diminuantur in infni- 
um fingule temporis particule, quibus vim agere potui- 
Mus, & augeatur ipfarum numerus, latera polygoni in inf 
fitum minuentur, 1pforumque numerus in i ur. 
. pitur: 
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: ac quoe in curam vertetur Polygonum, hoc eft; 
is deoríum propellenstalisfit, ut conftanter & indefinen- 
teragat , qualis eft vis Gravitatis, mobile urgente hac vi in 
Curva deferetur. s ; E 
THEOR. XLVII 


Projeólum, cujus linea direétionts borizwnti parallela eft, mo: 
tu fuo defcribit lineam. Parabolic.m. | 


bitur 
fiv 


Sit Grave, vi quavisextrinfeca, Balifta , v. g. Pulvere Tan. a. 
Pyrio, autfimili ng vi, expuncto À projectum, cujus Ait. © 
. profectionis direétio fit horizontalis AD. Dico Gravis femi- _ `- 
tam fore.curvam femiparabolicam. Nam fi aér motui pro- 
jeóti minime obftaret , neque adeflet Gravitas ; projectum 
motu zquabili procederet, in eadem femper directione ; ef. 
fentque tempora quibus percurruntur fpatii partes AB, AC, 
AD, AE ‚ut ipfa fpatia AB, AC, AD, AE refpeétive. Ac- 
te jam Gravitatis vi, & eodem tenore agente ac fi mo- 
bile vi extrinfeca nori impelleretur ; continuo à recta AR 
deflectet , & fpatia defcenfus feu deviationes ab horizontali 
AR, ezdemerunt ac fi perpendiculariter caderet. Quare fi 
mobile, fuà gravitate endiculariter cadens, tempore AB 
percurrat fpatium AK ; tempore AC defcendet per AL, & . 
per AM, eruntque fpatia AK, AL, AM ,ut qua- 
drata temporum, hoc eft ut quadrata re&arum AB, AC, AD, 
vel KE, LG, MH. Atcumimpetus fecundum directionem 
horizonti parallelam idem femper maneat ; ( huic enim vis 
Gravitatis ," quê deorfum tantum corpora urget, minime 
contraria eft) equaliter promovebitur mobile fecundum di- - 
redionem horizonti parallelam , ac fi Gravitasabeffet: qua- 
te cum tempore AB percurrit mobile fpatium equale AB; 
cogente vero vigravitatis defleétet à recta AB per foedum g- 
quale AK , pofitaque BF equali & parallela AK, infine tem- 
potis AB erit Grave in F. Sic cum tempore AC percurrat 
mobile fpatium , fecundum direétionem horizontalem , æ- 
eAC, & in eo tempore defcendat per fpatium zquale 
AL, fifiat CG zqualis & parallela AL, in fine iftius tempo- 
ris erit mobile in G. Similiter Ex tempore AD, fecundum 
43 . | ire- 
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directionem horizontalem promoveatur Grave per fpatium 
equale AD, accedente Gravitate defcendat interim per fpa- 
tium zquale AM, pofitaque DH quali AM, in fine tempo- 
ris AD erit mobile in H. Semitaque projeéti erit in Curva | 
AFGH : fed quia quadrata reétarum KE, LG, MH funt inter- 

ceptis AK, , AM proportionalia, erit curvailla AFGH 
femiparabola. Eft itaque femita corporis Gravis fecundum | 
directionem AE projeéti curva femiparabolica. Q. E. D.. 


IE LEMM A. | 

Tas. 9. Sit ADB curva talis, ut demija, ex quovis cjus punttoC, ad 
fe 7. ABperpendiculari CG,rettangulum [ub AG, GB equale fit 
| rectangulo fub CG, tô data reca L, erit curva illa Perg. 

bola. NE = 
Bifecetur ABinE; & erigatur perpendicularis DE erit ex 
hypothefi , rectangulum fub DE&L: zquale reétangulo fub | 

AE, EB, feu AE quadrato il (per 5. El. fecundi) rectan 
lo fub AG & GB-+ GE quad. — CG x L-+ GE quad. — EF x 
L + CE quad. 2. erit rectang. fub DF & L zquale CF 
uadrato , que elt proprietas Parabole. Si To g ca 
da in AB produétam; quod fit ubi curva defcendit infra 
AB, eadem Parabola erit locus punéti c; nam (per 6. El. 
fecundi Jet E g quad. = (ee quad. =) — b Ag.gB 
EB quad. =L x cg+Lx DE. -L « De: que ell 

proprietas parabolæ. 

Cor. Eft recta illa L latus rectum feu parameter Parabo- 


le. . "E 
THEOR.. XLVIII 

Tas 9.-Linea curva, que defcribitur à Gravis, fecundum direttiontm 

fg. 8. . quamlibet furfüm oblique projecto , parabolica eft. 
Sit AF direétio projectionis, utcunque ad horizontem AV 
inclinata. u eng Gravitatis aCtione, mobile in eadem re- 
&a motum fuum femper continuaret, per Legem nature 
primam, & fpatia AB, AC, AD, temporibus proportionalia 
“defcriberet. At accedente Gravitate,à via AF continuo de- 
flectere cogitur, & in curva moveri, dico hanc curvam ef 
Te Parabolam. Ponamys Grave perpendiculariter cadens, 
` — tem- 
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tempore AB percurrere fpatium AQ, tempore vero AC fpa- 
tium AR , & tempore AD fpatium AS ; erunt f atia AQ, AR, 
AS ut quadratatemporum, velut quadrata redtarum AB, AC, 
AD. Quoniam vero mobile vi infita, exclufa gravitate, tempo- 
re AB percurreret fpatium AB, Gravitate vero interim fe exe- 
rente; defcendit per fpatium «quale AQ, liquet fı.in per- 
pendiculo BG capiatur BM= AQ, locum Gravis in fine tern- 
poris AB, fore M. Similiter cum mobile , ex impetu primo 
x cimi , tempore ut AC percurrere debet p AC,atex 
vi Gravitatis per fpatium = AR interim defcendere cogitur; 
fi capiatur in perpendiculo CN — AR , erit N locus mobilis © 
in fine temporis AC. Sic etiam pofito fpatio DO, in perpen- 
diculo , zquali AS, erit O locus mobilis in fine temporis 
AD, & deviationes BM, CN, DO à recta AF temporibus 
AB, AC, AD ortz, equales erunt fpatiis AQ, AR, AS; 
adeoque erunt, ut quadrata re&arum AB, AC, AD. Per A 
ducatur horizontalis recta AP; femita proje&ti occurrensin P. 
ExP erigatur perpendiculum PE linea: directionis occurrens 
inE;&o — M wm ABG, ACH, ADI, AEP, qua- 
drata rectarum AB, AC, , AE proportionalia erunt m 
dratisrectarum AG, AH, AI, AP; VLA deviationes BM, 
CN,DO, EP quadratis rectarum AG, AH, AI, AP, propor- 
tionales erunt. Rectis EP, AP tertia | Craig fitL recta; 
itque (per 17. El 6.) Lx EP = AP quad. ER vero AP 
AG uad.:: EP:BM::L x EP: Lx BM, unde cum fit 
AEP- en ertL»BM=AG quad. Similiter erit 
LxCN- uad, & Lx» DO= AI que Quoniam autem 
eft BG: AG :: (BP: AP ::exhyp.) AP: L,eritL x BG-AGx 
AP=AG x AG+AG x GP - AG quad. + AG x GP. Often- 
fumautem eft L x BM= AG quad. quare erit Lx BG—Lx 
BM-AG x GP, hoc eftL x MG=AG x GP: fimili ratiocinio . 
entLxNH = AH «HP, &LxOI=AlxIP, ficut etiam 
LxVK=AV x VP. Quare per lemma præcedens, Curva 
AMNOPK in quamovetur projectum,erit Parabola. Q.E.D. 
^ ` Cor. 1. Reĝa L eft parabola latus rectum ad axem per- 


tinens. | 
Cor.2.Sit AH-HP & erit L x CN = AH quad. =L x NH, 
| | Z 3 Unde 
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-Unde'erit NH - CN; ac proinde reca AF lineh'direGionis 
proje&i Parabolam tanget ( per Prop. 33. libri primi. Coni- 
corum Apollonii ; 
m 3. Quoniam eft AP=2AH; eritPE-2C H — 4CN 
vel 4 NH. | | 
Cor. 4. Si rectis PE, AE tertia proportionalis fit Z, erit 
2 latus rectum , fev parameter parabole ad diametrum AS 
pertinens. Nam quoniam PE, AE, / funt continüe pro- 
portionales, erit ‘+ PE — AE quadrato: eft vero AE quad. 
ad AB quad. vel ad QM quad. :: PE: BM vel AQ :: ¿ «PE: 
¿mM AQ: quare cum fit AE quad.=/x PE erit QM quad. 
=/% AQ. Quare erit /parameter ad diametrum AS pertinens. 
^ Cer. 5. Eft vero +=PE +L=4 NH + L=quadrupla al 
titudini parabole + L. Nam eft/ « PE = AE be AP. quad. 


++ PE quad. Z L x PE — PE quad.  L +PE x PE. Quare 
erit /— Tc | | 
- Cor. 6. Si tempora AB, BC, CD fiant zqualia ; erunt 
fpatia horizontalia AG, GH, HI zqualia; hoc eft fi Grave 
motu fuo defcribat parabolam , zqualibus temporibus fecun- 
dum directionem horizonti parallelam zequaliter promovebi- 
tur; & in fingulis peer punctis idem anche impetus 
horizontalis, qui fuit ab initio motus. | 
Tas. q. E Si mobile ex A projeétum, fecundum directio 
fs.9- nem AE, defcribat parabolam ACP; in puncto quolibet C, 
per legem naturz primam , fecundum tangentem CG egredi 
conabitur, cum omni ea velocitate quam in puncto C habet, 
& per folam Gravitatem in curva parabolica retinetur. Quod 
fi aliud Grave ex C fecundum directionem CG, ea velocita- 
te projiciatur quam habuit Grave ex A projectum in eodem 
uncto C ; Grave illud alterum eandem Ui i CP defcri- 
bet. In pun&o enim C eadem eft utriufque Gravis directo, 
eadem velocitas, & eadem Gravitatis vis: quare utriufque 
eadem erit femita. | 
- Cor. 8. Hinc fi Grave , deorfum fecundum direétionem 
ad horizontem obliguam, projiciatur ; femita projecti ent 
Curva parabolica. . 3 x E 


2 o 
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l THEOR. XLIX. - i a 
Impetus proječti in diverfis Parabole pundlis , funt Portiomes | 
tangentium inter duas yetíar axi parallelas intercept ea. | 
Defcribat Grave parabolam ABL , quemtangant in punétis T^» sm 
AS B rede AD, BE. Erunt impetus Gravisin punctis A fg. 1 
&B, ut CD, EB portiones tangentium inter duas reétas axi 
elas intercepte. Nam fi àmobili in puncto A Gravi- 
tas auferatur fua, egraderetur in tangentem AC , eodem im- 
pa quem habet in puncto A. Sic etiam mobileinB , amif- 
Gravitate , per ——— BE procederet, cum omni i velo- 
citate quam in puncto B habet. Verum in punctis A & B 
idem manet impetus horizontalis, uti liquet ( per Cor. 6. 
precedentis Theor. 2, adeoque mobile in À egrediens pertan- 
p ape TA & in B pertangentem BE , qualibus tempori- 
- equalia T fecundum lationem horizontalem pro- 
movebitur. /Equalibus igitur temporibus percurruntur CD 
in tangente AD, & —— BE; fed velocitates, feu 
impetus mobilis, funt ut fpatia zqualibus temporibus per- 
curta: quare im ur Oe » in À eft ad ejufdem impetum 
in But CD ad 
Cer. Si A fit che x parabole, & producatur tangens do- - 
nec axi ocourrat in G; eritim tus in À ad impetum in B 
w ordinata BH: Kas tem BG; eftenim CD: BE :: CF: 
BF (ob Trian n BHG fimilia )::BH:BG. ` 
Defn. Sit ACF parabola,in n axe ultra verticem produ- Tas.ıe. 
GocapiatarGA =! lateris rei. Linea GA dicitur Sublimitas fs- 1. 
Parebobe. Et fi infra verticem tur AD=AG, € ordi 
netur DC adaxem,eritDC=2 A AD vel2 AG: nam exnatura 
parabola rectan gulum fib latere recto - 4 AD& AD , hoc a 
pu rRNA. TE 
| THEOR. L 


de Greve ex Sublimitate Parabole decidat ad verticem afque 
motafgue cadendo acquifitus , reflexione aliqua aut alio quo» 
nis wodo, in borizontalem mutetur, ita ut de novo, Grave 
eripiet warum deorfimms Grave prajedum ipfam Parabolar 

de/cribet. 
Cadat 
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Tasio. , Cadat Grave ex punêo G fublimitate parabole ACF , & 
fg. 1. in A, per reflexionem aut aliam quamvis caufam, motus 
| cadendoacquifitus in horizontalem per ABE rhutetur ; Vel 
uod idem eft, projiciatur Grave fecundum directionem 
E ‚ea velocitate que acquiritur cadendo per GA: dico Gra- 
veillud parabolam ACF motu fuo defcribere. Sit AD — AG, 
eritque DC =2 AG. Ducatur CB ipfi AD parallela. Et ex 
alio quovis parabole puncto F ducantur FH ad AE, & FE ad 
HA Ea am Siabeflet Gravitas, mobile fecundum direétio- 
nem AE — , velocitate qua acquiritur cadendo ex G 
in A, eodem tempore per duplum G A latum effet ; adeoque 
‘ in eotempore defcriberet AB>'DC = 2 GA. Sed mobile , ob’ 
vim Gravitatis, incipiens in punéto A de novodefcendere, 
in eodem tempore cadet per fpatium BC= AG. Quaremo- | 
tu fuo tranfibit per punctum C in parabola. Porro fuppo- ' 
matur mobile motu horizontali; (abftrahendo ab illo quiex 
. Gravitate oritur ) quodam tempore perveniffe in E , ultra 
. vel citra B ;cumque motus fecundum directionem horizon- 
ti parallelam «quabilis maneat, erunt AB AE , ut témpora 
quibus percurruntur. Sed defcenfus five deviationes mobilis 
arecta AE ,funt ut quadrata temporum , quibus fiunt : qua- 
re ob BC, EF quadratisrectarum AB,. po posae es, 
:cum C eft locus Gravis in fine temporis AB erit F ejufdem 
 locusin fine temporis AE ; atque fic femper Gravein parabo- 
: la ACF reperietur... 
Cor. Hinc Gravis , parabolam quamvis defcribentis, velo- 
citas in vertice, eft ea que acquiritur cadendo ex Sublim- 
^. tate: parabola. | | 
| | EMM A. | 


Tan ro. Sit BA Parabolacujus axis AF, fublimitas AG, tangens que- 
fe. 3. — libet BC ,ordinatimapplicara BF: erit BF. quad.: BC quad.:: 
GA: GF. — g 
«. Eft enim ( per.33. Libri primi Conicorum Apolloni! 
CF=2:AF; & ex natura para GA x AF=BF quad. qua- 

te erit BF quad.: BC quad.::4GA x AF:4GA x AF+€ 
quad.::4 GA PEE A» AF +4AF quad.::GA:GA + 
vel GF. Q. E. D. AES. 
7 l THEOR. 
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THEOR LL: Ze.’ 


Grave dirette für fum projetiam, eodem impetu quo alisd Gra- 
veoblique projicitur , afcendet ad altitudinem equalem altitu- 
dini $ fublimitasi fimul famptis, ejus parabola quemobligue 
jin motu fuo defcribet. ` TAs.19 


jiciatur ex B fecundum directionem BC Grave, motu A 3: 
fuodefcribens parabolam BAM, cujusaxis AF, vertex A,fub- — - 
limitas GA. Dico fi idem vel aliud Grave, equali impe- 
tu ex B projiciatur dire&e furfum, illud; afcendere ad L, ut 
fit BL equa'is FG altitudini & fublimitati parabole fimul 
fumptis. Per-Cor, Theor. 49. drapesus 3rayis in B elt 
ad ejusdem impetum in A, ut BC ad BF ; fed impetus acquj- 
fitus cadendo ex G in F , eftad impetum acquifitum caden- 
do ex Gin A, in fübduplicata ratione GF ad GA, hoc eft 
(ob BC quad. : BF quad. :: GF.: GA) ut BC ad BF. Qua- 
re erit impetus in B ad impetum in A, ut impetus acquifi- 
tus cadendo ex G in F ad impetum acquifitum cadendo ex 
Gin A; fed impetus Gravis in vertice. A eft is qui acqui- 
ritur cadendo ex e in A; quare ejusdem impetus, feu ve- 
locitas, in B eft ea que acquiritur cadendo ex G in. F, fi 
ve ex L in B, pw altitudo equalis eft, altitudini & fubli- 
mitati parabolz fimul fumptis ; fed Grave furfum directe pro 
jectum eodem impetu afcendet ad L: quare fi Grave dire- 
Ge furfum projiciatur ; eo impetu quem habet illud Grave 
defcribens parabolam BAM in eodem punêto B; afcendet ad 
inem zequalem altitudini & fublimitati parabola: fimul 

fumpis Q. E,D. | m 

Cor. 1, Si Grave cadat ex L in B, & manente impetu .ca- 
fü acquifito , refleCtione aliqua aut fimili quovis modo , mur 
tetur direCtio motus in rectam BC vel BN yitaut Grave.de .,, «y 
novomcipiat defcendere ; Grave motu fuo parabolam NT 


. Cor. 2. Impetus in qnovis parabole pun&o B, eft is qui 
aoquiniar cadendo per quartaim partem lateris reti pertinen- 


tis ad diametrum que: per punctum illud ducitur. , Eft enim 
LB-t Le KB, Qusara LB L ra 4h Bottireda 
= a A q || quc 
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quod ad diametrum, par B tranfeantenrpertinet, ut conftat 
ex Cor. 5. Theor. 48.. n l 

* Ja&tis fundamentis Do@trine de Graviuth ptojectiohe , at- 
tequam ad folutionem fequentium problematum accedamus ; 

convenit ut modum oftendamus, quo Tormenta bellica, fe- 

' cundum quemlibet eleyationts Gradum, dirigantur. Dire- 
'^ &tioautern Bombard; eadem cehfenda eft, cum directione va- 
| cui feu anima ejufdem; nam accenfo:pulvere pyrio, Glo- 
bus emittitur fecundum concavitatem Bombarda vel Morta. 
‚ri: &-nifi adeffet Gravitas ‚in illa recta producta pergeret, 
adeoque recta illa Tormenti dire&io eft. = — - - | 
` Quare ut tormentum ad fcopám dirigatur ; non colliman- 
dum eft fecundum exterius metallum , tum Tormenta craf 
fiora fant verfus cáudam quem juxta orificium , quod maxi 
ma eorum refiftentia fieri debe in ea parte , que patitur ma- 
xime à ze pytio; unde-ut facillime dirigatur tormen- 
tum, additur aliquid orificio, (quod Diparı vocatur) ut 

ejus craffitids sequetur craffitiei taude! len natur: deitio 

per feGtam anime Bembardi parallela, atque modo prie 
to Tormenta tea ad fcópum diriguntur cum muri dejict 
endi: fünt; aut‘alind quidvis. efficiendum, ubi magñus re 
uititur impetus ; & Icopus nón diftat ultra 200':paíías, 8 
cementum Tatis magrum eft : 3n cáfibusjaCtibus praeter mox 
Gitta, & experientiam de concedendo euique Tormento de- 
= pulveris pyrii-quantitatem'& Globo congrüam, mul 
m {nuper artificium requiritur. "Verum cum: faspiffime 
atces aut hoftes impetendi Tunt, qui ob nimiam: diftantiam 
recta collimando attingi non poffunt, vel ubi urbium fea. 
i Bombas cadentes perrúmpenda & edes accendende int 
léVanda eft-machiná Bellica,. angulo ad horiadntem 1808 

Tar 10. Hato: in quern finem opus crit regdk ABCD cui adhieret 
Á- 4 M ¿In quo femicireulus in {ups 8: 
divifus infcriptus ; ex cujus centro dependet um pontes 
inftractim:-extremiyin autem repere A m a thacking ie 
Yéridum elt, & in fitu üd'ejus ikem parallelo regula-deaner 
di cl, arg Re atole aut deprimendom cê Tat 
Jentum , donee perpendicalum CQ attingat dn festa 


AD Epi a = 187 


MCN eft viue cho a Se Pauls 
NON et rue comp folum utuntur abíger regula, & latus y 
ad os Il ap s- quo fit ut perpendiculum. 
— vationis, 
Defn. Per impetum perpendiculo quovis AB defgnacum. 1 E 16: 
eligi im requifitum ad projiciendum Gr 
m m ex A ad altiffimum ndum B A “ 
e quod idem A » impetum acquifitum cadendo ‚ex B in 
A; neque enim alia ratione impetus fub cerja. & univeciall 
regula cadere poteft , quam illum hoc modo per ipia de 


PROBL VIIL 


on impetu BA, hoc eff quantus ef In ter cadentis em Tao 
, dataque dire Bone AI, angulo Elevationis fg: 5 
DAI; oportet Prajectiont " xd B vedi E altitudinem x to- 
tamque future projectiomis femitam reperire, - 


Ducantur ex A & B horizontales lines AD, BL; Supra 
diametrum AB fiat femicirculus AFB qui lineam direGionis 
Alícoetin F; per Poe yon horizonti parallela EF , & pro» 
ducaturad G , ita ut fit GF — EF: itemque Edi per 

um LGD ; vertice G per À defcribatur ola 

; dico hanc e dat a ojeúti, cujus direftio el Al, 

& impetus AB; adeoque DG five AE erit projeétionis altitu+ 

do. Dupla AD five quadrupla EF erit ejufdem am niklem paro five 
nteger borizontalis, é SEE ee 

tnblenites. In vincula ADF: GE, obangul &G 

settos, Gc: , GFladverticem ep item EF 

=GF¥ ert IG AF=DG, ac proinde recta Al tanget para 

bolan, Es quoniam eft AD=EG= 2 EF; erit AD quad. — 

4EF quad. = 4BE « EA — LG x GD =reflangulo fub la- 


tere recto & GD; quareerit laterirecto parabole,unde 
esti ej benstas:q AM «Lhe o: j 
51.) fi Grave ER DA TOU ah iito E: 
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o: directionem Al projiciatur, parabolam AGK de: 


Tasie. Cor. Hinc manifeftum eft ex. dato alicujus machine im: 
#%.6. vetu AB, circa quem deferiptus fit femicireulus ADB, dari 
altitudines & amplitüdines omnium projectionunr , quz ab 
eadem machina fieri poffunt. Exempli gratia, manente fem- 
. pereodem impetu AB, I facta fecundum directionem 
AE, habetaltitudinem AF, & amplitudinem quadruplam ipfi- 
us EF; fimiliter jaétus facti fecundum directionem altitu- 
do erit AG, & amplitudo quadrupla ipfius GD; & fic de ez- 
teris. Unde fi angulus elevationis DAK fit femireétus, e- 
rit quadrupla GD amplitudo ómntum maxima que codem 
impetu fieri poflunt; & amplitudines projectionum zqua- 
liter à projectione femirecta diftantium, verbi gratia fecun 
dum rectas AE, AC, (pofitis angulis DAE , DAC zqualibus) 
nimirum quadrupla EF & quadrupla HC , erunt zquales. 
Erit preterea projectionis femirecte amplitudo 4 G D- 4 GB 
=lateri recto parabole. Projeétio vero perpendicularis fur- 
fum, hoc eft impetus projectionis, «quabitur dimidie am- 
plitudini projectionis femireéte eodem impetu facte. De- 
nique ad. quales jaétus in plano horizontali faciendos , mi- 
nor-requiritur impetus in projeCtione femirecta: fi enim non 
fit minor impetu alterius projeCtionis , fecundum aliam dire- 
Ctionem factz , erit amplitudo projeétionis femirectze major 
amplitudine alterius iftius projeétionis. ` | 
Cor. 2. Queniam AK tangit circulum, erit (per 32. E 
lementi tertii) angulus ABE=EAK angulo elevationis; ac 
p eft angulus AGE ipfius EAK duplüs: quare pofito 
À dimidio impetus pro radio, erit EF quarta pars amplitu- 
- dinis, finus dupli anguli elevationis; & AF altitudo proje- 
ctionis , erit arcus AE feu dupli anguli elevationis finus ver- 
fus; & FB parabole fublimitas erit finus verfus arcus BE, feu 
complementi dupli anguli elevationis ad duos rectos. | 


Se. PROBL. IX. 
Tanto. Datis amplitudine AK © angulo directionis CAR jisvenirepro: 
H-7 jettionis impetum ES alvitadinem AL. RO ur Us cx 


` 
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jatur AD pars quarta amplitudinis; & erigantur per-. 
Noe DC, AB ; fisteue angulus ACB rectus Dico AB, 
effe projectionis impetum , & DC efle ejufdem altitudinem. 
Nam quoniam angulus ACB reétus eft, femicirculus diame- 
tro AB defcriptus tranfibit per C; unde per Corol. 1. Pro- 
blematis precedentis , projectio cujus directio AC & impe- 
tus AB, motu fuo def parabolam AMK , cujus altitudo 
eft DC vel AI, & quarta pars amplitudinis eft AD ; quare vi- 
cifim projectum cujus directio elt AC & quarta pars ampli- 
= AD, impetum habebit AB, & altitudinem DC. Q. 
D 


Cor. 1. Hinc ex dato cujufvis machine quovis jactu hori- 
zontali, é data elevatione facto ; reperire licet altitudinem 
jactus perpendiculariter furfum facti, nimirum machinz im- 

tum , qui quidem ‚in majoribus Tormentis, excedit 

ibet perpendicularem altitudinem , ad quam afeendere ho- 
minibus conceditur. Dato vero impetu, dabitur amaplitu- 
do & altitudo jactus ex alia quavis elevatione faci; unde 
dignofei poteft num dato “Tormento fcopus, cujus diftantia 
cognita eft, attingi poterit.. # 
- Cor 2. Si AD, quarta pars amplitudinis, ponatur radius, -~ 
erit altitudo DC tangens anguli elevationis. Ut feopus, in 
data diftantia herizontali percutiatur, preftat eundem fem- 
per retinere angulum direétionis, femirectum nempe , & im- 
petum augere vel minuere, donec fcopus attingatur. Nam 
machina ad hunc angulum elevatà , minimus requiritur im- 
ad fcopum feriendum ; adeoque in hifce jaétibys fa 
ciendis maxime pulveri pyro parcitur: Accedit quod circa 
hanc elevationem jaétus fit omnium.certiffimus ; cum error 
wnius autduorum graduum vix fenfibilem-in projeCtione pro- 
ducet errorem. 
| PROBL X. | 
Datis impetu ( amplitudine, inuenire diretfionem ($ altztu- 
| dinem jaétus. | | 
. Sit impetus AB; pars amplitudinis date, fit ADL Tar% 
Supra diametrum p femicirculus ACEB, & e ^ * 
| a3 | siga: 


e 
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rigatur normalis DCE , femicirculam fecans in putictis C 
& E: Dito utramque dire&ionem, five AC five AE, 
rabolam defignare, cujus amplitudo erit AK „q la 
Nam projectiones facte cum im AB, juxta directionem 
AU vel , amplitudinem habent AK quadruplam ipfius 
FC, vel GE, (per Probl. 8.) altitudo vero poteft elle vel 
AF vel AG; ut patet. Quod fi normalis DC, circulo in 
. unico puncto occurrat , hoc eft ipfum tangat , parabola u- 
nica erit defcripta, projectione femireéta, & amplitudo pro- 
pofita erit maxima quam dato impetu attingere licet. Si 
perpendicularis DC femicirculo non occurrat , problema 
erit impoffibile. — : MAN 
Cor. Si habeatur machine cujufvis impetus , (inventus 
per Cor. ı. Probl. precedentis, ex quovis jaétu hori- 
tali ) licebit ope hujus Probl talem machine tribue- 
re directionem , ut Ítopus in data diftantia horizontali po- 
fitus feriatur , & ex duabus direétionibus propofito aptis, 
à directione femirecta equaliter remotis, magis idoneam e- 


tigere. =. 
| SCHOLIUM. 
_  _Precedentium trium Problematum converfa, ex fupra- 
dictis facillime & nullo negotio folvuntur ; fcil ex data al. 
titudine & amplitudine , impetum & directionem invenire; 
Fem ex datis impetu & altitudine , directionem & ro 
dinem invenire, & denique datis direGione & altitudine, 
—— dnvenire : ita ut hifce diutius immorari inuti- 


PROBL XI 

Propoficu fi, rationem invenire inter durationem projectionts 
- faile porpendiculariter furfum , (8 alterias cujusvis cujas io 
dem eff impetus. - | | 
T'AB.IO. Sit AF projecti impetus 9 five projectio furfum facta , & 
fe. 3. ABC projedtioex alia qualibet elevatione AG. Circa diame- 
trum AF, defcribatur femicirculus , directionem AG fecars 
. ...inG:dico durationem projectionis directe furfum ‚five tem- 
“> pusalcenfus per AF ,& delcentis per eandem. efle adidora- 

E u ae P 
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e est tempori lationis ex B in 


vus nullo modo impedit defcenfum à gravitate q- 
riundum : me tempus projectionis per dup 
eft temporis s per BD, vel per equalem EA ; 


fic 
tempus afcenfus & deícenfus per FA , five tempus 
projectionis directe furfum , duplum eft temporis defcenfus 
per FA: quare tempus A spes furfum erit ad tempus 
projectionis in parabola , ut tempus defcenfus per FA 
ad tempus deícenfus - EA ‚hoc eft in fubduplicata ratig- 
ne FA ad EA, vel ob FA, AG, EA continue proportio- 
nales, il . E. D. | iE F 
Cor. Durationes project ', pari impetu , fecundum 
diverfas direfiones AG, AH deren , funt in ratione 
chordarum AG, AH. Quod fi AF. ponatur radius, est 
AG finus anguli AFG ; qui stqualis eft angulo eleyationis 
machine ; ue eft tempus projeftionis direéte furfum 
ad tempus projeétioais.in parabola, ut radius ad finum an- 


SCHOLIUM. IEEE 
Omnia Problemata circa Gravium projettiones, in plano 
horizontali faftas; ope Tabularum Sinuum & Tangentiuny 
facillime refolyuntur. E | KO uS. n 
Proponatur AK , amplitudo horizontalis alicujus Tormen- Tasie 
ti majoris, ad angulum CAK elevati; queritur alti- fz ? 
tudo projeétionis , & machinz impetus. In triangulo ADC, 
fat ut radius ad tangentem anguli elevationis, ita AI) quar- 
ta pats itudigis. date, ad altitudinem DC; item fiat ut 
&nus anguli elevationis. ad radium , ita altitudo: inventa DG 


laris. Eft vero tempus projeétionis errors D 
a ‚uveut us 
ad 





Ag. 9. 
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ad finum anguli elevationis; ac proinde, per tabulas Sinn: 
um, tempus projeCtionis fecundum AC innotefcet. Hinc 
-etiam , ex dato tempore projectionis cujufvis, fecundum da- 
‘tam elevationem facte , dabitur t alterius: cujufvis 
-projeCtionis , eodem impetu facte. Eft enim ut finus 
;elevationis projectionis, cujus tempus eft notum, ad fi- 
num alterius elevationis, ita tempus notum projeétionis u- 
nius ad tempus alterius, quod proinde notum erit. Ex da 
ta vero amplitudine unius projectionis, fecundum datam di- 
rectionem facte , dabitur jq mica fecundum 
aliam quamvis directionem facte. Nam pofito dimidio im- 
petus pro radio, quarta pars amplitudinis eft finus dupli an- 
-guli. elevationis, ac proinde amplitudines funt ut horum | 
angulorum finus. Quare fi innotefcat amplitudo fecun- 


Tas.10. dum directionem AG, dabitur amplitudo fecundum diredio- 


nem AH; fiat enim ut finus dupli anguli CAG ad finum 
dupli anguli HAC, ita amplitudo proje&tionis fecundum AG 
ad amplitudinem. projectionis fecundum directionem AH. 
Quod fi ex datis impetu & amplitudine horizontali , que 
ratur elevatio correfpondens; illa ex eodem principio facile - 
innotefcet. Nam conftat ex Cor. 1. Probl. 8. duplum im- 
petus effe amplitudinem projections femirecte. Sed fi- 
nus elevationum duplicatarum funt ut amplitudines; quare 
fiat ut duplum impetus ad amplitudinem datam , ita finus 
dupli anguli femireéti, hoc eft finus nonaginta graduum feu 
radius, ad alium; qui erit finus duorum arcuum, quorum 
unus eft alterius.complementum ad femicirculum: atque hi 
duo arcus dimidiati dabunt duas elevationes , quibus data 
amplitudo attingi poteft. an 

Non femper Tormenta ‘bellica ita explodenda funt, ut 
globus præcife in eodem horizontali plano incidat; fed fe 
pe fcopus eft altior Tormento, aut depreflior: quare in fe 
quenti Problemate methodus tradenda eft, qua {copus fu- 
pra vel infra horizontem, attingendus el. — 
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--' ^" PROBL XIL 
Data kaf Parabole , unoque puacto per quod ipfa tranfit; die , 

retlionem , femitam ES impetum projectionis invenire. 

Sit AC bafis Parabolz ,.& punctum B fcopus feriendus : Tas.u: 
ex Bin AC demittatur perpendicularis BD;reétisBD,AD,DC fe > 
quarta proportionalis capiatur L; erit L latus rectum parabo- 
læ: bifecetur ACin E, & ex E erigatur perpendiculum EF; 
rectis L & AE tertia proportionalis fit EG ; erit G vertex pa- 
rabole: & fi producatur EG ita ut fit GF - GE , & ducatur 
AE, erit FAE angulus direétionis machine. Eftque impetus 
quo projiciendum eft Grave, equalis EG + ;L. Quoniam 
etBD ad AD ut DC ad L, erit L x BD =reétangulo fub AD 
& DC, adeoque ( per Cor. 1. Theor. 48.) eft L latus rectum 
parabole per B tranfeuntis, cujus bafis eft AC. Et quoni- 
am L, AE, EG proportionales funt, erit L x EG — AE quad. 
adeoque erit G vertex parabole, Vertice igitur G & latere 
reco L defcripta parabola erit femita projectionis Gravis, 
quod punctum B feriet, Eftque impetus projectionis zqua- 
hs EG +: L; angulus vero elevationis eft FAE. Q. F. I. 

Eodem modo procedendum eft , fi punctum 4 fit infra 
horizontem : fi enim ex 4 in AC productam demittatur 

i is bd, & ipfis bd, Ad, dC quarta propor- 
tionalis capiatur L , erit L latus rectum parabole per 6 - 
tranfeuntis. LIE. 

Cor. Pofito AE radio, erit EF, vel dupla EG, pe 
anguli elevationis ; adeoque fi fiat ut AE data ad datam EF, 
ita radius ad tangentem anguli FAE , dabitur angulus ele- | 
Vationis. K E 

PROBL XH .... ; 
Date impeta , imvenire diretfionem:fecundum.quam projet um 
- Grave datum puncium quodvis attingat. pe. m 

Sit impetus datus M.; punétum per quod tranfire debet Taxi. — 
projettum fit B, cujusdiftantia A B a puncto A datur: ex B in^ > 

ortzontalem AC demittatur perpendicularis BD, in qua pro 
dudta capiatur DG =2 M & centro G intervallo GB ba- 
tur cir Vui ade rti lg a Dn 
efigatur perpendicularis ing duobuspundisH, H 

OC- 
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occurrens , ex quibus in diametrum LB demittantur perpen: 
diculares HE , HE , ducanturque rete AE , AE; que erunt 
duz direétiones propofito fatisfacientes ; hoc eft, projeétum 


- fecundum directionem AE emiffum cum impetu r pun- 
` étum B tranfibit. Eft enim AD quad. + BD quad.= 


uad. 
+ BK quad. = EH quad.— (ex natura circuli) LE x EB-LB 
A EB-- EBquad. = 4M-- 2 DB% EB — EB quad. quare erit 
4M»xEB= ( AD quad. +BD quad. + 2DB x EB + EB 
quie = AD quad, + DE guad.—) AE quad. Sed parabola 
efcripta à Gravi fecundum directionem AE projeêto , cum 
impetu M, ita fecabit rectam DE ,utfit 4M x EB= AE quad. 
(uti patet ex Cor. 2. Theor, 51.) quare punctum B eft in 
cadem. parabola: & Grave , cum impetu M fecundum dire- 
étionem AE projeétum , per B tranfibit. Q. E. D. 

Cor. Si HK inuno folummodo puncto , circulo occurrat; 
hoc eft, fi circulum tangat; unica erit directio propofito in- 
ferviens. Quod fi non omnino circulo occurrat, Problema 
erit impoffibile , hoc eft, punctum B dato impetu attingi 
non poteft. Adeoque fi KH circulum tangat , erit impetus 
ile omnium minimus , quo datum punctum attingi poteft. 
Eritquein eo cafu BK. feu AB— BE vel BG= > ME DR. 
adeoque BE + BD feu DE —2 M , impetus igitur mini 
mus, quo datum punctum attingi poteft , aequalis erit di- 


inidie DE = 2222; & pofito DA ‘tadio, erit DE 


XE iEAD, hoc eftanguli elevationis. Quare fi fiat | 
ut a 


five ad AB -+ BD; ita radius ad quartam propor- 
tionalem ; dabitur tangens anguli direQionis, ecundum quam 
y dens be a impetu omnium, mínimo attingitur pur 


Sed angulus ille dire@ionis facilius multo habetur, bif 


eando. angulum NAB , perpendiculo AN & re&a AB com- 


-prebenfum: > hunc angulum bifecans, ent. 
-projedonis directio. Nam i o M eft minimus, 

erit AB qualis EB; ac prginde angulus BAE zqualis erit an- 
gulo BEA=NAE (obDE, AN parallelas; ) adeoque diretto 


pro 


— 
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ojeétionis impetu mihirão fade, -angulim NAB bifecabit. 
e fi T ormento figatur fpeculum, cujus planum perpen- 

are &t ipfius A'ormenti ixi feu linee diredtiapis ; 
us incidehs BAY in-perpenditulum reflechetur , atque 
ope hujus fpeculi nullo negotio. dirigetur Tormentum ut 
fcopus impetu puo attingatur, Elevanda enim aut de- 
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HUGENII 
. THEOREMATA 
| VI CENTRIFUGA - 


ET > .- E 
MOTU CIRCULARI 
DEMONSTRATA. | 


MIT Equentium Theorematum demonfirationer , printas e- 
ANE go literato orbi impertivi ; autor enim abfque de. 
NG monfiratione illa emiferat : Poflea vero à Gallis 
quibufdam eadem T beoremata , fed mutato ordine, 
demonfirata funt; KO nunc ipfius Auttoris demonfiratiomes con- 
cinne admodum , nofiris vero prolixiores , inter ejus opera 
pofthuma proflant. Cum vero ftientie de Motu partem baud 
sonobilem confiituunt bac Theoremata , placuit ipforum de- 
monfirationes buic rurfus operi anneéfere ; ut videat Refpa- 
blica literaria quantum Philofopbia Mechanica per Geometri- 
em promovenda fit. 


Defin. 1. Vis centripeta eft vis illa, quà mobile aliquod 
de motu reétilineo continuo retrahitur, $ verfus centrum 
aliquod perpetuó urgetur. Nam cum juxta fatis notam na- 

ee legem , Corpus omne femel motum , fecundum ean- 

dem rectam femper uniformiter progredi nitatur, patet nul- 

Jum mobile pofle orbitam aliquam motu fuo defcribere, nifi 

Tap... vi quadam in orbita illa detineatur. x. gr. Rotetur mo 
Ae: 5- bile uniformi cum motu in peripheria circuli ACE; quod 
ubi ad A pervenit , fublatã viillà qua in orbita detinetur, 
progrederetur fecundum Tangentem AB, & in infinitum ex- 

e" aD eu a cur- 





o 
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eurreret: quo itaque in peripheria detineatur, opus eft ut 
. vis aliqua continuo agat, queque xg NE viin À agen- 
ti corpus verfus D per fpatium quale BC, interea dum mo- 
bile vi infitá per fpatium indefinite exiguum AB progre- 
deretur: nam hac ratione hifce viribus conjundtis defcribet 
inobile lineam AC (per Theor. 30.) Vis hzc, five fit aétio 
fili detinentis , five coherentia cum alio corpore gyrante , fi- 
ve oriatur à Gravitate aut attra@tione quacunque , Vis Cen- 
tripeta dici poteft. — Ä 
2. Vis Centrifuga eft React feu refiftentia quam exer- 
cet mobile ne à via fuà deflectere cogatur, quaque motum 
fuum in eadem directione continuare.conatur; eftque, uti 
Reaétio actioni, vi centripete femper equalis & contraria: 
ca ex Vi inertia materie oritur, & cum corpus in periphe- 
ria circuli s, ope fili ne excurrat. detinetur; per vim 
Ham centrifugam tenditur fium, quod filum nibus 
xandi fe conatu equaliter urgebit corpus verfus centrum, & 
centrum veríus corpus. | 
- Cum vis centripeta proportionalis eft fpatio quod corpus . 
urgenti ill vi in dato tempore defcribit, liquet tam vim 
centripetam quam centrifugam poffe per lineolas nafcentes 
BC vel be reprefentari: nam dum corpus Tangentem AB in- 
definite exiguam defcribit , fpatium Lis urgente vi centri- 
peta interea percurret , erit equale BC. Demonftravimus au- 
tem ( Leč, 4ta.) in lineolis nafcentibus feu infinitg parvis 
AB, AC, effe BC, infinite minorem ABvel AC unde vis cen- 
tripeta vel centrifuga erit infinite minor quam vis infita feu 


` 


LEMMA. 


Ta circulo. fubtenfa anguli contatfus evaneftentes five infinite 
, parve funt in duplicatd ratione areuum conterminorum. 


- Sint arcus illi AC, Ac; fubtenf ad tangentem perpendi- Tas. 
culares, BC, 6e; ducatur diameter AD, & ad diametrum fg. 6. 
perpendiculares Cm, e»; & erit BC: 6c::A m: An:: Amy, 
AD: A» n AD. Eftvero (per 8. E. 6.) AD: AC:: AC: A, 
& AD; Ac ;; Ar: An quare Br a ^ 

: * pm 3 es 


- 
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An=Acq: Quare eft etiam BC: de:: 'ACr: Ace. QED. 
Cor. Hinc eft BCz A 


` Hoc Lemma in "E curvis primi generis V jvirfalir 

demonfira vir egregius Newtons. | | o 

THEOR TL 

Si dno mobilia «qualia , «qualibus temporibus ,  Firtmferen- 

tias inequales percurrant y erit vis centrifn gs in majori 

circumferentia ed cam que in minore , ficut pja haser Je 
circumfereutie vel earum “Diametri. 


Tan.it. _ Petcurrat mobile A circumferentiam ACH, & codem 
bz. 7. tempore mobile e circumferentiam ech, fintque AC, as 
arcus minimi fimul] defcripti. Quia — ue peripheria 

li gure ABC ha rcurritur, arcus illi erunt & RE fi- 

imilis erit figura «be; quare BC: be:: AC: ec; 
periph. A periph. aeb. Sed conftat , ex soe 
nitione , en vim seri igam mobilis A ad vim pa 
mobilis. aut BC ad dc. Quare erit vis centrifuga mo 
| vim ceritrifugam mobilis « ut a gi ACH ad. Pergh ab. 
five ut illius diameter ad diametrum hujus. Q. E- 
Cer. Hinc vice vería, fi vires centrifuge fint ut ewe 
tri » tempora periodica erunt sequalia. 
THEOR. II 


Si duo mobilia equalia equali celeritate ferantur. in iub 
 reutiis inequalibus , erunt eorum vires centrifuge in ratios 
ne contraria diar etrorum. 


Tas.ı2. Sint AC, «c arcus minimi fimul defcripti, qui dis 

6. 1. lemin utroque mobili velocitatem, equales erunt. 
arcus Am fimilis arcui «c & ducatur / ad BC = 
& erit vis centrifuga in majori zn ad eam 
eft in minore ut lineola nafcens BC ad nafcentem be: 
BC ad dr in ratione compofita ex BC ad Jw & m ad T 
ex precedenti lemmate eft BC ad nut AC4 ad in) Vm 
jm ad bc ut Am ad ac vel AC. Quare erit BC: de: : y 
Amg + Am:sc:: ACg: Amg + Amy: Amn acs: " Cf 
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vel scg: Amwac:: ac: Am, hoc eft; ut a ad icum ach 
ad totam periph ACH, five-ut diameter ab ad di 


THEOR. IL. 


Si duo mobilia equaliaineircumferentiis pedit ferantar, fed 

. mstragse motu eguabili ,( qualem in his omnibas intelligi vokas- 

^ Sur) erit vis centrifuga velocioris ne Vim tardioris in-rd- 
gione duplicata ceberitatum. - 


Sunt enim vires centrifuge ut fübtenfz evanefcentes an- 
guli contactus. qua (per hactenus demonftrata ) in eadem vel 
zqualibus circulis funt in duplicata ratione arcuum contermi- 
norum : fed arcus contermint, cum fint fpatia fimul defcripta, 
funt ut velocitates; quare vires centrifuge funt in duplicata 
tatione velocitatum. Q.E.D- 


THEOR. IV 


Si mobili 12 duo equal i in circumfercntiis inequalibas circumls. 
ta, vim centrifugam equalem habuerint ; erit tempus circus. 

: (Us in majori circumferentia, adtempuscircuitus in minori, 
in /ubduplicata ratione diametrorum. 


Bong AC sc, arcus minimi fimul deliripti ; ; Quia Tarta. 
tempus quo deferibi Dh ACH, T, & tempus quo tt 
quo defcribitur perip ; & tempus quo ; 
defcribitur periph. ach, t- fiat arcus Am fimilis arcui ee, : 
& ponamus mobile aliqued eodem tempore percurrere eir- 
cumferentiam ACHA quo gp circumterentia ac b a ; 
pib t utraque heria fimul defcripti erunt 
As, ac : fed eft velocitas dis in dato aliquo tempore per- 
currentis arcum Am, ad velocitátem mobilis eodem4empore 
pereurrentisarcum AC, ut arcus Amad arcum AC; adeoque: 
‘cum tempus ES percurritur eff femperreci- 
proce ut velocitas , erit T ;2:: Aw: ACT" £6 :A mg: ACg 
:m/: BC ::m 4: bc: hoc eft, ob arcum Av fimilem arcuiec, . 
Wdamerer AH ad dianetrum:e P unide conflat efle T:r:: 
Sched. Cumib. omni cafu „vis centrifüge eftad vim — 
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gam ut BC ad bc, eft vero BC ET & be =, erit vis 


centrifuga ad vim centrifugam ut “4 ad <I ;.hoc eft, ut 

quadrata arcuum fimul defcriptorum ad circulorum diamé- 

tros applicata; & cum arcus illi funt ut velocitates, erunt 

. . - vires centrifuge etiam ut velocitatum quadrata ad circulo- 
. „rum diametros applicata. - | 
e so LEMMA. 2. 


toi mobileincircumferentia circuli revolvatur , fpatium quid me- ` 
`. bile recta progrediens , © urgente folummodo vi centrifuga ex 
-motusllocircularsorta,m dato tempore percurreret, erit ter- 
| fium proportional circuli diametro ES arcui, quem ff in cir- 
- cumferentia circuli latum effet eodem tempore defiriberet. * 
, Tasas. - Sit AC arcus quilibetin minima aliqua temporis particula 
48: 1. defcriptus ,' & defignet » tempus. quodlibet feu numerum 
quemlibet iftiufmodi particularum; erit» x AC arcus quem 
“mobile in peripheria latum in dato tempore  defcribet , & BC 
fpatium quod in prima temporis iftius particulä, urgente vi 
centrifuga , percurretet. Cum autem mobile omne, vi eadem 
t eandem femper plagam continuata, defcribat fpatia in du- 
'plicata ratione temporum ( per Cor. 3. Theor. 17. Lect. 11. 
Buippe quacunque de pravitate demonftrata funt, ea cuilibet 
“alii vi uniformiter agenti applicari poffunt) erit fpatium ur- 
‘gente vi centrifuga in tempore » defcriptum = # x BC. Sed 
Tu conftat ex lemmate primo) eft AH: AC:: AC: BC, & ut 
“AC ad BC ita nx ACad rx BC; quare eft AH ad AC ut s 
x AC ad»  BC,& ducendo confequentes ina, erit AH ad 
. nyx ACut 5» « ACad»' x BC:hoceft, diameter circuli, arcus 
in dato tempore defcriptus , & fpatium quod urgente vi centri- 
^A fuga in eedem tempore percurretur ; funt continue propor- 
fionalia: Q. E. D. CLE o S | | 
-~ Cor. Si diameter circuli dicatur D, & arcus in quolibet 
tempore à mobili defcriptus vocetur A, fpatium quod mo- 
bile, urgente vi centrifuga &recta progrediens, clue tem- 
Ius arto OL ECOLE pose 


“a 
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pore defcriberet erit e funt enim D, A, D continue 
proportionales. 

THEOR. V. | 
Si mobile in circumferentia circuli feratur ‚ea celeritate quam 
acquirit cadendoex gltitudine que [it quarte parti diametri 
equalis , habebit vim centrifugam fue gravitati equalem, 
boc eft , eadem vi funem quo in contro detinetur intendit, 
atque cum in eo fujpenfum.eft. - > "a 
- Vocetur diameter circuli D, & peripheria P: & cum ex 
hypothefi velocitas mobilis in peripheria lati uniformis fit, 
& ct pin illi quam acquirit cadendo per : D, liquet quod 
mobile zquali tempore in peripheria latum defcriberet ar- | 
cum illius duplo equalem, (per Theorema 17. Lect. r1.) 
hoc eft = + D; unde ex lem. 2. fpatium ab impellente vi 
centrifuga interea percurfum erit =; D; eft enin D ad : D 
ut; Dad: D: Sed ex hypothefi fpatium quod mobile ur- . 
ente vi gravitatis eodem tempore defcribit eft etiam ; D. 
Qnare cum fpatia à duabus hifce viribus eodem tempore 
percurfa funt zqualia ; erunt: quoque vires ille zquales. — , 
Cor, x. Hinc vice vería, fi mobile in circumferentia 1a- 
tum habeat vim centrifugam fuz gravitati Y M , ejus 
velocitas eft ea quz acquiritur cadendo per + D. | 
Cor. 2, Hinc tempus circuitus eft ad tempus defcenfus 
per; D ut P ad ; Dfiveut.2 P ad D. Nam quo tempore | 
mobile cuni velocitate accelerata percurrit ; D, cum velo- 
citate ultimo acquifita uniformiter motum percurret ; D: 
ac po cum velocitates funt zquales , erunt tempora 
ut ipatia percutfa ; Hoc eft tempus quo mobile percurrit 
ripheriam eft ad tempus quo defcribit ; D ut P ad: D, 
eut2 P ad D; fed tempus quo defcribitur ; D eft= tem- 
pori cafus per ; D: unde erit tempus circuitus ad tempus 


cafus perpendicularis per ; D ut 2 P ad D 
| THEOR. VI 


Is cava fuperficie conoidis paratolici, quod axem ad  perpendicu- 
> Cc o lum 
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lum ercótum babeat „circuitus omnes mobilis circumferentias 
horizonti parallelas percurrentis, five parve five magne 
fuerint , aqualibus temporibus peraguntur : que tempora 
fingula equantur binis ofcillationibus penduls, cujus longt- 
tudo fit dimidium lateris retli parabole genetricis. 


Sit HGADE conoides parabolicum, cujus axis AP ad per- ' 
pendiculum erigitur; GD, HE, diametri circulorum quorum — 
ile pio horizonti parallelas mobile percurrit: quod igitur 

itur à tribus potentiis fibi mutuo equipollentibus ft- | 


urge 
cundum tres diverlas directiones, quarum prima eft vis gr:- 





vitatis impellens mobile fecundum reétam HN ad horizonts | 


planum perpendicularem; fecunda eft vis centrifuga orta ex 
fnotu circulari, urgens mobile ab H verfus K ; tertiz vero po- 


tentiz fupplet vicemrefiftentia feu contrarius nifus fuperficiel . 


parabolica fecundum lineam HP fibi perpendicularemagens, 
nam reaétio actioni femper equalis eft, & fit in plagam con- 
trariam: unde cum fuperficies perpendiculariter à mobili pre- 
mitur, hxc equaliter reaget in corpus fecundum directionem 
HP, & contrarius ille nifús equipollet potentiz fecundum di- 
rectionem HP mobile urgenti : quare cum mobile à tribus ht 
fce potentiis fuftinetur , erunt neceffario fibi mutuo in equili- 
brio, i. e. bine quavis alterius effectum deftruent. Unde 
ducta ON ad HK parallela cum HN occurrente in N, fi OH 
reprefentet teactionem fuperficiei parabolica, reéta ON ex- 


ponet vim centrifugam & HN vim po mobilis : fed. 


7 squiangula triangula HON, ‚etONad HN ut HM 
a 


MP, hoc eft, erit vis centrifuga mobilis peripheriam cit- 
culi HME defcribentis ad vim gravitatis ejufdem ut HM rz. 


dius circuli ad MP fubperpendicularem, Similiter in.quavis 
alia peripheria GLDinfuperficie Conoidis, vis centrifuga mo 
bilis E am defcribentis eft ad vim gravitatis ut GB radius ad 
BQ fubperpendicularem. Porro quoniam eft vis centrifuga 
go pt HME percurrentis, ad vim gravitatis ut 
HMadMP,& vis gravitatis ejufdem mobilis eftad ejus vim cen 
trifugam cum peripheriam GLD percurrit, ut BQ ad BG, five 
(ex natura parabole) ut MP'ad BG, crit ex quo vis centrifuga 
mobilis peripheriam HME percurrentis ad vim ejus cen = 
Pa ta g 


= -- 
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gam nad ini gp ‚utHMadBG;hoceft, 
` vires centrifuge funt ut femidiametri vel diametri circulo- 
rum: unde (per Cor. Theor. primi) tempora periodica e- 
quantur. Quod primo erat demonftrandum. 

Accipiatur jam circulus GLD talis ut ejus diameter GD fit 
aqualis lateri reéto parabole HAE , unde ex natura parabole 
ent GB — BQ ; adeoque vis centrifuga mobilis in peripheria 


GLD zqualis erit vi gravitatis; eft igitur ( per Cor. prec.) .. . 


velocitas mobilis in peripheria GLD ea qua acquiritur eaden- 
do per fpatium æquale ; GD , vel (ex natura parabola) per 
BA. Fiat jam OST cyclois cujus axis vel diameter circuli ge- 
neratoris SR fit equalis AB, & erit tempus defcenfus per cy- 
cloidem OS ad tempus cafus perpendicularis per axem RS 
vel per BA, ut ; Pad D (per Theor. 46. Lect. 15.) Sed 
(per Cor. prec.) eft tempus defcenfus per AB ad tempus 
arcuitus in periph. GLD ut D ad 2 P; quare ex equo tem: 
pus defcenfus per cycloidem OS eft ad tempus circuitus in pe- 
nph. GLD ut; Pad2P, five ut 1ad 4; unde tempus quatu- 
or defcenfirum e" cycloidem, five tempus binarum ofcillatio- 
numin cycloide, equatur tempori circuitus in peripheria 

LD.Eftvero tempusbinarumofcillationum in cycloide æ- 
quale tempori binarum ofcillationum minimarum in circulo, 
quicum cycloide equicurvus eft ad verticem S ; eo quod por- 
tioiftiufmodi circuli & portio cycloidis ad verticem $ fere co- 
Incidunt , — eundem in rebus phyficis preeftant effe- 
Qum,ut jam fatis notum eft. Sed radius circuli equicurvi cum. 
cycloide ad verticem S, vel quod idem eft, radius circuli ofcu- 
lantis cycloidem ad verticem , «qualis eft dupla: RS vel du- 
ple AB , ( ut facile ex Corol. Theor. 46. Lect 15. fequitur ) 
adeoque longitado penduli in circuloillo ofcillantis equalis eft 
düple AB five dimidio lateris reéti parabola genetricis. Un-. 


de tempus binarum ofcillationum minimarum penduli, cujus | 


longitudo eft dimidium lateris recti , equale eft tempori bina-. 
| Tum ofcllationum in cycloide OST, vel tempori circuitus in 

peripheria GLD vel in periph. HME. E D. 
Cor. Hinc fi mobilein circumferentia circuli ea celeritate fe- 
tatur que acquiritur cadendo per; diametri, tempus circuitus 
Cc2 zqua- 


‘ 
RIE.—— Rs 
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zquale erit tempori binarum ofcillationum minimarum pen- 
duii cujus longitudo fit femidiameter circuli. 
THEOR. VIL 
Simobiliadusex filis snequalibas fufpen[a gyrentar ita , ut cit- 
cumfere-rias borizontt parallelas percurrant ,capite altero 
Silt immoto mawente, fuerint autem conorum , quorum fuper- 
Jfeies fila boc motu defcribunt altitudines equales, tempora 
quoque circulationum equalia erunt. | 
Sit ABE conus ille, cujus fuperficiem defcribit filum AB; 
item ADL conus cujus fuperficiem defcribit ilum AD ; fitque 
C centrum bafis utriufque coni , & AC communis eorum alti- 
tudo. Confideretur jam mobile B tanquam à tribus potentiis 
fibi mutuo zquipollentibus tractum, quarum'una, que eft 
vis grayitatis , trahit mobile per rectam BG ad horizontis pla- 
num perpendicularem; altera fecundum directionem B» a- 
gens, eft vis centrifuga qua mobile à centro fug orbite Cre- . 
cedere conatur; tertia vero que hifce duabus equipollet & re- 
fiftit , eft nifus contrarius fili fecundum directionem AB agens: 
eft enimtenfio fili loco potentie contrarie ac eundem in hoc 
cafu preftat effectum. Si ergo BF reprefentet actionem fili, 
vis mobilis centrifuga & vis gravitatis exponentur per rectas 
FG & BG (per Theor. 33. Lea. 14. ) hoc eft, vis centrifuga 
mobilis B erit ad vim gravitatis ut FG ad BG, five ( E 
= triangula equiangula FBG, ABC, ) ut BC ad CA. Eo- 
em modo erit vis gravitatis ad vim — mobilis D ut 
AC ad DC: quare ex zquo erit vis centrifuga mobilis B ad 
vim centrifugam mobilis D ut BC ad DC; hoc eft, vires cen-. 
trifuga funt ut femidiametricirculorum quorum circumferen- 
tias mobilia defcribunt, ac proinde ( per Cor. Theor. 1.) 
tempora circulationum funt equalia. Q. E. D. | 
or Hinc vis centrifuga eft ad vim gravitatis út femidiame- 
ter bafis coni ad coni altitıdinem. i 
Not. Per vim gravitatis & vim centrifugam nos in hac de- 
monitratione intelligere vires acceleratrices. mobilium , nifi. 


- mobilia ponantur qualia, inquo cafu poflynt etiam fumi ve 


res abfolute. 


THE- 


A 
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Si duo mobilia uti prius , motu conico gyrentur , filis equalibus 
vel inegnalibus fufpen/as fuerintgue conorum altitudines 
insque'es., erunt tempora circumlationum in fubduplicata 
ratione ipfarum altitudinum. o ; 

" Sint duo mobilia B & G, fintque pu ABD, EGH, Tar... 

quorum fuperficies fila defcribant , fimiles; ( per Corol. The- %4 -~ 

otem. 7. ) erit vis ceńtrifuga mobilis Bad vim gravitatis ut 

BC ad AC; & erit vis centrifuga mobilis G ad eandem vim 
vitatis ut GF ad FE: fed propter «quiangula triangula: 
C,GEF, BCéftad AC ut GF ad FE, quare eritvis centri-. 

fuga mobilis B ad vim gravitatisut vis centrifuga mobilis G ad 

eandem vim p viresille centrifuge equales . 

erunt: erunt igitur( per “Theorem. 4.) tempora circuitus mo- 

bilium in fubduplicata ratione femidiametrorum , hoc eft, 

propter zquiangula triangula ABC , EGF, in fubduplicata ra 

tione altitudínum AC & EF. Sed qualefcunque funt coni 

quos fila deferibant , modo eorum altitudines invariate mane- 

ant, tempora circulationum etiam invariata manebunt ; qua- 

rein omni cafu — veritas Y A heorematis, D. E. D. 


Si pendulum enotu conico latum circuitus minimos faciat $ eorum 

- fi-atidovum tempora ad tempus cafus é qui ex dupla 
penduli altitudine, eamrationem babent quam circumferentia’ ' 
circuli ad diametrum: ec proinde equalia funt tempori dua- | 

‚rum ofcillationum. latoralium ejusdem. pendul: minima. 3 

- prim. TA EA ETT : Tu T . ; 

_ Sit ADB conus cujus fuperficiem defcribit flum ; ejusalti- Tas 12: 
tudo fit Ac.fere = AB, quia circuitus funt minimi. Semidia- 4£- 5. 
metro GH= Ar defcribatur circulus GLFO, atque in ejus pe- 
ripheria ponatur mobile revolvi celeritate que acquiritur ca- 
dendo per ; fux diametri five ; D. (Per Theor .:5:) critejus 
vis centrifuga vi gravitatis equalis ; fed eft vis centrifuga mo: ; 
bilis B ad vitn'gravitatis, ac proinde ad vim centrifugam mo- . 
bilis in ‘periph. GEF lati, ut Be ad A? five GH; quare mo- 
bliaB&G, cum vires — ut radii, tempora cir- ` 

Ä c3 o. cu- 
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culationum equalia habebunt (per Cor. Theor. 1.) Eft ve- 
ro tempus defcenfus per GF five D ad tempus defcenfus 
per :D, ut Dad ; D (per Cor. 3. Theor. 17. Lect. 11.) & 
eft tempus defcenfus per ; D ad tempus circuitus in periph. 
GLG ut; D ad P: quare ex equo erit tempus defcenfus 
per D ad tempus circuitus in o m GLF, five ad tempus 
circuitus penduli ABcD, ut Dad P. Pars pofterior 
Theorematis liquet ex Corollario Theor. 6. 
. Cer. Hinc cum tempus cafus perpendicularis eft in fub- 
duplicata ratione fpatii à gravi cadente percurfi , erit tempus 
defcenfus ex altitudine penduli ad tempus circulationis mi- 
nime ut v: x Dad P. o | 
= . THEOR X no 
Si mobile in circumferentia feratur, circuitusque fingulos ab. 
Jofv«t eo tempore, quo pendulum longitudinem femidgametri: 
circumferentia ejus babens , motu conico cir CUM Um minimum 


- * abfolveret , vel duplicem ofcillationem minimam lateralen; 


 babebit vim centrifugam fue gravitati equalem. 

Quia mobilia B, G (ex hyp.) equali tempore circuitus 
fuos abfolyunt, erit vis centrifuga mobilis B ad vim centri- 
fugam mobilis G ut Br ad GH five Be ad Ac; eft vero ut 
Be ad Ac ita vis centrifuga mobilis B ad vim gravitatis (per 
Cor. Theor. 7.) Quare (per 9. 5. Euclidis) erit vis oentri- 
fuga mobilis G zqualis vi gravitatis. Q.E.D. © . —— 


| ne THEOR. XI 
Penduls cujufliket motu conico lati, tempora circuitus equalia 
. erunt tempor: cafus perpendicularis, ex altitudine pendyli 
filo. equalis cum angulus inclinationis fili ad planum hori- 
1  XOntis fuerte partium 2. férup. 54. proxime: Exadld vero, 
JE anguli dicii finus fuerit ad radium ut quadratum circulo 
infcriptum ad quadratum à circumferentia, © ` 
Sit pendulum , cujus filum defcribat fuperficiem:conicam: 
CAD talem , ut fit finus anguli ACE ad radium (hoceft AE 
ad AC) ut; D^ ad P>. Sit etiam AFG fuperficies coni quem 


 penduli filum motu minimo lati defcribit, cujus proindealti- . 


tudo . 


DE VI CENTRIF. ET MOTU CIRCUL. 26; 
tudo AB=AF=AC. Erit (per Theor. 8.) tempus circui- 
tus mobilis F ad tempus circuitus mobilis C in fubduplicata 
ratione AB five AC ad AE; eft vero ut AC ad AE ita(ex 
hypoth. P* ad; D^; quare erit tempus circuitus mobilis F ad 
tempus circuitus mobilis Cin fubduplicata ratione P* ad; D^, - 
hoc eft, in ratione P ad Viy D. EftveroutPad V; «D. 
ita (per Cor. Theor. 9.) tempus circulationis minima, hoe 
eft, tempus circulationis mobilis F , ad tempus cafus perpen- : 
dicularis ex penduli altitudine ; quare tempus circuitus mobi- 
lisF eandem habet proportionem ad tempus circuitus mobilis 
C, quam babet ad tempus cafus perpendicularis ex ajtitudine ' 
equali longitudini penduli ; ac pone 1 per 9. Elem. 4.) 
tempus circuitus mobilis C quale erit tempori cafus perpens 
dicularis ex altitudine equali longitudini penduli. Q. E, D. 

Cum autem eft P ad D circiter ut 314 ad 100, erit p> ad 
:D' ut 98596 ad 5000. Eft autem AC ad AE ex prius de- 
monftratis ut LP + D>; quare eft 98596 ad 5000 ut AC ad 
AE : & ut AC ad AE ita ( per Trigonometria eft finus ans 
guli ACE feu tadius 100000 ad finum anguli ACE. Eft au- 
tem ut ACI 5000 ita 100000 ad 5070, qui igitur eft 
= m | ACE , cui quamproxime refpondent gradus 2 
crupula 54. TON | 

: THEOR. XII” 

Si pendula duo pondere equalia, fed igequal: felorum longi- 
tudine , motu consco gyrentur, fuerintque conorum altitudi- 
nes equales, erunt vires quibus fila Jua intendunt , in ea- 
dem ratione que eft florum longitudinis. — — 

Conftat ex T'heor. 7. Nam vis gravitatis eft in utroque 
cono ad tenfiónem fili ut altitudo: coni ad. longitudinem fi- 
li ; cumque eadem eft conorum altitudo ; patet tenfiones 
florum efle eorum longitudinibus proportionales. Q. E. D, 

THEOR. XIII. 


Si pendulum fimplex ofcillationeJaterali maxima agitetur , boc 
eft, fi per totum circuli quadrantem defcendat , ubi ad pun- 
um imum circumferentie pervenerit , tripla majori Vi fi- 
‚fun fuum trabet , quam fi ex silo fimpliciter fufpenfam E 
Ter, It 
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Sit pendulum AB per quadrantem FB motum: bifecetur 
AB, in C, per quod ducatur CE ad AB perpendicularis, 
circumferentiz occurrens in E. Si pendulum folummodo 
pet arcum EB defcenderet , acquireret in puncto B eandem 
velocitatem , ac fi = CB ; diametri defcendiffet (per co- 
rollarium primum T heor. 38. Leétionis XV. ) adeoque (per 


' Theor: 5.) habebit in puncto B vim centrifugam füz gra- 


. te tenderetur. Q. E. D. | 


vitati equalem : $ proinde gravitas & vis centrifuga fimul 
junéte dupla majori vi filum trahent', quam fi fola adeffet 
pravitas. Si vero pendulum elevetur ad F, poft defcenfum 
ad B , eandem acquireret velocitatem , ac fi per AB ceci- 
diffet. -Eft vero AB ad BC in duplicata ratione velocitatis 
acquifite in defcénfu per AB ad velocitatem acquifitam in 
defcenfu per BC; quare etiam erit AB ad BC (per Theor. 
3.) ut Vis. centrifuga mobilis in puricto B poft defcenfum 
per FB , ad vim centrifugam in puncto B poft defcenfum 
tantum per EB ; adeoque vis centrifuga mobilis poft de- 
fcenfum per FB dupla erit vis centrifuge poft cafum per .. 

B ; hoc eft , vis centrifuga in puncto B'poft cafum per 
FB dupla erit vis gravitatis : quare filutri à vi centrifuga & 
vi- gravitatis , -fimul & fecundum eandem directionem a 
gentibus , tripla majori vi trahitur., quam fi à fola gravita- 
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SW UM inter Mathematice Scientia ftudia = 
4 Wæ mas meritofibi vindicavit, & obtinuit A 
VN nomia ; Felicitati illius tribuam , an virtuti 
pace Ase Hominum; quód in omni ztate & populo , 
i57 do mig Principef ue viros, prz ceteris 
= difciplinis, fortita fuerit fautores? 
Digaeris ì itaque, Vir Nobiliffime , in hujufce libri Patro- 
cinium vocari, quem fi parum tibi commendat , aut o 
tis, aut Auctoris meritum , id abunde compenfabit 
gumenti Dignitas. Cujus enim Tutelz potius fe hii 
mittat Aftrorum defcriptio, quam illius viri, qui, fi fa- 
pientiam fpe&emus, inter eos primus eft qui Aflris domi- 
santur? Ad quem potius confugient Noftra hzc de: Coli 
fiderumque motibus Tentamina, quam ad virum Ceeleftis 
iius Regis obfervantifimum, qui merum indi "movit & 
Stellarum: nomma? 
x D d 2 Tu 









DEDICATIO 


Tu nimirum inter: pauciffimos unus es, cui Sacroran 
Adminiftratio ita imprimis eff cure, ut’ proprii tui ipk- 
us Domicilii non ante Jaceres fundamenta, quam Tem- 
plum pulchre inftaugatum Deo confecraveris. . Neque in- 
terim de cultu minus quam. de Templo adornando folici- 
tus, Pietatis officium excitafti Mufice adminiculo, & 
Harmonicum induxifti chorum, Sphzrarum,, pene di- 
Xerim, concentibus zmulum. | 


Te omnes, Vir Infigniffime, cum admiratione intuer- 
tur, & dum virtutes imitari contendunt , aflequi defpe- 
rant. [n Publicis negotiis obeundis quis acutior? In rebus 
Domeflicz vits difponendis quis,expertior ? In Ration 
bus computandis & exigendis providus & frugalis In pe- 
cuniis erogandis liberalis ,. in- largiendis. Magnificus, 


Ita de literis, fimul & literatis preclare, meritus es; 
ut dum optimarum Artium ftudio Animum penitiffime ex- 
colis, earundem Artium ftudiofis, materiam: pariter & 
incitamentum fubminiftres. Ita illius precipue Scientiz, 
cujus Elementa Tibi offéro, utilitati profpicis & incre- 
mento, ut in pulcherrimo, quod jam extruis, /Edificio, 
fplendide curaveris , ne vel Affronomicis  Speculatoribis lo- 
cus peridoneus, vel aptiffima obfervatoribus defiderentur 
inftrumenta. | | 


. Stupendum itaque illud, & per univerfum orbem mir 
bile Telefcopium, quod Societati apud Anglos Regiz do- 
navit illuftriffimus. Hugenius; unanimi omnium. confenfu, 
in veítras /Edes. transferendum, ibique aflervandum decer- 
nitur. Neque enim Clariffimi illi viri dignius excogitare 
EE | po: 
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peterant Hugeniana Machina Domicilium y aut digniorem 
Chandofano Domicilio Machinam.. 


Quod fi opufculum hoc inter pretiofa Mufei Tui orna- 
menta; inter Conflellationes Stelliculam, collocare non. 
dedigneris , utcunque proprii & nativi luminis nihil prz fe 
ferat, mutuatitia fatis luce fplendebit, & reflexis. illuftra- 
bitur Radiis.. | | 


Hiefhifime Miritiffmeque Dignstatis ;. 
Nabilstatis ,. ES Magnitudinis Tue - 


Obfervantilimus Cultor 


Joan Kerna 
Daz 
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stie e NT E R alia, que beniznifimus Deas humano ge- 
uus 4 seri multiplicia impertivit dona, ıllaflria impri. 
" y] mis illa funt , que in artium ES difciplinarem 
3 X cognitione confiflunt ; CO inter Artes  Difciplt. 
"x HAE nas, ut Antiquitate CO Voluptate, ita ES Utili. 
tate non pofiremum locum tenet Aftronomia; que 
mirabilem nature Harmoniam, (qua rerum omnium creatarum 
compages ES machina confiructa confittutagque coharet) perferu- 
tatur © obfervat; Corporum celefiium motus, motunmque mo- 
Afro- menta, virefque unde oriantur, trutinat ES penfat. In bac 
nomia JCjentia magni Heroes a primis flatem mundi incunabulis fibi im- 
tee primis elaborandum duxerunt. Adeo ut Affronomia femper fuit 
coun Regum ES Imperatorum “Doctrina; unde Chaldei, Magi, Y 
fcientia, Philofophi plurimum auttoritate ES gratia, apud prifcos Reges 
valuerunt, quos utpote in Divina fiderum fcientiá inftruebant: 
abfurdum enim effe, turpeque cenfebant bi Reges , mundo impe- 
rare, S quid fit mundus nefcire. 

Atro- Ajfironomie praftantia exinde patet , quod nulla eff lumine 
s nature nota Scientia, que ad cognitionem Summi (6 Ommipoten- 
ni masi. Lis, Dei Celi Terreque conditoris, magis nos ducit, nulla fi- 
me in- lidiora adminifirat argumenta, quibus ejus Exifientia demon 
fait. fratur, quam ea: non aliunde magis evincitur Dei Potentia, 
fummaque Sapientia, quam ex fiderum motuumgue Celeflium con- 
templatione. Coeli enarrant Gloriam Dei, & Firmamentum 
annunciat opera manuum ejus, inquit fanctiffimus Rex ES Pro. 
pheta David; ($ rurfus: Annunciarunt Coeli Juftitiam ejus, 

& yiderunt omnes populi gloriam ejus. 
Cicero” o Sed & Marcus Pullius Cicero rationis tantum lumine ds- 
de Na: (fus in hanc fententiam devenit.. Nihil, inguit, poteft effe tam 
Da. apertum, tam perfpicuum, cum Coelum fufpeximus, Cæ- 
com.  Jeltiaque cobtemplatifumus, quam effe aliquid numen præ- 
liba  ftantiffimæ mentis, quo hæcreguntur. Nihil certe magis re: 
C ae S P p 
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pit animos bominum in Dei admirationem, reverentiam ES: amo. 
rem, quam tot tautaque corpora lumina celeflia, que vifus 
pakberrima, S intelletiui jucundi ffima funt. Eorum obviatio- 
ses ad invicem, motus ordinatifimi, cerzifime ES determinate 
Circulatiomes , divinitu/que prefcripte Reverfionum leges in 
conciunitate admirabili, fummam Des potentiam, fapientiam , 
bonitatem ES providentiam manifefiant. Quibus preceptis, ad 
Univerf bujus. Auciorem ES Conditorem, admirandum, vent» 
randum, femperque celebrandum impellimur. 

Preterea Afironomia mentes hominum tot [ublimibus. fpecula-- Afro- 
tiosibus, de tot tantifque, tamque longe diffitis corporibus, mi. nome 


yo di 
rifice deleciat, O fummd jucunditate recreat, Hine canit Q- Mois 
vidius. Faflor. lib, I. v. 297. titudo. 


Felices Animz, qo hec cognofcere primis , 
Inque Domus fuperas fcandere cura fuit. 
Credibile eft illos pariter, vitiifque jocifque 
Altius humanis exferuifle caput. 
Non Venus & vinum fublimia pectora fregit ; 
Officiumque fori, militiegue labor. 
Nec levis ambitio, perfufave gloria fuco , 
. Magnarumve fames follicitavit opum. ` 
RM oculis — fidera holis " 
ue ingenio fuppofuere fuo, 
Sic aN oder Georg. dsb. 11. o. 490. 
Felix qui potuit rerum cognofcere caufas ; 
Atque metus omnes, & inexorabile fatum 
Subjecit pedibus. 

- Mronomia, certitudine. Æ evidentia demonfrationsm ne que: Afro: 
dem Geometrie cedit. Ufa latiffime patet, ES amplitudine fubje- poros 
dft per omne mundanum /patium diffunditur. Naminter (cientias gios 
arte/que omnes liberales ,unilach que aut plura , aut majora ‚aut 
longsts difta contemplatur objeóta, quam Afironomia, fed nulla 
qtoque efi in qua panciores adbuc refleut refolvend: nodi , nuila 
m qua minores [nper fant eximendi forupuli, mulla ad perfekiio- 
$t crimes propius perducta ef, quam Divina hac (cientia. 

- Le reliquis pleri/que difciplimis, quidem inextricabiles oceun- 
rast dbi; cas aon parva premunt dificultates , multa 
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interjeóie reperiuntar nebule mentis aciem obtundentes, 6 den: 
: fa-caligine involventes, que ulteriorem invejiigationem prohi- 
bent. At corporum celefiium motus tunc certo cognofcuntur, 
imotunmque taufe demonjirantur., Phenomenöngue rationes per- 
eipiuntur. Ä | | E 
Minimárum quarumcunque flellarum ,.quarum diflantia eff im. 
menfa , tam Longitudmes quam Latitudines, feu in colis loca 
nunc dierum accurate habentur, ES in Catalogis enferuntur. At 
Geographia interim nobis paucarum urbium Longitudines 6 Lati- 
tudines certo oflendit; adbuc reflant multe Terra incognite, 
plurime inexplorate regiones, ES plurium earum, que majores 
appellantur Continentes, vix quicquam preter littora nobis in. 
note/cit, ES quod mirum forte videbitur, locorum pofitiozes , in 
exiguis, RÔ maxime notis, utpote peragratis atque lufiratis pro- 
vinciis, incerte admodum funt, ut ex mappis, feu chartis Geo 
graphicis fibi invicem contradicentibus manifefiam el. ` 
Predicunt Afironomi, in multa futura fecula, Solis Luneque 
defectus , Planetarum Conjusciiones , Oppofitiones , atque. A- 
Spetius qualefcungue mutuos, © que future fant lellarum 
omnium à Polo diflantie, quamvis corpora bec immenfo à nobis 
ES à fe invicem locentur intervallo. Im Meteorologicis interes 
peritifimus ne divinare quidem potefl, qualis futuras fit craftine 
die nofire Atmofphere flatus, que ad pauca tentum paffuum mil- 
dia extenditur; num fcil. facies cæli ferena aut pluviofa fit fatu- 
ra, aut ex qua regione [piraturus fit ventas; mec adhus notum 
ef, à quibus caufis ejufmodi oriuntur effetius. 
.. Philofophorum nemo figuras minutillimarum materia particu- 
Jarum hatienns perfpextt; aut vntgacsfime cujufvis berbe tex- 
tiram, formam internam , partiumve compo/Hitometm detexit; mec 
Medicus quifquis eff, qui rationes virtutum, ES operationum, 
quas in corpora bumana exercent medicamenta indagavit. Im- 
mo in corporibus animatis ES vegetabilibus, Fons & Princ- 
pium motus: inferutabile effe videtan, B myfleris inflar à nofiro 


Jaji © intellettu laugifime dissuntlum, nec fortaffe ad ejas 


cognitiomem plenam per fecl auque famus unquam pervepturi. Sed 
linge alia ef Aftronsmuvun ratio, -quibus sd datur negotte, mo- 
tus corparum calefiium ‚non eorum naturas contemplers, 6 Phe- 
momenón , que ex motu oriuntur rationem reddere, Hi be 

| 443 
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tentum determinant quales quastique funt illi motas; Sed de. 
feribant femitas, per quas in immenfis [patii regionibus, ferun- 
tar errantes Cometa. Proprictates orbitaram Geometricas ,($ 
legem immutabilem cui in lineis peragrandis femper obfequuntur, 
declarant. Nec Aftronomos latet, in qua fpatii parte, © in 
quibas temporibus, Pianeta finguli longifime à Sole decedunt; 
minimemgue caloris atque luminis partem ab eo recipiunt. “Uno 
de rarfus digredientes, Sol ipforum motus continuo accelerat, |. 
eofque verfus fe trahit, donec ipfos ad ea fpatii puntta perduxe- 
rit, abi maxime propinquos , maxime etiam perfundit luce, 8 
gravitate cick. - | : 

Hee pleraque precedentis Seculi magiffris innotuere; fed in 
asfra tandem etate, ES in noflra Britannia, exortus eff vir 
plene "Divinus Haacus Newtonus , gui preter alia inventa ins 
samera, originem (6 fontem motuum celeffium reclajit , ES legen 
tam Catholicam deprehendit , quem Omnipotens $ Sapientiffi- 
mus Creator per totum usiverfe Nature Syflema diffudit. Scil. 
pe Corpora omnia fe mutuo trahunt, in reciproca diffantiarum 

Jt invicem ratione duplicata. 2E 22 | 

Hec Lex quafi ligamentum Nature , ES principium illius que 
sarverfalem rerum. Fabricam confervat unionis , tam Come- 
bas, quem Planetas in propriis orbitis (6 intra limiter datos des 
Huet, probibetque ne ulterius, à fe invicem recedant , (8 in fpa- 
a ite excurrant; uti foret fi corpora vi tantum infitá mo- 
verentur, | er 

Eedem viro monfirante, nobis innotuit lex, que regit © temo 
Peras motus celefles, orbitis limites ponit; Planetárum lon- 
fi mos excurfus, & acceffus ad Solem maxime propinquos, des. 

Huic incomparabili viro debetur , quod novimus , 
aude fit, mf tam conflans È regutaris proportio femper obfer- 
vetar, inter "Planetarum Periodos atque eorum à Sole diflan- 
» O car motus celejftes in tem pulchra , tamque mirabili 
Harmonia peraguntur ($ femper confervantur. Perpenfis mo. 
cum lexibas , % robe trutinatis; ex vis novam Lune Theo.» 
rians confly ascit Newton S, que omnibus ejus inequalitatibus- 
écturete fotis refpondet; qualem quidem antea [perare nemini 
wert; ex she enim Theoria — ¡Luna locus vie fen- 

e e do 
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foils quantitate , plerumque ab obfervato differt at inde navi 

antibus move emergere poffit fpes, invexiends in mari Longito. 

dinem loci ubi navis ver(atur, quod efl Problema maxime defi 

deratum. | 

Nibil efl quod Humani intellectus vim atque penetrationem 

magis demonfirar, quam magna bec (O mirabilia inventa, son 

alio certius modo, Mundane Machine porteatofem molem, e 

mimo comprebendere pofumus., aut opifcii Divini fupendam 

pulchritudinem rectius eflimare, ES [opientiam admirari vale 

mus, quam per Divinas bafce leges nunc tandem repertas. Ba 

nobis reprefentabunt magnificam ES nobilem Mundans Syfeme 

tis imaginem, Hinc difcimus, Terram. banc, quam nas coli 

mus, exiquars admodum afe, © uix notabilem totius Alem 

didifime fabrice partem; Cum fere infiniti Ant mundi, Em 

bis fummi ES omnipotentis opera produicji, qua nefiro babita 

Jo funt longe majores, ia quibus di(pomendis (€ regendis, Petes 

tiam ES Sapientiam infinitam Ess illud fupremum exerceat: 

Palm. Qui dixit, & facti funt cali, ipfe mandavit & creati funt Ste 

148. tuit eos in æternum , iis legem. dedit, quam tran(gredi ne 

ueunt.  - 

Aftro- is Sed nec Aftromomie nufus folummede in excelendis animé tiri 

ufus in 945, S dulgiffima rerum, quas Jpeculatur celefliuos contempla. 

alis ar- 13080 per/picitur , fed latins patet , 6 artibus ES difciplines menti 

ibus, mo ef adjumento; Quibus.enin iti tenebris erravent Goagraphut 

In Geo- © Chronologus, Afironomia luce deftituti? Aftronomed dutes 

graph Telluris figuram, US magnitudinem, locorum fitum ES diflantias 
fO- . . TP . . 

nologia, inve/tigamus, illius auxilio certam anni menfuram, EG res gelar 

Secundum temporum. ferieus difpuficas fignamus.- Ex hifce fale 

pro id » quam utilis humanis rebus (st Afironomia, Aue quo, 

sec Geographig. sec Chronologie, (8 fremde euius quoque 

ve m locus, Rd a ? TE 4f om O 

InNa- Sed inter omnes, gaas promovet., Sciertias fflremamta , Mt 

yerna alsa plus ex ea ei B ut pl quam Navigatio, cytes hanehit, 

© > per vaflum Oceanum, iter son devinm tenentes .ultinas tert 

oras inuifunt aguas nofira, - Hine mutui comercios. 

commoda, 6 quicquid alia Torne vel. pretiofig vok deleciodd: 

ferunt jd que fine cd. que laborans ¿lla codes aut Frig de 
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imper e, nos domi manentes excipimus, Navigationis peritia 
debetur ilind , quod fbi vendicat Britannia, Oceani Imperiom, 
sec wa gens à Drroribus noflris tam remota eft, gaam non ab iñ- 
Cu noflris bominibus inferenda, deterreat Armata Britannica 
Gas. pum Mrs! 

De Ars navigandi magna ex parte pendet ab illa quam de a- 
froram motibus babemus, Scientia; Ira vehemens; que Reges 
Y Principes incest cupido ,' longenquas (6 "ignotas explorandi 
regiones , cos impulit ad Aftronomam diligenter excolendam. 
Primas: (é Naataram maximus fait Neptunus, gui ob artem 
free, Oceani "Deus celebratur; cajas filias Belus Afronomiz 
peritus efus ope iucolas ex Lybia in Afiam traduxit, “Obi Colle- 
gia Aftronomorum inflitnit. Nam Diodorus Siculus 77 £/:/o. 
rierum libro primo, en fecunda, ita‘feribit. "Tradunt, im- 
qut, JEgypüi, Belum, Neptuni Lybizque filium colonos 
traduxiffe in Babyloniam, qui Sacerdotes (hos Babylon 
Chaldaeos vocant) inftituit qui more Agyptiorum altra obfer- 
varınt. Aste bunc vero vixit Atlas Mauritanie Rex, Afro: 
some fcientifimas, qui de Sphera primus inter bomines difpu- 
tavit; Unde in /Eneide, Virgilius introducit Topam canentem 
ce que tradidit Atlas. | 

. Docuit que maximus Atlas, Ä 

Hic canit errantem Lunam, Solifque labores. 
Sic ‘Uranus quoque Rex sftins put (qui incolunt terras juxta 
litras oceani Atlantici fitas) ob peritiam in motibus céleftibus e 


Diis originem traxiffe perhibetur. Zoroalter apud Perjas, 


Pbslofôpbas us Ajlrorum fciextiffimus ab omni antiquitate cele. 
bratur. Talis enim apud antiquos fuit bujus Artis Honos, at-. 
que "Dignitas, ut cum ed maxime deletfarentur Reges, Regia 
Scientia appellabatur. Reges enim in Africa & Syria primi eam 


invenere, ES excoluere; idque longe ante quam quidquam de ea, 


Graecis innotuit, ut aguofcie Plato im Epinomide. Pri 
mus, ingsit, harum rerum fpectator Barbarus fuit An- 
tiqua enim Regio illós alluit, qui propter «ftivi temporis . 


Aftro- 
homie 
antiqui- 
cas, & 
primi 
Altro- 
nomi. 


ferenitatem, primi hec infpexerunt, talis Ægyptus & Sy- - 


tia fuit, ubi ftelle omnes clare cernuntur, quoniam cali 
confpeftum, nec pluvie intercipiunt , nec nubes; Quo- 
Ee 2 niam 
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niam vero magis quam Barbari ab eftiva diftamus fereni- 


tate, horum fiderum ordinem tardius intelleximus. Si 
etiam Lucianus, «te asgoroyías narrat, Mthiopes primos ad 
caleftes motus attendiffe , E luminarium caufas fcrutati, 
Lunam proprià luce carere, & à Sole mutuari cognoverunt. 
Hoc certum. eft, Aftronomiam à primis fere munds initis, ab 
orientalibus terre populis fuiffe excultam : Nam fi Porply. 


rio credendum fit. Captá per Alexandrum Magnum Babyh- 


ne, Calyfthenes, rogatu Ariftotelis, tranfiultt ex ea urbe is 
Greciam obfervationes fere duo millia annorum; Plinius etiem 
im Hiftoria naturali feribit, quod Epigenes docet, fuiffe apud 
Babylonios obfervationes feptingentorum ES viginti annorum, 
cottilibus laterculis inferiptas, Et Achilles Tatius 7x princi- 
pio lfagoges ad Arati Phenomenon, Figyptios primos omnium 
Sam celum quam terram efe dimenfos, ejufque res Seientiam, 
columnis incıfam , ad pofteres propagafe; Chaldzi tamen hu. 
Jus inventi decus ad fe transferunt; 1dque Belo tribuunt. Ab 
JEgypto omnem dottrinam [uam Aftronomicam bauferunt Gre- 
ci Nam agnofcit Laertius , Thaletem, Pythagoram, En 
doxum ES alios multos, illam adiife regionem ut in Myfteriis 
Scientia Sideralss initiarentur; Hi non tantum inter Primos, 
fed (6 maximos Grecia Pbilofopbos extitere; ES ab eodem difett 
mus, quod qui. in ca Regione diutius morabantur; poft redits 
in Patriam, celeberrims fuere ob Geometrie © Aftronomie pe- 
riam, Sic Pythagoras, qui feptem annos in Sacerdotum con- 
Jortio apud /Egyptios vixit, (6 in ipforum Sacris fuit initis 
fus , preter multa Geometrica, domum fecum attulit verum 
mund: Syftema , primufque in Grecia. docuit Tellurem atque 
Planetas circa Solem tanquam centrum revolvi, motum autem 
Solis 6 Stellarum farum diurnum non realem efe , fed appe 
rentem, ortum ex motu Terre circa Axem. Tum temporis ne 
mo pro Philofopho babebatur , qui Mathematicis Scientis sm 
fuit optime infirutfus. - : 

At cito neglette jacuerunt De Scienties Philofophi enim po. 
Steriores à prioribus mulsum degeneres, tempus in tricis © sugs 
terebant : omiffo quippe fCientiarum füblimium ftudio., fophifms 
ta querchant, quibus fibi © fénfui Dominum communi — e 
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sselent , verum etiamfi à Philofophorum valgo, m exilium 
ada cf Afironomia, à quibufdam tamen (panciffimis licet) re. 
cepta G exculta fuit , precipue in Schola Pythagorica, que 
per multos annos in Italia floruit, in qua extiterunt magni viri 
Philolaus © Ariftarchus Samius. Im Aigypto quoque Re- 
ges Prolemei, maximi Literarum Patroni, Scholam Aflrono- 
nicam Alexandrie fundaverunt ; ex qua etiam prodierunt 
magni US celebres Aflronomi, quorum "Princeps fuit Hippar- 
chas, qui referente Plinio, aufus eft etiam rem Deo impro- 
bam annumerare pofteris ftellas, celo in haereditatem cun- 
dis relicto; Hic utrinque fideris defectus in fexcentos annos 
precinuit. Super Hipparcbi obfervationsbus, edificata efl ma- 
qua illa ES pretiofa Prolemei Syntaxis ; nam ab tis deduxit. 
Zquisetiiorum preceffionem , ES Theorias motuum Planeta. 
ru 


A | 

Aigypto per Arabes debellasa, © Alexandria capta, Vitos . 
res Aftronomiam., alia/que Artes liberales in fuum receperunt. 
patrocinium, CS quamplurimos fcientsarum libros ex Grecia, in 
proprium fermonem verti curaverant. 

x Africa in Hifpanıam tranfeuntes Arabes ,. ibique cum oce 
cidentalibus Europass commercia exercentes, Aflronomica quo- 
que artis cognitionem sis tradiderunt ;. cum bec ante in Europa. 
fere obliterata latuiffet. Fubente itaque Imperatore Frederico. 
fecundo circa annam Chrifti 1230. , Prolemes Syntaxis magna. 
ex Arabica in linguam Latinam tranflata eft. 

Poft illud tempus à maximis viris, atque fummis Philofophis 
exculta ef? Afironomia, inter quos eminent. Alphonfus Caftella 
Rex, ob tabulas, ex ipfius nomine Alphonfinas difas, fem- 
per celebrandus ;. Nicolaus Copernicus. non tantum diligens 
obfervator, fed  Sy/tematis Pythagorisi antiqui Reftaurater. 
Willelmus Princeps, Haffie Landgravius, gui Quadras- 
tes 6 Sextantes prioribus longe majores ed altitudines © dia 
Rastias fyderum dimetiendas adbibuit. Hujus principis obfer- 
vationes editas è Snellio babemus. Dominus Henricus Savi- 
lius tam in Aftronomia quam in Geometria peritiffimus, vir à 
nobis maxime bonorandus, qui profefjienem noftram Aftronomi-. 
cam, Sociamque Geometricam, in cs Oxonienfi fas: 

| e 3 da- 
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. davit, amplifque flipendsis donavit y cujas memoria ob bec & 

alia plura in rem literariam collata beneficia, gratiffimo ahimi 
affectu femper efl celebranda. “Tycho Braheus soó;/:; Danus, 
feculi fui Atlas, qui obfervandi peritia, omnes qui ante ipfum 
extiterunt. vicit; infirumentorum f[uppellettili Reges omnes $ 
` Principes longe fuperavit: Is Catalogam fixarum 770. quam 
diligentiffime obfervatarum edidit. Joannes Keplerus Afirono. 
mus optimus, laboribus Tychonis fretus, Syflema mundi, le. 
ge/que motuum veras adinvenit, ES Aftronomiam in immenfim 
aaxit, Ejus opera orbi literato funt notifima, © empliflimas 
aucforis laudes predicant. Gallileus Gallilei Lynceus, qui 
tubi optici beneficio, nobis plurima nova celi Phenomena pate. 
fecit; Comites Jovis eorumque motes; Saturni phafes varias; — 
Jaminis incrementa ES decrementa que Venus fubiit; Lane fa- 
perficiem inequalem, © montibus afperam; Solares maculas, 
ES Solis circa Mxem revaluttonem, primus demonfiravit. Non 
dies integra fufficeret, fi debitis cum laudibus sominarem Fieve- 
lium, qui Catalogum fixarum Tychoniano longe ampliorem ex 
propriis obfervationibus edidit; LHufirifimos viros Flugenium 
(6 Caffinum, qui primi Saturni Comites © annulum confpexe- 
re; Gaffendum, Horoxium, Bulialdum, Wardum, Ric 
ciolum, «lio/que plures magni nominis Aflronomos, aos ta. 
men ob maxima in rem Aflronomicam merita, antecellit vir te- 
Leberrimus Edmundus Halley, ujus Academie Geometrie 
Profejjor Savilianus, Collega meus amsciflimus, cujus laboris 
bus nom parva debentur Afironomie incrementa. In boc viro, 
quod nefcio an alii mortalium ulii preterea contigerit, elucet 
femsa in Afronomia Praética Habilitas, cum precellenti res 
Geo metrice Scientia conjunta. Quod per Tabulas Afironom. 
cas, Quat brevi nobis daturus eff manifeflo patebit, be enim a- 
= omnes ante editas, vel pollbac forfan edendas, longe ante. 
COMUNE, . à 

- Alios quam plurimos nifi longum foret, poffem commemorare 
»ofirates, qai de Afronomia optime meriti fant. Sed Ze 
reundus. non ef Joannes Flamftedius Afronomus Regius, 
qui indefogo labore, per triginta (8. piures annos continuat, 
celo invigilavis, innumeras obfervationes de Sole, ~~ be 


d 
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Plsetis, amplifimis infirumentis exquifita arte divifis, & 
subo optico infirmétis, fattas confignavit. Unde bujus: Afro. 
somi accuratis obfervationsbus magis fidendum erit, quam alio- 
rem ante illum, qui oculo inermi fidera intueri aggreffí fant. 
Compofust preterea Elamítedius, Catalogum Fixarum Britan- 
nam, zw quo exbibentur ter milé Fixe; boc ef, fere dupla 
plures quam que in Catalogo profaxt. Fleveliano,. guibes fin: 
gelis adjunxit propriam. Longitudinem, Latitudinem, Aften» 
fonem Reölam, Difiantiam à Polo, cum Variatione Afcenfio» 
sis Rede (6 Diftantie à Polo, dum Longitudo uno gradu mus 
tetar. Hifloriam Celeffem Britannicam, que utrumque Opus, 
sbferuationes fest. 6 Catalogum complectitur, brevi, ut audio, 
editurus eff ipfe Flamitedius.. | ; 
Inter tot Afironomia adjumenta TS lumina, defidiras 
beter adhuc Univer/a quedam © confummata Celefizuns 
Phesomendn Theoria,. fecundum rerum veritatem caufas- 
que Phyficas explicata , © in unum corpus redata; quane 
magno eruditorum omniam plaufu abfolvit tandem © in iu- 
cem edidit ,. Clariffümus Dominus Gregorius ,. infigne nos 
fire Profeffionss decus, 8% Preceptor meus mihi = extres 
wem vite Spiritum gratifima ufque memoria recolendas, cus 
quid eso. in bifce findiss profecerim idilli omne acceptum re- 
ero 


Interim fatendum ef, opus illud Gregorianum, minas vides 
ri. ad difcentium captum accommodatum , malta enim compleöti« 
tur É bu reconditsorss Geometrie cognitionem: pofiulant, qualem 
in Fyrosibas vero reperire licet , qui temen in Aflronomie etes 
mentos poffunt infirmi. "Preterea ubique mixtim iraduntur mos 
tus celefles, cum ipforum caufis Phyficis, que due res, fimuß 
| à Toronibas addifsende, eorum mentes nimiam difrabunt , e» 
decir nam difiecilem reddunt; mde egefatius duxi, motus pri 
mum explicare , (6 Phenomenon que ex iis oriuntur ratios 
= reddere, quibus perfpeilis, facilior ad Phyficam fit trans 


In base finem, fequentes compofus Ketfiones, quas ts Schos: 

"ve, Prost ofició mei- ratio poffulabas, Bubat, iw 

gabas imprimis operam dabam-, ut: motas celefies perípicue 
unum pofan explicentur , ES Phenimenin inde orientinne 
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 vatiowes reddantur; eorum maximó, que paucaram in Geome. 
tria propofitionum fubfidio intelligi poffunt. Ideoque comfulerim, 
ut Tyrones qui Affronomiam addifcere cupinst, Küclidem aste 
eculos ponant , eumque adeant , quoties Propofitiones aliquas à 
nobis citatas inveniunt. Sunt autem Propofitiones numero per- 
pauce , quales funt Prop. 13, 15,27,28,29, 32, 47, Elemen. 
ts primi. Jtem 16, 18, 20, 31, 35, 36, 37. Elements Tertii. 
Jtem 4, 5, © 6, Elementi fexti. Optamus quoque, mt Tyrones 
in Trigonometria Planá ‚Kö Spbersca probe inftrutis fint; Quod 
fi [int aliqui, qui principia Aftronomica addifcere volunt, ES 
tamen T rigonometriam nefciunt; quales futuri funt , ut credo, pls- 
res, ab illis hac pofiulamus concedi. Nempe, quoniam in omni 
triangulo tam-Spherico quam Plano [int tres anguli ES tria late. 
ra: borum fex, datis tribus quibufvis, quorum Iw triangulo 
rectilinco unum fit datus, reliqua inveniri poffunt, quod docet 
“Trigonometria, cujus ufus in. Aftronomia latiffime patet , ejufque 
auxilium ubique confpicitur. 

Sunt preterea quedam in noftra Aftronomia, que penitiorem 
in Geometria cognitionem defiderant ; qualia funt que de The- 
riis Planetarum Elpiticis, à Keplero inventis, tradidimas. 
Sed Tyrones, qui de particularibus bifce, funt minas solliciti, 
poffunt ea praeterire. Rogo etiam Tyrones , qui parum in Aftro 
momia antea verfati funt , ut poft explicatas in Ledlionibus XI. 
. & XII generales Eclipfum caufas, reliqua relingaant, ES pofi- 

quam rite (atis inftrucis fuerunt in Doctrina Spherice in Let. 

(O XX. à mobis tradita, denuo eadem repetant. Qui woftra 
hec prius intellexerint , poffunt optimo cum frutin eximium ih 
lud Gregorianum opus legere, ES caufas motuum Phyficas exit 
de addifcere, TIS | 
. In gratiam potiffmum Javeniutss Academice has Leétsucst- - 
dendas curavi, qui per cas femel in Schola recitatas minus pro 
ficere valent. Unde mibi referua poteftatem cadem itersm,q9* 
X ties vifum fuerit in Schold babends, abs 6 quid im illis obfcaritt 
dicium fit, dabo operam ut illud in clariore luce exponatur. Av. 
ditores autem noftri bos patta , ubi femes noftras Letfwnes per 
legerint, quotiefismque eafdem deno publice recisatas audisi, 
poflint de locis dificitioribus.S minus intellettis mos comfulere, 
ES dubia Jua proponere, prout Statute mhire Academia "- 
rut. É 





| Lecrio “Ll... ur T 
De Motu vifibsk feu Apparente. | 


PATE Stronomiz elementa traditurus , corporumque : 
w^ longillime - diffitorum . motus , ue . 
E A Phenomena explicaturus, ut ca. omnia a Ty-, 
rh = — tur qeu qm duxi 
AN» quadam in genere de motu : u appar : 
primo - cum oculus ea cc sac  quiefcentia Que coge 
[petat , quie-inter fe eandem era aryant diftantiam 777... 
vibilem, $ quorum, oculi refpectu , idem manet fitus , iidegsari: 
eadem pofitio , atque invariata diftantía ;..eorum tantum. ^ ` 
rum motus noftro objicientur vui, que velinter fe, Que me 
vel oculi refpeétu, fitus, & pofitiones mutant... : , "^, 
Vel ut paulo altiús hanc rem ex propriis: principiis dedu- » 
camus , fciendum eft apud Opticos:demonftrari;,: Corpus, 
omne quod videtur, imaginem fuam iai par habere in: 
fundo oculi, fuper tunica Retine, cujus fuperficies Sphæ- : 
rica eft, idque fieri ope radiorum lucis à vifibili prodeuns; 
tium. -Porro cujuflibet punctiiimaginem eum.obtinere lo», 
cum: quem radii à pundto vifibill prodeuntes & refra&ione Qeomode 
convergéntes in retin& offendunt. : Portio peripheriz. A B ^ra; 13. 
anteriorern oculi fuperficiem repreefentet, cujus fundus feu fig. ı. 
Retina fit D G, illa Teil. a quam — nervi 
optica comporiunt, atque oculi centrum fit C, imago pun-: 
aE erit in recta E CH atque ideo in puncta. H, Tea amid l 
go puncli E eritin L; Radii enim lucis à pelluçidis oculi; 
tunicis atque humoribus ita refrariguntur, ut qui ex F pro» : 
veniunt ad EI convergant y & qui E pum E digrediuntur : 
E in 


) 
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in L conveniant, Sr in iis-Jocis vellicatig nervis ,-fenfatio- 
nem vifus excitabunt.. .: : . EEE 

Hiec res experientiá certa & explagata eft. Nam-fi ho- 
minis recess defundti, aut illies ‚de bovis Gculys é ca-_ 


ft loco: ocult. capiatur Jens vitres convexa , ea | 





E | : e, L ki defestbendp tenfationem mo- 
‘Hier, tus excitabit: Et fi punctum illud | uum fi, mo- 
tuíque faétus. fuerit in plano trianguli F C E Spectator ma- 

"^ guitadinem apparentis motus per F CE aftimabit. 


«° Siin linea CF aliud fit vifibile M etiam longinquum , 
| mott fuo ad N deferatur, motus ejus vifibilis idem 


mque 

Si vifibile M per rettam MF ad F feratur motus ille fpecta- 

toris aciem fugiet, quoniam punch iftius imago in H , in 
emilem retiiue: parte immota manet. -Et quotiefcunque cor- 

' ` pora longinqua moveantur in rectã aliqua per oculi cen- 
mi zu oue ; corum motus non erunt vifu obfervabiles; 
nec: atid ratione: de iftiufimodi motibus conftabit, quam ex 
aufs‘ vel diminnto vifibilium fplendore, & magnitudine 
apparente. De objectis longinquis hic loquor, nam fi pro- 
pingua fint , eth in retta linea per oculum tsanfeunte mo- 
veantur, pollumus tamen de eorum motu judicare, per 
mutationem fitús,. & diftantie ad alia corpora, quorum 
pofitiones & diftantiz funt note. Quin etiam qualifcun- 
- que 





-- 
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que fuerit"mobilis femtta in plano E G F five motus fit in 

teta F E five in arcu circulari E-P E five in alia quacunque 

curva F Q E ad lineatn E C deferatur idem femper con: 

fpicietur motus, eodem manente angulo F C E, aucto aw- 

tem Vel diminuto illo angulo augebitur vel minvetur motus 

vifibilis qui proinde per angulum ¡Hum tantummodo mete 

fund Haque motus carporn spparerites definiantur; Me 
itaque motus corporum apparentes antur, Me- Angulo: 

thodus tradenda eft, qua Geometre & Aftronomi angulo- srewu- 

rum menfuras inveftigant, que licet paffim nota fit, nec re. 

Artifices vulgares latet , ne tamen quicquam omififfe videar, 

quo fequentia à Tyronibus facilius intelligántur, libet eam 

paucis exponere. © OO. 

Dem vit Euclides — ad circa acus cen © 
trum conftitutos, E effe peripheriis quibus ine ^ ' 
fiftunt, unde an | menfure ex de poo 2 
bus circulorum o ¡ingtelcunt. Guo ut fiat, totam - 
Peripheriam circularem in pattes 360 sequales dividunt A- ` ` 
ftronomi, has partes gradus appellant, ofque pradus Grades 
in 6o partes aquales fecant, quas fcripulos feu minuta pri- ge? 
ma nominant. Rurfufque unumquemque fcrupulum Pri- TES 
mum in 60 fcrupulos Secundos, & ndorum unum: 

ue in fuos Tertios, & Tertios in Quartos, & ita 
deihce fubdividi mente intelligunt, Atque hic: ratione 
non plures numerant gradus feu partes in maximo quovis - 
circulo quam in minimo, adeoque fi idem angulus ad cen: 
crum à diverfis arcubus fubtendatur, partium five fcrupu- 
lorum numerus 5 omhibus zer E d erit 
qualis; eandem quippe arcus ipherias fuas totas — 
rationem habent,- v. gr. fit Atibulus A CB& centro C de- Ta» ig. 
feribantur arcus duo A'B, DE, tot erunt gradus & feru- > _ 
puli in arcu A B, quot furit in arcu DE, etiamfi Radius. =~ 
ercus A B fit tantum unius pedis in longum & Radius alte- 
rius arcos ftellas fixas attingat, gradus tamen in peripheria 
AB in eá ratione minor eft gradu in Peripheria D E, quà 
radius C B, minor eff radio C E. Angulus C tot pra- 
duum, feu ferupulorum efle dicitur; quot arcus A B vel 
D E ejufmodi partes continent. Ff 2: In- 


> 
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, Inftrumentum , quo anguli vulgo obfervantur , elt rigcu- 
laris peripherie data portio, in p" , & minuta, divifa. 
Quadrans fcil., Sextans , aut Octans , fi Inftrumentum fit 
circuli quadrans , Arcum in go partes equales , fi Sextans 

in 60., ol rg in 45. e vr quz fingula e- 

runt equales uni totius peripheris gradui, unumquemque 

rurfus : dum in fuos fcrupulos primos , vel me fecun- 

. * dos, fi inftrumenti- amplitudo hoc permittat , partiuntur. 
Deinde inftrumenti lateri Pinnacidia vel dioptras figunt ; 

_& Regulam fuis quoque Dioptris inftruétam, circa centrum 

` peripheriz volubilem applicant. Obfervantur autem anguli 

— Sint duo objecta Vis, pi diffita A & B fitque oculus 

Modes MC, & menfurandus fit angulus. ACB?” Convertatur in- 
sbfer- — ftrumentum donec per dioptras lateris CD, videatur pun- 
eer ¿tum A; deinde circa latus CD, inftrumenti planum & Re- 
Tas.13 gula circa centrum ita vertantur ut per regule dioptras con- 
fy 3: Ipici poffit punctum B, Manifeftum eft ex dicis Arcum 
E oftendere menfuram.anguli ACB 85. etiam menfuram 
arcus AB, hoc eft angulus ACB , & arcus AB tot erunt 
— graduum & minutorum quot arcus DE per Regulam abfeif 
fs conftat ejufmodi partibus. | ; 

, Quin etiam Aftronomi alias metas fibi, propofuerunt à 
quibus eodem vel fimili inftrumento diftantias ftellarum ar- 

Horizm. cuales numerarent. Ez funt cujuílibet loei Horizon, quem 
extenfa quali infinita Terra planities efformat, totam Sphe- 

ram mundi in duo ad fenfum hemifpheria zqualia diyidens, 

Et Arcum verticalem inter ftellam. quamlibet & horizontis 

Avitude limbum interceptum., 'iftius elle Alirudinem dicunt. A- 
e .- lia meta eft Horizentis Polus , feu. punctum quod vertici 


fal cujufque. loci. quocunque momento temporis imminet, 
quodque linea perpendiculi denotat , fecundum quam , & 
omnia Gravia deorfum rapiuntur , & nos recti confiftimus, 
Hoc pado Naucleri folis Altitudinem inveniunt refpectu 
arcus , feu- anguli quem efficiunt in oculo Radi à fole., 
& ab. Horizonte venientes. . Ita. Aftronomi am quo- 
que notant, quem Solis vel ftella Radius format cum 


A, IEVI2ANPPARENTEGC are 
rfciem- horizontis: na — 
nitruétis. 


Jus in 2 hunc ufum co 


AB z oculo c ee de Be ro d terminis A & B ad E 
oculum C duci ney e = BC; linea illa AB AB Tas ER 


IE pa DEE, “8: objectorum AB, DE - 
cad pb N erunt,,,utianguli ACB, DFE...” 
see difta S Friede AB jam propinquior fit, illud ex 


vera diametrorum , erunt ut ipfarum dann ab pilo ex. 
E Ts ack fit equalis angulo DER , at ‚diftantia 
Det diftantiz. FE erit. Reéta AB iplo major recta 
DE. Quin etiam. É non tantum fit CB diftantia tripla di» Tas.r3. 
flantiz fe, fed & -angulus ii: duplus ‚anguli dfe ex fit: 4 Ge 
= j 3 
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AB fextuplo major quam de, Nam o r OM aqua 

fe, & fit MN objectum fub angulo MON aut ACB appa 

rens, ob angulum illum duplo majorem angulo dfe erit 

linea MN duplo major quam de , fed ob AC triplo majò 

rem quam CM erit AB triplo major quam MN, unde erit 
fextupló fhajor quam de. Hinc fi Solis & Lung - 
apparentes fint æquales , & Solis diftantia à Terra fit cen- | 

ties major quam Lune diftantia ab eadem , erit! vera Solis 

meter centes major Lunari diametro. At Solis 

à nobis diftantiam plufquam centies fuperare diftantiam Lu- 

ne , in fequentibus demonftrabitur , unde diameter Solis 

"v plufquam centies fuperabit diametrum Lume. “co 
Diame- | Cum , uti dictum: eft , ad objécta longinqua accedendo 
tri appa- eorum diametri apparehtes majores fiurit, inque ca fere ra- 
eda tione augentur quà iis propius admovetur oculus. v. gr. fi 
acceden- quis decies propius quam nos Lunam fpeftaret , is Lunam 
vi fe. Clariotem & fecundum diametrum decies majorem cerneret. 
P Si adhibeatur n qu tantum amplrat ob: 
jectorum diametros ; Luna per:illud vifa eandem phafim 

nobis oftendet , quam fpectatori decies propius admoto o- 

Teleco  Kenderet. Si Telefcopia adhibeantur, que objectorum 
pu bene- diametros centies vel etiam ducenties augeant, ea apparen- 
Ae — vins exhibebimt plane fimiles iis qua ex diftantia centies vel 
ducenties miriore confpicereritur. - Atque hinc novimus 
ualem quantamque oculis neftris fe lr sar Luna, ex 
diftantiá trium Telluris diametrorüm fpeétata.. Qualifque 
etiam ejus foret facies , fi multo propius accedamus, &^ad 
diftantiam 8 tantum ftadiorum millia ‘ipfam contemplare- 

mur. Ex eo enim intervallo, irigentes montium Lunarium 
TraGus, profundas valles , -& latos campos intueri liceret. 

Quin etiam his Telefcopiis altius in coetum invehimur , & 

Jovi & Saturno = errantibus ; quin cometis quo- 

que & fixis tam prope admovemur , ita ut tam longi itine- 

fis pars tantunsgcentefima vel etiam ducentefima nobis re- 

Ret, Preterea his Telefcopiis Planetarum circa x Pro- 

+ prios converfiones , Jovis atque Saturni Lunas ,& Éclipfes 
l Iutque pofterioris Annulum , variafque phafes confpici- 


Inus. 
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M Vieleopi beneficia filentio . praterire ;m hoc 
= ln equum foret ; — cum illud poni imum fit indus 


— - qué non modo corporum magrritudines fed ap- 
notus obfervantur. Sed — de, mes i 
ili fermonem, FTEpetamus, o cose oral 


.goürpordm 
ex mutatione anguli. qui ad. oculum, a pes , innote- "em lim 
fcat, facile hinc con bit utcu — corpora zquabiliter naa: 


bant, fieritamen polle, ut cozum motys inequales admodum free: — 
regulares, alr oculo vosfpisianti » qu d per presa cm des vide 


“Ponartus corpus aliquod in peripberia circuli ABDEGQ Trem. 
uniformiter revolvi., aquales arcus AB, “BD, DE, &c. ft 7 
equalibus temporibus percurrendo efe motum oculus 
ii roin EE Ag re 5 eX | 


longinquo afpiciat. fne i 
cam HI motus a De eme ROB ls er ar- del 
L quem 


ex angulo BOD dignofc & videbitur TN tranfiffe = 
per pem L.M qui Ti 


E M f feia J ita: Us 60. tempore quo. per arcum 


perm. in- = be Du autem à G er É ad Q deleri 
pexkator ipfum videbit. per arcum H 5 N moveri; at dum 
in.orbita propria progrediens corpus arcum QP defcribit , 
oculus ipfum ad idem punétúm;, N continuo referret, quo ` 
tempore rurfus ftaeipnariem it; carpus, deinde poft 
digreffum ejus à pundo P curfum funm inyentere & per ar - 
cum 
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wh. NHLM motibus admodum  ini&qualibus ferri vide: 


fer Hiec motuum Inequalitas ab Aftronemis Optica dicitur, ; 
tica, | eo quod nonc i pol revera competit, fed. a — tan: 
tum eft, ex oculi pofitione orta, corpus énifit: 
sper: ‘Pelocitate if propa órbita e aa fü vpdtütuf, RE fi 
X Oculus in centro ih órbites conítitatus noa mohir: ejus 
 @quabilem femper cofifpiceret. 
Mom: --Siin quovis intra citculura puriio.O quod. centrum non 
"i pr í ef, immobilis Jocėtur. fpé&ator., is- motus corporis od 
pberia --  pheriam A BC D’pereurrentis , in fe qnidem ; 
circuli 4 quales admodum videbit; & cum longiffime di t Corpen 
a podre utin A, tardiffime ihcedere pç propi 
arcillas Qquius acceders corpus učin C, velociús pr 
«ca: bit, ob angulüm C O D majorem angulo A gy a 
dis vide- €us AB, CD fiit equales. At nunguam fare = regredi: 
Ta confpicietur: córpus. Adeoque fi fpe&tàtor'intra circulum in. 
Anit quo defertur-corpus locerar ; iiluáquecnuno progredi = | 
[p rhe - Quhc fepredi videat concludendam erit — 
fece ne locum. etiam rnobilem effe. 


irozra- 


das, 0 s Lecrro IL u 
` De Mu apparent qui ex Obfervatoris Motu, 
o EIE. E. 
] Uai ue fo pofüimus fpes£tätorem loco iramotum to- 
to: que Ro tempore confütiffe. Ar fi Spectato-. 
ris locus etiam moveatur, diverfe tum nafcentur rerum ap- 
parentiz , & oculus 'ea-corpora quiefcere cemet, quee celer- 
rime progrediuntur , quielcentia autem corpora veloci im-: 
petu deferri confgiciet Quin etiam fieri quoque poteft.ut 
motus corporum apparentes fiant veris & abfolutis directe 
contrarii, & quse c ig revera-ad:orientem feruntur, ad ` 
occidentem tendere fpeétatori: videantur. . Que omnia ex 
Qui motuum apparentiis, que fe ENS lis quí in ee ve: 
kuntar Muntur,- fatis apte illúftrari poffunt.. ı : 

mum —- Sinavisaliqua motu utcunque veloci, Ted uráformi Ae 
Kon pers tis de deferatur ; nec:mótus Davis nec: =e quorumlibet- 
espeto Soo eun- 


==... oP Meee esse 
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eundem intra navem fitum fervantium & relative quiefcen-, 
tium motus veéZerzm oculis percipitur ; cum enim omnes. 
navigii partes eundem femper inter fe & etiam vectoris re- 
fpedu , fitum , & pofitionem confervant , ipforum imagi- 
nes in oculi fundo depictz , iifdem femper reting partibus 
quafi immota a, e Ex quo fiet ut quamvis omnia 
que intra navem locantur corpora unà cum ipfa celerrime. 
progrediantur , eorum tamen motus , fpectator fimul cum 
us in nave vectus non vifurus fit. Idem tamen ad littora 
oculos vertens , ea cum aliis objectis extra pofitis, move- 
ri confpiciet, nam dum ipfa navis movetur & oculum 
pu fecum vehit , neceffe eft objecta externa fitus 
uos oculi refpeétu mutare , & ipforum imagines nunc has, 
nunc alias Retine partes fuccelfive occupare , unde fit ut 
quiefcentia obje&ta externa moveri , & que intra navem fi. 4 obje- 
mul cum ea progrediuntur quiefcere videant , in nave col- sess 
locati vectores. AE n t . quiefcen- 
Si dum navis celerrime progrediatur , globus plumbeus "4 »e- 
de fummo malo demittatur, eum quafi in perpendiculo ca- aster!” 
dentem afpicient vectores. Qui quidem globus (quod idem Moras - 
faceret fi navis omnino quiefceret ) tabulatum navis juxta S% és. 
pedem mali percutiet , verus tamen ejus motus non fit in dentás, .' 
perpendiculari ad fuperficiem globi terreftris , fed deflexo í 
per aérem itinere fertur Globus, quam ejus femitam incur» 
vatam facile deprehenfurus eft-quifquis qui ex alia quiefcen- 
te nave motum fpectaret.- Hujus phenomeni caufa faci- 
le oftenditur. Nam juxta primariam Nature legem , cor» 
s omne in incepto femel motu fecundum eandem dire- 
ionem femper perfeverare conatur , jam Globus dum in 
fummo malo hzrebat , unà cum malo progrediebatur , ad» 
eoque poftquam dimittitur eandem progrediendi vim reti- 
nebit , & urgente gravitatis vi progredietur fimulque de- 
fcendet ; neutra enim harum virium alteram deftruet aut 
imminuet, (neque enim.fünt contrarie) adeoque nec mi- 
nus prorfum nec minus deorfum tendet globus, quam fi vie 
ribus feparatis impelleretur ; fed hifce conjunctis viribus fo- 
lum impeditur reétitudo femite , qm feorfim haberent 
+ Gg per- 
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perpendicularis & horizontalis i ur » motufque perage- 
tur in linea curva iis fimili quas defcribunt Gravia horizonta- 
liter projecta , T fimul prorfum & deorfum feruntur, 
& fpectator in quiefcente nave Globum ejufmodi percurre- 
re curvam videbit. Porro cum Globus & malus eadem ve- 
locitate progrediuntur , eadem inter utrumque femper ma- 
nebit diftantia, & proinde Globus juxta pedem mali tabu- 
latum feriet; Preterea motus Globi quo prorfum tendit, 
tam navi ejusque partibus quam vettoribuws communis eft. 
At motus ille communis vti ofterifum eft, ante cafum Glo- 
bi videri non wes , quare nec poftea in defcenfu erit ob- 
fetvabilis Sed Solus ille motus quo Globus vi gravi- 
tatís proprie deorfum tendit, quique Globo peculia- 
ris eft vifu Lbs sig ; hoc elt Globum quafi in per- 
pendiculo cadentem afpicient vettores. Hec omnia re- 
vera fic accidere experimenta fepius faGa adeo confir- 
^ mant, ut dubitationi nullus relinquatur locus. 


Mess Si quis in prorá fedens, Globum verfus poppin ea cele- 
Gh& ritabe cua navis fertur , projiciat, Globus ille nec prorfum, 
piel” nec retrorfum , movebitur, fed fublatá gravitatis vi in aere 
vw. immotus maneret, gravitate autem urgente , recta ad navem 
defoendet, talemque efle ejus motum , in ripá vel in quie- 
foente nave fedentes agnofcent fpeétatores; vis enim à pro- 
jiciente imprefla, contrariam & equalem deftruet vim quam 
Globus à nave acceperat. At illi qui in nave vehun- 
cur, .Globum non quiefcentem nec reĝà cadentem , fed 
verlus puppim ea velocitate latum confpicient , quam re- 
vera a ; fi quiefcente nave , eadem vi projectus fuit 
det. | | | 


- Si velocitas qua projicitur Globus verfus puppim fit mi- 
nor velocitate navis, Globus in eo cafu in eandem cum na- 
ve plagam fed tardius deferetur, nondum deftructa vi totá 
quam à navis motu accipiebat. At in nave fedentes Glo- 
bum non fimul cum nave progredientem confpicient, fed in 
contrariam prorfus plagam tendentem ea celeritate quam ha- 
beret, fi quiefcente nave eadem vi projectus fuiflet. (ing 

E Do quet 


EX OBSERVATORIS MOTU ORTO. 285 


liquet motum apparentem vero & abfoluto poffe fieri dire: 
Ge contrarium. mE | 
At objiciat aliquis Globum é manu projicientis emiffum , 04«&» 
in ipfam puppim impingere, eique ictum imprimere ; quod 
fieri non poteft nifi revera Globus verfus puppim movere. 
tur. Qui nodus folutu non diffcilis eft, Glo um enim ii 
qui intra navem verfantur in puppim irruere eamque per: 
cutere cernent. At fi ponatur aliquis in ripa quiefcens, il- 
le non Globum in puppim fed puppim in Globum impin- 
gentem videbit- & ictus magnitudo in utrovis corpore fece- 
pti, eadem omnino erit ac fi navis quiefceret & Globus re- — 
verà in puppim impelleretur ea celeritate qua puppis ad Glo- 
bum accedebat. Siemim duo fint corpora A& B utcunque Tas 14. 
zqualia vel inzqualia, eádem erit percuffionis vis, five B ^£ * 
cum data celeritate in corpus A quiefcens impingeret, five 
quiefcat B, & A cum eadem celeritate in ipfum B irrueret , 
vel fi utrumque corpus verfus eandem plagam movere- 
tur, & fubfequens À celerius motum in huts B impingat, 
eadem erit quantitas ictus, ac fi B omnino quiefceret & A 
latum effet Tulumimodo differentià celeritatum quà fcil. i- 
fius celeritas fuperat celeritatem. corporis B. Vel denique 
A A& Bin contrarias ferantur plagas , atque in fe invicem 
impingant ,iétus magnitudo eadem erit ac fi ipforum unum 
quiefceret, alterum motum effet cum eå celeritate que fit 
utriufque celeritatum fumma equalis. Verbo dicam , eå- 
dem femper manente velocitate corporum relativà, qua ad 
fe invicem accedant, eadem quoque manebit pef colfionis 
IM quomodocunque velocitates ille partite fuerint. 
tque hinc fit ut in nave quantumvis velociter lata motus 
omnes noftri rerumque à nobismobilium eadem ratione per- 
tur, iidemque apparent ac fi navis reverà quiefceret. 
Étuniveraliter verum effe deprehendimus, quod corporum 
in dato loco incluforum, iidem erunt motus inter fe, iidem 
congreffus , eadem percuflionis vis, five locus ille quiefcat , 
five moveatur uniformiter indtreótum. -- --- - 
Hec adduxi exempla, ut 'vobis conftaret quantum di- 
criminis inter motus x a. reales, & apparentes, p 
| g 2 t 
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fit intercedere ; & quam difficile. fit de illis, ex his, judi- 
cinm facere. 

Ex iifdem conftabit , quod fi in Jove vel Saturno vel a- 
lio quovis Planetarum locetur fpectator , is loci fui motus 
proprios non magis vifu percipiet , quam navigantes mo- 
tum navis in qua vehuntur oculis difcernere poffunt. Et 
hi. quidem ex fubitaneis navis jaétationibus quas fibi fre- 

juenter moleftas experiuntur , motum ejus aliqualem digno- 
cunt. At Planetz nullis fluCtibus, nullis procellis funt ob- 
noxii fed placidiffima latione in tranquillo quafi equore na- 
tantes fruuntur , & in motibus fuis abfque omni impedi- 
mento perfeverant. 


Lectro. HI 
De Syflemate Mundi. 


f “Um ut oftenfum eft , pro vario oculi fitu atque motu 
tot & tam varie fiunt rerum apparentie, quo me- 
lius mundi fabrica innotefcat , & Univerfi admiranda pul- 
chritudo , motuumque Harmonia, animo concipiatur ; con- 
venit ut Divinum hoc & immenfum opus non ex uno ali- 
quo fpectetur puncto feu "M ; fed ex pluribus locis de- 
bitis intervallis à fe invicem diftantibus luftrandum erit, ut 
diverfos hos afpectus comtemplando , eofque comparando 
vera tandem, & jufta , fummoque Conditore digna univerft . 
opificii eliciatur cognitio. 
|. Celeftia itaque corpora motuumque phenomena ut per- 
nofcantur, fingamus nos non Terricolas effe , & uni fedi 
quafi puncto os’, fed poteftatem nobis dari libere quo- 
cunque libuerit, per fpatia indefinita vagandi. Et ut di- 
verlitas afpeétuum ex diverfis locis habeatur , aliquando 
nofmet in fpatio quodam immoto fiftamus , aliquando in 
Sole, fepius in planetarum aliquo & nonnunquam etiam in 
-Stellis fixis vel in Cometa locari nos fupponamus. ` 
cm um — — Juvet ire per alta > 
o1. q Mira. Fuvat Terris cx inerti fede reis — 
. Nabe vehi, validique bumeris infiflere Atlantis. 
P i Et 
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. Et quamvis corpora noftra utpote in Terram fua gravi-- 

tate deprefla ad altiffimas illas domos avolare non poffunt ;: 

nihil tamen prohibet quo minus. animo & imaginatione cæ- 

leftes illas peragremus regiones. Nec deneganda eft hec: 

quam nofmet nobis vindicamus licentiam , quippe que o- 

mnibus omnis evi Aftronomis femper concefla tuit; hi enim, 

oculum à füperficie ad ipfum telluris centrum dctulerunt , 

ut motuum equalitas exinde fpectaretur , quin & circulos. 

& lineas rectas per Solem & Sidera traducunt , que licen- 

tia, ni peteretur femper, & concederetur, brevis admodum 

& imperfecta effet Aftronomiz Scientia, & irritus omnis 

Aftronomorum labor. . m | | 

U igitur Aftronomis folenne fuit, oculum ad Terre cen- 

trum detrudere , quo is motum apparentem diurnum con- 

fpiceret sequabilem , nobis é contra, quo motus corporum 

reales & abfoluti quantum fieri poteft aquabiles videan- 

tur ; liceat fpeétatorem in celum invehere & in loco quo- 

dam immoto conítituere. Nam omnes .cujufque fecte A- 

Itronomi facile agnofcunt Planetarum motus ¿lle in fe fim- 

plices uniformes regulares. At ex Terre fuperficie , aut Plasera 

ab ejus centro fpectati Planeta in motibus propriis insquali é Terra 

admodum & minime regulari curfu deferri videntur , adeo- jasc 

que certum eft Tellurem hanc non in illorum motuum cen. rs curfa 

tro locari. Motus itaque corporibus mundanis proprios qui "ever , 

contemplari velit fpeétator , primo vel in Solis centro vel u 

etiam extra folaris corporis Globum , non tamen in loco ab 

illo nimis remoto fe filtat, & quales is fit vifurus rerum ap- 

parentias hic perpendamus. — : | | 

, Ethic inprimis notandum eft; quod in quocunque loco Spefeter 

ponatur fpectator , femper in centro profpeétus proprii fe Pfm- 

conftitutum cernet. Nam corpora longinqua etiamfi magnis Feuer, 

intervallis. à fe invicem diftent, fi tamen in eádem fuerint prype- 

linea per oculum tranfeunte, in eodem fpatii puncto, & 75 Pre 

quafi zque remota videntur ; Unde fiet , ut {pe€tator ea cor- 
ora quorum diffantias vifu eftimari nequit, ad fuperficiem |- | 
phere referet, cujus centrum ab oculo tenetur, motufque 

emnes in ea füpertici peragi uu Hinc fit ut So-  * - 
p ^' Gg3 : lem, 


* 








438 DE SYSTEMATE MUNDL 


lem , & Lunam, & reliqua omnia fidera, quz diverfiffimis 
intervallis à nobis diftant, unà cum nubibus qua non ultra 
milliare unum aut alterum afcendunt , tanquam in eádem 
fuperficie Spherica concavá locata intuemur ; Qualifcun- 
que igitur fit fpeCtatoris habitatio five in Sole, five in Sa 
turno Planetarum Extimo , vel etiam in ftella quavis fixa, 
locus ille pro medio mundani fpatıi , feu pro centro Uni- 
verfi ab iftius loci incola habebitur. 
Prfp- Spectator itaque Solis centrum tenens , & celum intuens, 
d». fuperficiem ejus Sphericam concavam oculo concentricam 
Seis.  innumerifque Stellis, quas fixas dicimus , undique refertam 
videbit; cumque Stellz ille é tellure fpeCtatze eundem in- 
ter fe immutabilem fitum atque ordinem fervare deprehen- 
duntur, fic etiam é Sole vifz, eandem quoad fenfum que 
Immen- & Terra obfervatur à fe invicem invariatam diftantiam & 
m pofitionem obtinebunt ; tanta enim eft ipfarum vel à Terra 
Sole di- vel à Sole diftantia , ut poftea oftendetur , ut exigua i 
Jessie. loci mutatio , que fit fpectatorem à tellure ad Solem de 
ducendo , vix fenfibilem mutationem in Stellarum fitu vi 
' ' fili efficiet.- Verum quamvis Stelle fixe é tellure vife 
eafdem femper à fe invicem diftantias & eofdem inter fe fi 
tus confervare videantur , at oculi refpeétu pofitiones mu- 
tare , & nunc fupra attolli , nunc infra deprimi, perpetuo: 
Stelle fi- que motu circa telluris Axem gyrare obfervantur , cum ta: 
xe p- men interea qui é celo Solari illos intuetur , omnino immo- 
ropu biles.feu in eodem femper loco permanentes confpiciet. Nec — 
senlims- profecto refert five omnino quiefcerent Stelle , five circa 
sante — "l'ellurem celum omne fidereum una cum fole effet volu 
. bile, femper enim é Sole eadem effet quietis apparentia, 
nam motus ille fi quis fuerit gyrationis-circa T erram fit 
. fpeétatori Stellifque omnibus communis, adeoque non mz 
gis fenfibus percipietur , quam do a oculis curfus 
navis , in qua vehuntur , fit obfervabilis. 
Ple Prater Stellas innumeras quielcentes , fex alii in coelo 
Eos Er- nitent circa Solem volubiles Globi, qui diverfis omnino pe 
fe.  Yiodis gyros complent , adeoque varias & continuo mutav: 
les pofitiones tam à fe invicem ; quam ab.immotis Seis 
| ust E £ 
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eas fortiri neceffe eft. Stellas has errantes five Planetas 
dicimus , quarum una eft ipfifima Tellus noftra habitatio, 
Quin fi Telluremr quiefcere , Solemque circa ipfam motu 
annuo deferri fupponamus ; certum tamen eft fpectatorem 
in Sole, Tellurem eundem in celo circulum & eodem tem- 

re defcribentem videre, quem nos in Terra habitantes. à 

le percurri obfervamus , uti in fequentibus demonftrabi- 
Planetarum nomina & Characteres funt, Saturnus h, Ju- 
pter %, Mars ot, Tellus &, Venus 9, Mercurius Y qui 
eft Soli proximus. 

Planete omnes Secundum eandem plagam, fcil. ab occi- Plawene 
dente in orientem, circa Solem in orbitis in uno fere plano tres, 
jacentibus feu non multum à fe invicem dehifcentibus ,efe- solem ab 
runtur ; & orbitarum plana fe mutuo fecant in lineis quae “cidente 
per Solis centrum tranfeunt ; adeoque fpeétator in Solis; ^^ 
centro locatus , in orbitarum omnium planis confiftet , & 
Planetas in concava oli fuperficie motus fuos peragentes , 
circulofque circa fe maximos defcribentes videbit, unde fit 
ut fingulorum planetarum diverfas a Sole diftantias oculo- 
rum acies seftimare non potefl, Quo itaque tam diftantie 
quàm motus Planetarum videantur; convenit ut é Sole mir 
p , oculufque Tupra orbitarum plana afcendat , in re- `- 

per Solem tranfeat, & ad orbitam Telluris perpen; . 
dicalaris fit, & quanta Terre à Sole diftantia eft, tanta et- 
iam fit fpeCtatoris diftantia , m hac recta pofi. Ex hoc 
loco cernere licebit Planetas diverfis admodum intervallis à 
Sole removeri , & qui gyros citius conficiunt , ipfi propio- 
resefle ; qui tardius abfolvunt circuitus, longius abelle. Erit- 
o Planetarum talis ordo , qualis in annexá figura reprae Tan.ı4. 

ntatur Ubi in orbitarum centro perítat Sol loco immo» f£. 3: . 
bilis, circa quem volvuntur planete fex, Mercurius, Vee Planeta- 
nus, Tellus, Mars, Jupiter & Saturnus , ab occidente in med 
je pi Secundum d P literarum = ; Mercurius * 

ximus , circulum fünm peragrat , Ípatio.temporis — , 
trimelri; deinde Venus paulo majori ambitu periodum ab cc 
folyit menfibus fere octo, Ultra hanc Tellus circuitum (E «^ 
Ch 
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. ficit fpatio unius Anni. Deinde Mars biennio circulum pro- 
prium complet. At longius multo protenditur orbita Jovis, 
tardiufque ille fcil. duodecim annorum fpatio circulationem 
perficit. Extimus denique atque omnium lentiffimus Satur- 
nus dps es omnes orbitas gyro fuo continet, & tripinta 
annos ad periodum propriam complendam, poftulat. Hoc 
eft antiquifimum- Mundi fyftema à Pythagora ejufque fe 
quacibus in Grecia ab Orientis populis introductum , quam- 
vis alterum illud apparens Syftema, quod T'erram immo- 
bilem , celumque volubile ponit à vulgo fuit receptum. 
Quod etiam Ariftoteles reliquique qui poft illum in fequen- 
tibus feculis vixerunt Philofophi , à prioribus magnis viris 
multum degeneres amplexi funt , ufque ad Nicolaum Co: 
pefnicum , qui verum veterum fyftema: ab- oblivione vin- 
dicavit , & refufcitavit , folidifque argumentis confirmavit. 
Unde ab Aftronomis fyftema hoc Copernicanum dicitur. Poft 
inventum Telefcopium nova Ípeétacula non ante obferva- 
ta, celum intuentibus manifefte fe oftentabant, qua fyfte- 
ma Antiquum mirifice auxerunt, inviétifque argumenti 


ftabiliverunt. ! | 
ida . Planetas Telefcopio adjutus , diligentius luftrans | sad 
po “tor , deprehendet eos Telluris inftar , effe corpora Sphz- 


Spherica rica , & opaca, nam facies eorum que Soli. obvertuntur 
spaca,  iluminari, Solifque luce reflexa fplendere, facies autem a- 
verfas tenebris obvolvi , eófque umbras in \ plagam Soli 
oppofitam projicere, confpicimus. Lineaque illa qua fplen- 
dentem partem à tenebrofa difterminat, aliquando reéta ap- 
paret , aliquando curva, & nunc convexitate , nunc corice- 


. Vitate fua lucentem partem refpiciet , pro vario planete & | 


oculi fitu , refpectu: Solis illuminantis fuperficiem planetz 


fphericam. Quin etiam pro diverfo fpeétatoris fitu nunc | 


-major nunc minor illuminate faciei cernitur portio ; Ut in 
corporibus opacis Sphericis lúcenti Soli expofitis , fieri o- 
potet. 22 E 
Planeta ^ Planetarum tres, nimirum Tellus, Jupiter, & Saturhus, 
fecunda- alis minoribus Planetis continuo ftipari obfervaritur ; E 
r^ Planeta fecundarii , Lune , feu Satellites appellantur:-. H 

PDA S | pri 
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primarios in fuis circa Solem circulationibus perpetuo comis 
tantur, & interea etiam unufquifque circa Primarium pro- 
prium, gyros perficit. Tellus quidem unica tantum comi- Telles - 
tatur Lund, quam illa-fecum annuó circa Solem curfu ve- Lara 
hit, & praterea circa fe, tanquam centrum, menftruo iti-" - 
nere gyrare facit. | | 

Quod autem Luna pre omnibus ftellis tanta luce fulgeat 
& magnitudine Solem ipfum adaquare videatur, in caufa 
eft ejus. Telluri proximitas, nam & Sole vix fine Telefcopio 
erit obfervabilis, ac proinde fi tantum à Terris diftaret, 
quam Sol, opus effet Terricolis telefcopio, quo videa- 
tur. ` E , | i 
Jovem quatuor Lune tanquam Satellites perpetuo fti- Japiser 
pant, que diverfis periodis atque diftantüs circulationes Zw 
circa ipfam perficiunt. Harum intima ad diftantiam 2 ; dia- ^ ' 
metrorum Jovis periodum abfolvit, die una cum tribus par- 
tibus quartis. - Secunda 4: diametris Jovis à Jove diftat > 
& orbitam propriam defcribit fpatio dierum trium, horis 
tredecim. ertia diebus circiter feptem, horis tribus fe- 
ptemque Jovis diametris cum parte fexta à Jove remota, 
circulum peragrat. Extima denique diebus fedecim , cum o- 
&odecim horis, ad diftantiam duodecim circiter diametro- 
rum Jovis revolutionem in orbita fua perficit. | 
Planetas hos Joviales primus mortalium confpexit ma- 
us ille Galileus, tubi optici feu Telefcopii beneficio, - 

que celum fidereum adauxit, Stellas Mediceas eos a 


* 


, quorum motibus obfervatis non pauca debentur A- 
onomiz atque Geographie incrementa. | » 
Saturnum in fuo circa Solem itinere, non pauciores quam Sater 

quinque comitantur Planete minores, hórum plerique ob **™ «e 
magnam vel a Terra, vel à Sole, diftantiam ; & exiguam Eee 
corporum, molem, non nifi longiffimis perquifiti Telefco- Panero - ` 
pis fe produnt , quorum tempora periodica, & diftantie ade 
turno ita fe habent. Intimus revolutionem conficit die: ° 

I; & diftat à Saturni centro ejus femidiametris 43. 2 4 die- 
bus 2 horis 17, ad diftantiam 5 1 femidiametris, Saturni 
periodum abfolvit. Tertius 4 — ; horis 13, ad diftan- 

| | : tiam 
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tiam oco femidiametrorum., integrum circulum defcribit. - 
Quartus, diebus fere fedecim periodum abfolvit, diftans à 
Saturno octodecim femidiametris. Quintus & viforum ex- 
timus fpatio dierum 79 + orbitam percurrit, diftans.a Satur- 
no 54. femidiametros Saturni. ` > o 
sa xofnat, praterea, Saturnum Annulus, qui eum medio 
“mi. emgens, nufquam contingit, fed undique ab ejus corpore 
iftans, fornicis inftar, pondere libratus fuo , feipfum fufti- 
net. Annuli hujus diameter plufquam dupla eít diametri 
Saturni, & quamvis tenuis admodum fit fuperficiei conve- 
xe craflities, tanta tamen eft annuli latitudo, five profun- 
ditas, ut pars circiter media iftius fpatii quod ab extima e- 
jus füperficie ad Saturnum porrigitur, Ab ejus corpore oc- 
cupetur, reliquo tantum fpatio vacuo menente. Quibus 
ibus infervit admirabilis hic annulus, Terricolas & latet 
& perpetuo forfan latebit, cum nihil ei fimile in rerum nz- 
turà deprehendimus. Sufpicienda tamen eft infinita Maje- 
ftas atque potentia Dei qui noftra hac state, nova operum 
fuorum fpecimina, nobis confpicienda deprompfit. 
| LECTIO IV. 
In qua probatur Syflema fuperius expofitum effe 
Zr . verum Mund: Syflema. | 
C Ontra Mundi Syftema in fuperiore lectione expofitum, 
_y nobis fortafle objiciat aliquis; nos finxiffe nofmet in 
celum evectos, & ordinem atque motum planetarum fupra 
traditum propriis luftrafle oculis, fed finximus tantum, & 
qui proinde ponitur corporum mundanorum ordo five fitus; 
-' erit figmentum. An non eadem fingendi licentiá , alius qui 
vis Planetarum ordo fupponi poteft? poffumus, accedente 
 fenfuum teftimonio, Terram ponere immobilem, Solen 
que atque planetas circa illam motus fuos defcribentes , atque 
ex illis pofitionibus poffumus omnes apparentias & phano- 
' mena explicare. Refpondeo quamvis finximus nos in altum 
fublatos, é celo in Solem atque Planetas defpexiffe, qui 
tamen ex hãc hypothefi é calo confpiciendus erit Planetz 
rum fitus atque ordo , figmentum non effe ; fed ordo = 
cad edes E 
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non minus verus; certus, & indubitatus erit, ac fi reverà é 


celo illum oculis: contueri liceret. Nam in noftra Aftro- / vera 


nomia nihil ómnino fingitur, quod non habet naturam du- 


Aftrone- 
mia nule 


cem, & comitem obfervationem, quicquid in ea afferitur , le bypo- 
ex rationibus phyficis , & demonftrationibus Geometricis he tran 


crime pendet Veterum Aftronomia ficut & Tychoni-: 
' careGe 


thefes & figmenta dicuntur , cum ultrá fuppo- 
fitionem nudam nihil habeant, quo nitantur fed deformem 
Mundi fabricam exhibeant. At Noftra Aftronomia qua & 
antiquiffima Pythagoreorum fuit , undique fibi confentien- 
te compagine coherens, mirandum in modum Mundi fa- 
dem ornat, & fplendidiffima Symmetria decorat. Nihil eft 
in rerum natura quod magis monftrat acrem humani ingenii 
vim, fummamque inteHectus perfpicaciam, quam quod 
mens noftra ultra fenfuum teftimonia, imo repugnantibus 
fenfibus, aufa fit fe in fublime attollere , & fubtiliffimis fuf- 
fulta rationtbus , verum Mundi Syftema partiumque difpo- 
fitionem eruere. Quibus vero artibus has arces attigit igneas , 
paucis hic declarabo. : 


E MENE A 


Primo qualifcunque locus Soli concedatur, certiffimum Dewes- 


eftVeneris orbitam illum cingere , nam aliquando fupra So- 


fratar 


lane- 


lem attollitur Venus, aliquando inferius defcendit , & inter zas So- 


lem, & Terram confpicitur. Quod fupra Solem afcen- “es sira 
dit Venus, exinde pus quod in conjunctione cum Sole, “= 
lem e Terra videtur; plenà & rotur- . 


hoc eft cum juxta 
dà facie falgextem fe Terricolis oftendit. Nam cum Ve- 
ficuti reliqui omnes Planete, lucem omnem à Sole 
accipiant , necefle eft ut ea fola eorum facies fplendefcat quae 
Soli obvertitur que vero avería eft, tenebris obvolvatur ; 


adeoque cum Terricolis pleno fulget-orbe, facies Soli ob- - 


verfa, & ab illo illuminata; Terre duoque obvertitur; & 


e 
+ 


proinde tunc temporis ultra Solem eft. In Figura fit S Sol, Tanig 
T Terra, Venus in F, vel V locata, facie plena a Terri- %- + ` 


colis confpicietur, adeoque in illo cafu Venus loca ultra . 


'Solem protenfa , peragrat.'Quod autem Venus infra Solem 
"defcendit , exinde cönftat, quod in corjunétione cum So- 
‘fe, vel prorfas evancíéit; = ia Lute inftar ap- 

l | 2 pa- 
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paret, adeoque ejus facies Solis luce illuftrata , . vel Terre 
. non obyertitur, ut in G, vel parva aliqua ejus pars à Ter- 
ricolis confpicitur , ut in H. Unde necefle eft ut inter Ter. 
ram & Solem tunc temporis locetur. Semel quidem Venus 
vifa eft nigre inftar Macule Solis difcum pertranfire, quod 
unicum fpectaculum nemini mortalium preter Horoxium 
noftrum contigit videre, Anno Chrifti 1639. nec iterum 
Stella Veneris fubtercurret Solem ufque ad annum 1761 
Menfis Maji die 26 mane; quo tempore rurfus in medio 
difci Solaris exfpectanda erit. Preterea Veneris Stella nun- 
quama Sole digreditur ultra certum ac determinatum inter- - 
vallum 43 circiter graduum , nec unquam Solis oppofitio- 
nem attingit; fed neque ad quadratum aut fextilem alpectum 
pervenit, at tales aípeétus neceffario fubiret, fi circa terram 
periodum fuam abíolveret. 
Simia . Similiter Mercurius femper in vicinia Solis, commora- 
fii) tur, propius femper abeftáSole quam Venus, adeoque Ve- 
Merca: neris aemulus in orbita minore , intra Veneris orbitam con- 
rime. clufa, & Solem ambiente neceflario locandus erit. Preci- 
'"". pue vero cum eum Soli quam proximum effe, oftendit e- 
egius illius fplendor quo & Veneri caterifque Planetis 
| onge antecellit. l 
Martis _ Mars cum veniat ad oppofitionem Solis, ejus orbita com- 
bie- pleétitur terram. Sed & hoc neceffarium eft, ut ampleda- 
e. tur etiam Solem. Nam cùm venit ad conjunctionem cum 
Sole, fifubter illum incederet , corniculatus appareret inftar 
Veneris & Lune: Atqui femper ille rotundam fpeciem ex- 
hibet, nifi quod in quadrato cum Sole Afpe&u, aliquantu- 
Jum gibbofus ap aret. 
Tant4.. Referat S Solem, T Terram, circulus MNPR orbi- 
fr. £: tam Martis. Patet Martem tam in M quàm in P Terricolis 
sev loce. plena & rotunda facie fplendere, quoniam in his pofitioni- 
sar is bus faciesSoliobverfa ‘Terre quoque obvertitur , atinN& 
ie R paululum gibbofus apparebit. Praterea Mars Soli oppo- 
fitus fepties p ox videtur quam conjunctioni propinquus, 
adeoque in illo fitu fepties propius ad Terram cede , quam 
in conjunctione , ubi longilime à Terra diftat. Hinc on 
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ftat non Terram , fed Solem in centro orbita Martis locari, 
apparentiz enim demonftrant T'erram longiflime ab illo cen- 

tro diltare. - "TQ 

ı Preterea cum eadem obfervantur Phenomena, in Jove Esdem 
& Saturno licet multo minore diftantiarum diverfitate in Jo- %er- 
ve, quam in Marte, & adhuc minore in Saturno quam in Pen. 
Jove hos quoque Planetas in diverfis orbitis ultra Martis mexa is 
Spheram circa Solem rotari neceffe eft, Preterea Piänetz Jove | 
omnes € Terra vifi, motus admodum inaequales, & irre- : 
gulares peragere obfervantur, nam nunc progredi , nunc fta- 
re, mox regredi cernuntur. At qui é Sole illos confpice- 
rct, femper uniformi quadam lege unumquemque proprium 
circulum decurrere videbit. | 

Sol itaque , non Terra, in centro orbium Planetarum col- 7er | 

locatur , Hanc enim demonftravimus inter Veneris & Mar- 5,77 '* 
tis orbitas medium fortiri locum, fed & neceffe erit, orbitis circa Ses 

uiefcentibus , ut Terra quoque circaSolem moveatur , nam /# mo- 
f immobilis confifteret , cum intra ambitum orbium quos "^"^" 
fuperiores Planete Mars , Jupiter, & Saturnus percurrunt, 
claudatur, nunquam illos ftare , aut regredi, afpiceret Ter- 
ricola. Verum fon Planetarum ftationes & regreffus non 
minus. quam progreffus é Terra obfervantur; itaque Ter- 
ram in medio partium mobilium , inter Veneris & Martis ^ 
orbitas conftitutam, circulum quoque reliquorum Planeta- 
rum ritu; circa Solem defcribere concludendum eft. Utque - 
locus Terra medius eft inter Veherem& Martem; ita quo- ^: 
que periodus quà curfum fuum circa Solem perficit, media — 
erit inter periodos Veneris & Martis. Venus enim octo men- 
fibus; Terra fpatio annuo, Mars biennio circuitus abfolvunt : 
His indubiis rationibus inducti, Tellurem in caelum invexi- Mire 
mus, &inter Planetas pofuimus , Solemque ad centrum de: sis sore 
trufimus. Atque ita ex indubitatis principiis ,' & inviétis Planeta 
ratiociniis , verum Mundi fyftema, ordinem, fitum, & mo- amd so- 
tum corporum mundanorum declaravimus fap 

Comparatione faéta , miram quandam inter Planetarum coram 

Tempora, quibus circuitus fuos circa Solem abfolvunt ; & perdi 
ipforum a Sole diftantias deprehendimus harmoniam, & Pro- se — 
: e's es ge Hh 3 por 


= 
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portionem ; nam quo quilibet Planeta Soli propior eft, eo 
citius periodum abfolvit, & celerius fertur, fecundum da- 
tam & immutabilem legem , quam omnia corpora mundana 
conftanter obfervant. Nempe Quadrata Temporum Per.odi. 
corum funt cubis diflantiarum à Sole proportionalia, Quod o- 
“mnium primus detexit fagaciffimus Keplerus in Planetis pri- 
mariis. Poftea deprehenfum eft Planetas omnes fecundarios 

* tam Saturnios quàm Joviales eandem quoque in motibus fuis 
legem obfervare, eorum enim periodi ita temperantur, ut 
quadrata temporum periodicorum fint cubis diftantiarum à 
centro Jovis, vel Saturni, proportionalia. Ita intimus Jo- 
vis Satelles diftat à centro Novis diametris Jovis 2 1 & pe- 

_. .riodum conficit horis 42. Extimus autem circulum proprium 

= . percurrit horis 402. Adeoque fi fiat ut 1764 quadratum 

numeri 42 ad. 161604 quadratum numeri 402 ita * cu 

bus numeri 2 ¿ad alium is erit *';;% ex quo extracta Radi 
^^ cecubica dabitur '$ = 12 ; qui numerus exprimet diftanti 

extimi fatellitis Jovis, in diametris Jovis, talemque revera 

éffe ejus diftantiam obfervationibus deprehenfum eft: - 

Hee — Hujus Regula caufa Phyfica: Keplérum latuit, qui fe 

pA Íummodo eam invenit, comparando diftantias Planetarum, 

' Pbyi- cum ipforum Periodis; at gloria illam à priore inveftigandi 

cam Pri- & illius caufam ex neceffitate Phyfica monftrandi, fnagno 

"es" Neuwtono noftro refervata fuit, qui demonftravit falvis na: 

Newte- tura legibus, aliam regulam in mundo locum obtinere non 

ess. poffe: Quod nos quoque oftendemus cum de caufis Phyfe 
cis agendum erit. | 

Cum itaque omnes agnofcunt Aftronomi, Legem fupe- 

.." rius traditam, conftanter obfervari à quatuordecim corport 

^ — bus.mundanis , quorum plures circa commune centrum re 
` * volvuntur, nempe à quinquc planetis primariis, & novem 
|. " fecundariis , & cum Luna circa "Terram, tanquam centrum, 
gyros dücit; fi Sol etiam circa ipfam , circulatioriem perfe 

- ceret, congruum effet ut eadem Lex ipforum motus rege: 

^ . ret. Adeoque cum Luna diebus 27, Sol 365 diebus, cir- 

+ culos abfolyunt, & Luna 60 femidiametris Terre, à Terra 

~ Iemoveatur fi fiat ut 729.quadratum numetr27 ad 133225 
s : qua: 








^. 
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i ig numeri P fiévoa cubus numeri 60 ar 

ium, is erit 3046035 cujus Radix cubica eft 340, & ille 
numerus diftantiam Solis exhiberet, fi modo in ejus motu 
locum obtineret. eadem Regula qua reliqua omnia corpora . 
mundana motus fuos conftanter ternperant. :- MU 

Verum omnes confentiunt Aftronomi , & inviítis-rationi- 
bus demonftrari poteft, Solem. phifquam. trigefies magis à 
Terra diftare quam funt 340 femidiametri Terreftres.. 

Ex quo liquet, fi admittatur Solis motus circa "Terram Sed som ` 
annuus , violari univerfalem jam traditam Natura: legem, & P 
concidere motuum proportiones , quie ut integra maneant; Terram 
Terra in fuo loco inter Planetas reponi debeat, Solemque moveri 
cum is circumire, quibus pofitis ai pulcherrima cir, "4 see 
culationum Harmonia, & fine omni exceptione , motuum resm 
ET immutabilis. ME = e ncn 
. Ut Planetarumconinaim agnofcimus co onem; UMi o, 
kemque: naturam ; ex ea:quód TelHuris inflar, fint corpora pia : 
opaca, Spharica, Solifque luce illuffrata, circa quem etiam corpora 
motibus omnino fimilibus continua cientyr ; fic etiam cum 44e» 
Sol & reliqua omnia fidera Lan pr , & fedi; i 
bus fuis —— , fimili ratione P? corporibus 
cjuidem natura habeti : Quodque Sol pra reliquis 
omnibus ftellis tantos ‘Terricolis appareat, quodque.tantà _ 
luce refulgeat „ut ejus pirzlentia omnes ftellarum flammas 
Íplendore fuo exitinguat, in caufa eft quod Terra à reliquis 
amnibus fideribus immenfo intervallo diftans , in Solis vici- 

AM cirea ipfum continuo gyrat. Nam qui fixam aliquam ex 

eodem intervallo, quo nos Solem afpiceret,:fe Solem no- . 

ftro Soli per omnia: fimilem intueri: crederet; fpectator et. 
iumiSole noftro zque remotus:,ac nohab aliqua fixà, eum; 

ftellis annumeraret. Fixa itaque omnes funt. Soles; eftque 

| thc fi Tellis riri diftantia, ut ex hoc, Area 
ipea dins „: ut mutum: atquo punctum vide Tiram dio 
tur, ez tamen antia; ad ftelarum fixarum diftantiam /ancia 
oonsparata ; tam: exigua; habenda: eft, ‘ut ettad ft: orbita infr fer E 
qua dixia. Terran. cibeg falem deferrte ftellis PLIS CON pantie é 


{pr Sele. 
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fpiciatur, ea etiam ut punétum apparebit anpulufque fub 
quo orbitz diameter, ex fixà videtur, tam exiguus eft, ut 
‘ab Aftronomlis acutiffimis vix obfervari hactenus potuit ; 
certe qui in hoc angulo (quem paralaxim orbis annui di- 
cunt) obfervando maxime invigilarunt, illum femper uno 
minuto primo minorem deprehenderunt, adeoque necefle 
eft ut ftella decies millies aut longius à nobis diftent, quam 
nos à Sole diftamus. : 
Hinc fequitur , quod etiamfi T'ellus ad aliquas ftellas pro- 
ius uno anni tempore accedat, quam in oppofito, fd 
intervallo diametri orbita fue, non tamen fella illae ma- 
jores apparebunt, neque ulla fiet apparentis intervalli inter 
duas quafvis ftellas fenfibilis mutatio, propter diverías fpe- 
étatoris pofitiones. | 
Sint enim in Terra, duz turres fibiinvicem propinque , 
a É tamen diftet fpettator fpatio decem mille paffuum , 
~ is fi per unum tantum páffum fitum fuum mutat, ad ipfas 
accedendo, tantillo fpatio propius admotus, nec turres ma- 
gnitudine auctas, nec à fe invicem longius diffitas confpi- 
ciet. Itaque cum Tellus una anni tempeftate tantum per 
decies millefimam diftantiz fue pum ad fixam aliquam 
accedit, quam alia; nulla tamen fenfibilis orietur in ftella , 
-  fitas aut magnitudinis refpeCtu mutatio. :: | 
Ax», Hinc etiam fequitur quod fi Sol tantum à.nobis diftaret, 
fab que quantum proxima quzvis fixa, angulus fub quo videbitur , 
Selexd.- erit decies millies minor quam nunc eft; cumque angulus 
fupe fub quo videtur Sol à Terricolis, fit dimidii circiter gra- 
apparet, dus , feu E ig fcrupulorum primorum , ex ftellafixa 
étatus Sol fub angulo qui eft millefima mi trium {crupulo- 
zum hoc eft fub angulo. decem circiter fcrupulorum Tertio- 
rum videbitur. | M 
Contra hanc pofitionem objiciunt aliqui ; fi tanta fit fixa- 
rum diftantia , oportet ut ftelle Solem noftrum magnitudine 
multüm fuperent, nec minores poffunt effe quam y 
cujus diameter diametro orbite annus Telluris qualis fit; 
. _ volunt enim ftellas , faltem ordinis primi, fub angulo non 
.* - minore uno minuto videri; cumque orbita Telluris diame- 
| | x | ter 


Objedio. 


-— 
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ter é fixis fub majori angulo non cernitur, ftellarufA diámo- 
tri diametro orbita in qua fertur Tellus, magnitudine non 
cedunt. Cumque Sphera illa cujus femidiameter diftantiam 
Terra à Sole adzquat , Solem noftrum centies centenis mille 
vicibus füperat , toties quoque füperabunt ftella Solem no- 
adeoque cum enorme interfit magnitudinis difcrimen., 
non erunt Sol nofter & Fixe corpora cognata, neque proin- 
de Sol pro fixà habendus eft. 
qui de magnitudine fixarum talia praedicant, mul. Stele f- 
tum falluntur, dim tantas iis affignant diametros apparen- js; ma. 
. tes; eæ enim tam exigua apparent, fi rite obferventur., ut gwitudi-, 
veluti puncta tantum lucentia fine vifibili quavis latitudine */ fed 
refulgeant ; ¡q fit, ut obfervationibus nulla earum menfu- pure 
ra deprehendi poteft ; cingit quidem flamméa omnia corpo- pps- 
ra in tenebris vifa irradiatio quedam feu capillitium , unde '**^ 
fit ut centies & pluribus vicibus majores confbichíntur quam 
fi fublato capillitio viderentur ; multum autem minuitur ca- 
ium, fi per exiguum foramen acicula in.charta factum 
confpiciantur , facilius vero & melius huic incommodo me- | 
detur ; ‘Telefcopta adhibendo, quz radios illos adventitios 
auferunt, & ftellas, ut mera puncta lucentia fpeétandas præ- 
bent. At Telefcopia quamvis multum augeant obje&torum 
» non tamen certas & definitas ftellarum menfuras 
nobis exhibent, cum fidera ut lucida pun&a , feu nullius 
magnitudinis per ea etiam vifa appareant ; Unde mirum eft Quod per 
quod Ricciolus Syrii five Canis majoris ftellam pofuit füb Zete- 
angulo 18” videri. Nam fi tantus Syrius nudo oculo ap- sí. ` 
pareret , per Telefcopium vifus, quod ducenties ampliat sar. ' 
objeéta quoad diametros, debet ille fub angulo 3600. :; 
crupulorum fecundorum feu unius gradus .vide- 
ri; unde & ejus difcus Solarem difcum quater fuperare vi- 
ebitur; cum tamen certum eft Telefcopium illud exhi- 
bere Syrium ut pun&um tantum lucens, & ftellà Mar- 
tis non majorem.. Mars autem cum nobis ptoximus atque 
Maximus adeft, fub angulo 3o fcrupulorum fecundorum 
. Conípicitur.- : Unde diameter Syrii duceritiesamipliata , non 
Major erit 30 fcrupulis fecundis, ome angulus {pb quo 
i nu- 
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— arere debct, noh major emit t. unius Torá: 
cu movet ferupulis tertiis : Hoc eft Syrus 
oli mn ualis cernitur , fiis tantum à nobis tre qu 
Syrius. fortaffe quibufdam videbitur , quod 
fixe omnino confpiciantur , cum eorum diametri tantillos 
fubtendunt ad oculum los. Sed flammea & ignita cor- 
pora ex maximis intervallis cerni poffunt , iis fcil. unde a 
corpora m exiguis angulis comprehenfa , prorfus e 
vanefcunt. Quod comprobat candela flamma , que noêtu 
ad diftantiam duo millia paffuum cernitur , cum tamen in 
terdiu objectum opacum Solis luce illuftratum , etiamfi de- 
|. cies & amplius flammam latitudine fu , ex ea diftantia 
. videri nequit Lux enim quam ex undique defundunt 
ignita. conpora., > multo eft, fortiufque ue fibrillas Re 
tine, vellicat , zum: ea que à corporibus opacis reflectitur, 
reflectionibus enim debilis redditur radiorum actio; & inde 
fit ut corpora lucida in fpecies ampliores dà patur 
Fixe Immota itaque cxli altra funt ipa ia d. naturá Parish. jon ; 
Jus ^ inflar Solis:nofiri, que huic nec magnitudini 
jg». Titum fuperant, adeoque , pro totidem Solibus aberi 


Fixa 7 incipiendum p eft, Soles hos -— " und 
he So- caciemague uperftcie Inerere , fe per immenk m pata 
. didieminari $ longo! intervallis à fe invicem di 


fare ;:ita ut timtim inter duos quoflibet Soles proximos, | 
interjaccat Spatium quantum ad minimum inter Solem no | 
firum , & porrigitur. Hinc fpectatar qui alicui So 
li propius adeft, allum tantum ut Solem confpiciet , 6 reli 
quos NES Solbs ut micantia altra, in ccelo feu feu firmama 
a e inberentía videbit. 
rro:non crédibile eft , Deum tot innumeros: Soles in 
locis tam remotis folitarie locale , & nulla jaxta pofuifle 
corpora que honum luce & calore foveszntur ; hoc cette 
fans divine minime — um effe videtur ;.cum Deus 
romeno ge Ted E dum n" eft, p 
' numquemque netarum comitatu x 
circa Soles hos, sro ad dovelas dinis 
Lunis quoque fais flipa sour EE Q | 
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' Quam admirabilis & magnifica hinc nobis oritur amplitu- Ides an- 
dinis mundana Idea. Concipiendum enim eft Indefinitum 7/47. 
fpatium mundanum, in quo innumerabiles locantur Soles, dese. _ 

lefque illi funt ftella quas vel nudo oculo, vel Telefco- 
pi ope detegimus ; harum finguli BN Planetis füpati © 
. totidem Mundos feu fyftemata conftituunt. Et unufquifque : 
Sol in proprio fyftemate idem munus obit , quod in hoc 
fuo fyftemate Sol nofter. a | 
Hinc Mundus exjftet Divine Sapientie, Omnipotentiz, 
& Bonitatis Theatrum , Glorizque Immenfe , & Infinite 
Palatium. . Fs. nau E a ae E | 
"on o uLsoTro V. 2 u 
De Maculis Solaribus , & Sokis , & Planetarum , 
circa proprios Axes, vertigine , & de 
| . Stelis fixis. su 
SAB moximam Telluris à Sole diftantiim, Solis.conye solis es 
xitas noítris oculis prorfus evanefeit:, nec mirum Lave - 
cum & Luna, que nobis multo propius adeft , Spharica formo. 





tas noe . 
fuperficies à. fenfibus non percipitur , & tam Lunz quam fris oca- 
Solis orbes tanquam difci Eae nobis appareant; quorum in a ii 


medio punctum , quod revera eft in fuperficie centrum, feu 
centum apparens, dicitur. Et fr Solis facies equaliter u- : 
bique luceret , ob uniformem ejus faciem que nullam va- 
fietatem oculo objiceret, potetit ille circa fuum. Axem rota- 

ri, & emfmodirótationobis non innotefceret ; nunc vero cum 

in lucidiffimo Solari difco, & puriffima ejus flammá , fepe 

nigre confpiciuntur macule ejus fuperficiei adherentes, ex. | 
corra motu nobis conftat. de Solis rotatione ; nat he ma- I» Solis- 
cule à margine Solis orientali ,fhedium verfus progredi cer- J^ sen 
natur , deinde ulterius provedts in oppofita margine feil, cse. * 
occidentali margine occidere videntur. Et earum alique — . 
in oppofità nobis Solis fuperficié per quatuordecim Y cirea 


ciraiter dies. de nt, in margine rurfus Oriri incipit. om 
Circulus AGHD reprefentent Solarem M Weser nobis vertitar. 
cónfbicuari iege vidimus materias qhata destas & obfeu: 55"; f- 


ménúbibusciicumterreftribus verliere marge A órii; 
ur 1? qua 


hr] 
N 
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2 D paulatim verfus B repentes in medio tandem difci con: - 
piciuntur , deinde per BC ad circumferentiam progredien- 
s tes, poft aliquam moram in D evanefcunt. 
Masse — Aliquando macularum alique , interjecto dierum viginti 
aliquo 4. feptem circiter fpatio , poft digreffum ab A rurfus in eodem 
greje a- puncto confpiciuntur tantumque temporis per Solis fuperf- 
0 ciem nobis averfam tranfcurrendo impendunt, quantum in 
redeunt Obverfa Solis facie noftro confpeétui fubjiciuntur. Macula- 
P//*] rum motus in difci peripheria Á vel D tardiffimus apparet, 
dies. — & verfus medium velocior: praterea earum figure, circa 
"pe Solis arctiffimz., in medio late , & plena majefta- 
te fefe oftendunt ; & hz apparentie refpondent materiis qui- 
bufdam denfis & obfcuris Solis fuperficiei contiguis, & 
lari vertigine abreptis. Quidam exiftimaverunt maculas has 
non corpori Solari adhzrere , fed ab eodem aliquantulum 
diftare , & circa Solem revolyi ad modum fatellitum Jovis; 
Maxis fed it facile refelluntur , nam fi macule in fuperficie Sols 
mike non exifterent, eadem maculanon videretur per totumterr 
lari exis pus femiperiodi in fuperficie Solari. Sit enim Sol in A vifus 
pad ex Tellure B fub angulo DBC 30. minutorum , fi macula 
fe. a. orbitam HEG extra Solis fuperficiem percurreret, non yi- 
debitur Solis difcum intrare, antequam ad E pervenerit, — 
ubi recta BED ex terra ducta difcumque tangens macule 
orbitam fecat, & ductà BCG Solem quoque tangere per So- 
lis fuperficiem tantummodo decurrere videtur, dum arcum - 
EG defcribit , qui arcus femiperipherià minor erit & tem 
ore quod femiperiodo minus eft percurretur. Sed ex ob- 
run conftat maculas E integram revolutionem 


1 


- abfolvunt, (fuere enim nonnullz , qua duas aut tres perio- 
Mais dos abfolverunt, fingulas nempe viginti feptem dierum) 
Jape d. ille inquam 13:. impendunt , ad hoc ut à limbo occidente 
sar fepe li Solis ad limbum orientalem perveniant; adeoque cum 
piares i» dimidium periodi fue tempus in tranfcurrendo Solis dicum 
er Ben , ipfarum orbita in ipfa fuperficie Solari exts- 

" | pd | 


confine | 
pot. T : ” ` 1 T z E : T" 

| . Macularum plures in medio Solis difco primo videri im . 
gipiunt , aljas in codem diffolvi & evanefcere cernimus; 


- D nd 


N 


~ 
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fepe plures in unum conflumt , fepius una in plures dif 

flut. Primus eas Telefcopio fuo detexit Galilxus , poftea 

accuratius obfervavit Scheinerus qui magnum volumen de 

lis edidit, & tunc temporis plures quinquaginta in Sole vi- 

fe funt. At ab anno 1653 ufque ad annum 1670. vix una 

aut altera vifa eft, exinde fzpe plures una confpeéte funt, 

& nullà conftanti temporum lege apparent aut evanefcunt. 
Narrant Hiftorici Solem per integrum annum aliquando 5&4» 

idum apparuiffe, & fine folito fulgore, calorem tenuem une 

bilemque emififfe , quod credibile eft ex eo proveniffe , ^ ns 

quod plures ingentes macule non minimam Solaris füperfi- insegrum 

ciei partem tunc temporis texerunt ;. & nunc aliquando vi- ^". 

dentur macule que non tantum Afiam , aut Africam, fed fe AUS 

totius T'elluris fuperficiem latitudine fuperat. 


Macularum motus eft ab occidente in Orientem, & ex Axis See * | 


eo conftat, Axem circa quem vertitur Sol non effe ad bi incl, 
«pm orbita Telluris perpendiculariter erectum , fed ad plana 
ud inclinari, & facere cum Axe orbite qui per Solis cen- Eclipri- 
trumtranfit angulum feptem circiter graduum ; & proinde So- **///*9 
lis /Equator , feu circulus in medio inter duos polos, orbita quer. — 
planum fecabit in linea recta que producta orbite. ocurret 
in duobus punctis. Et cum Terra in hifce duobus punctis 
invenitur , femite macularum reéte linee apparebunt ,.cum 
(cil. oculus fpectatoris.eft in earum plano, At in alio quo- 
vis Telluris fitu, cum fcil. equator Solaris fupra oculum 
attollitur , aut infra illum deprimitur, veftigia macularum e- 
runt curvilinez & Ellipfes, HP "n 
. Cum fplendidiffimum Solare corpus obfcuris maculis foe- 7» Pla- 
datur, non — eft corpora Planetarum opaca nie: “e: ma- 
vis carere ; quibus eorum facies afperguntur, Et reverà Jus % 
piter Mars & Venus, fi Telefcopio fpectentur, nobis ma: 
culas fuas produnt , ex quarum motu conftat. has Planetas 
circa Axes rotari. Simili fcil argumento quo Solarem ver-. 
tiginem probavimus. Venus fcil. fpatio 23 horarum gyTa> Planete 
tionem circa proprium Axem ab occidente in orientem per- circa e- 
ficit, Mars fEnilem rotationem horis 24 min. 40. abfolvit. *# /s» 
Terra una die ab occidente n oriente etiam cuca Axem 
i 1 3 rota- 
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. & ut verbo dicam ab anno 1665 quo primo vifa e 
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rotator quod ex apparenti motu omnium Aftrorumab orien- 
te in occidentem nobis conftat. . . | 

In Jove preter maculas, plures funt /2/cze fibi invicem 
parallele, at hæ neque eandem conftantem magnitudinem, © 
nec diftantias confervant eafdem , nunc crefcunt, nunc di 
minuuntur , aliquando à fe invicem longius difcedunt, al; 
quando propius accedunt & plures unà cum maculis, fub; 


" eunt mutationes. Anno 1665 D™: Caffini infignem detexit 


in Jove maculam, quam per duos annos obferyavit, Jovis 
corpori per totum illud tempus firmiter adherentem, &ejus 
figura & pofitio refpeétu Fafcıaruis probe determinate fuere; 
evanuit tamen illa macula anno 1667, nec rurfus ufque ad 
annum 1672 vifa fuit, poft illud tempus per tres fere an- 


nos in confpeétum affidue veniebat: fa pius deinde à noftris 


oculis fe fubduxit, & identidem fe conípiciendam — 

t, ufque 
ad annum 1708 octies D & evanuk. Ejus revolu: 
tionibus feptus obfervatis D °": Caflini comperuit periodum 


' Jovis circa proprium Axem effe horarum 9 minutorum 56. 


Verifimile quidem eft, quod Terra ftabili magis & tran- 
quillä fruatur conditione quam Jupiter , in cujus facie mz 
jores cernuntur mutationes , quam Telluri obtingerent, fi 
Oceanus alveo fuo relicto per Terras undique fe diffunde- 
ret, novas continentes, nova maria exhiberet, permutato 
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DE CONSTELLATIONIBUS ds 


De Magnitudine de Ordine Fixarum, De Conftella- 
tionibus , Stellarum Catalogis, & Mutationibus 
que fixis accidere vife fuut. 

Uod fixe difpari inter fe magnitudine appareant ‘inde 
evenit, quod non omnes parià nobts diftent interval- 
lo, fed que propius abfunt reliquis tum magnitudine tum 
luce precellere videntur; ille interea que longius diftant 
minore &.mole & fplendore confpiciuntur. Flinc oritur 
ftellarum illa in claffes diftributio, quarum Claflium Prima 


ftellas prime magnitudinis, 2% fecunda, 3% tertie, & ita sete © 
orro ufque ad fextum ftellarum ordinem, que minime jan 


unt omnium, que nudis oculis videri queunt. Nam ca- 
tere ftelle, quas-non nifi Telefcopii ope detegimus , his 
clafibus non continentur. Licet vero antiquum & vulgo 
receptum fit fex tantum effe fixarum claffes & P» Piper i , 
non tarnen exiftimandum eft unamquamque ftellam ad ha- 
rum aliquam pracife referri pofle, quin potius tot confti- 
tuendi funt magnitudinum ordines, quot fere funt ftelle, 
nam raró nn: n duz fixe cernuntur ejufdem fplendoris ; 


&iftarum ftellarum , quas inter primas numerant Aftronomi, 


ne magnitudinis diverfitas , clarior enim eft Syrius ‚aut 
Gurus „quam Aldebaram ,autSpica, omnestamen magni- 
tudinis primze habentur; funt quoque nonnulle magnitudi- 
nis intermediz „aeo ut alii hujus, alii illius eftimant, v. 
gr. ic mag om T I eft e pe 2** Ptolemeo 

it prima, quod indicio effe poteft, nec efle prime , nec 
fecuride, ibd ordinis stum 2g i ME 


[8 
q tias 


Verum ftellas non tantum magnitudine fuá defignant A- coin. . 
fitonomi , fed quo melius in ordinem referant, eas per fitum? lesiones. 


E pofitionem ad fe invicem diftinguunt , & in Alterifmos- 


iones diftribuunt, plures ftellas uni conftella- 


tioni affignando, eltque:Contftellatio plurium ftellarum- fibi 


juxta jacentium fyítema. . Preterea ut ftellas omnes facilius 


in caelo notent & obferveht ; conftellationes ad formas:ahi- 


mantium $ rerum quarundam imagines reducunt,  Plerat- 
. que 
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que has imagines ex fabulis, feu religione fuà in celum 
^  tranftulerunt veteres, & recentioribus Aftronomis eafdem 
retinere placuit; ut perturbationis periculum evitetur, 
cum obfervationes antique cum noftris conferantur. . 
Diftinétio ftellarum in imagines longe antiquifTima fuit, 
ipfi fcil. Aftronomiz feu Philofophiz cooeva. Nam in vetu 
tiffimo libro Job memorantur Orion, Aréturus atquePleia- 
des, & multa conftellationum ocqurrunt nomina apud Ho- 
merum atque Hefiodum Poétarum antiquiffimos , necefle e- 
' nim fuit fic ab initio ftellas per partes diftinguere, & ordi- 
. ne quodam defignare. 
Eadem um immenfa admodum fit ftellarum diftantia , nihil re- 
cai Le” fert in quo Solaris noftri fyftematis loco refideat {pettator, 
cies ex five is fit in ipfo Sole, five in Tellure, vel etiam in Satur- 
omnibus no Planetarum extimo; ex omnibus enim noftri fyftematis 
. peđa. Partibus eadem videbitur cali facies, eadem ftellarum pofi- 
^ er. = atque invariata magnitudo. Planeticolis omnibus eadem 
pectantur Aftra; commune calum eft, idem eos omnes in- 
| volvit mundus. TE 
Celi Re- , Caelum ftellatum in tres Regiones partiuntur Aftronomi, 
g’oses quarum media eas continet ftellas, que circa plana orbita- 
rum in quibus deferuntur planete jacent, & hoc cali fpa- 
tium Zodiaci nomine infignitur , ob conftellationes ibi po- 
fitas , & animalia referentes, & extra quod nunquam vi- 
dentur vagari Planete. Zonam hanc ex utroque latere clau- 
dunt due relique celi regiones, quarum una comprehendit 
^. Borealem cal plagam, altera Auftralem. | 
Vee Veteres celum ipfis vifibile KLVIIL imaginibus diftinxe- 
ra^», Tunt, quarum duodecim Zodiacum occupant, ejusque Do- 
xiv. decatemoriis nomina imponunt fua, funtque Aries, Taurus, ' 
Gemini, Cancer, Leo, Virgo, Libra, Scorpius , Sagitta- 
rius, Capricornus, Aquarius, Pifces. | 
. Infeptentrionali regione numerantur Imagines XXI. nem 
Uría minor, Urfa major, Draco, — Bootes, 
Corona Septentrionalis , Hercules, Lyra, Cygnus, Caflio- 
eia, Perfeus, Andromeda, Triangulum, Auriga, Pega" 
5, Equuleus, Delphin, Sagitta, Aquila, Serpentarius, 
1 


had 


w 
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+ 


& Serpens. . Hifce poftea adjedte funt conftellationes Anti- | 
noi ex informibus prope Aquilam, & Coma Berenices, ex. 


- 


informibus prope Caudam Leonis. | 

Ad Auftralem Zodiaci partem funt Afterifmi X V. veteri- 
bus cogniti, nempe Cetus, Eridanus, Lepus, Orion , 
Canis major, Canis minor, Argo navis, Hydra, Crater, 
Corvus , Centaurus, Lupus, Ara, Corona auftralis , & Pi- 


fcis Auítrinus. Hifce nuper adduntur conftellationes X 1I. 


circa polum Auftrinum, que nobis Borealem Telluris par- 
tem habitantibus, ob gibbofitatem Terre funt inconfpicuz , 
fil. Phenix, Grus, Pavo, Indus, ien, Triangulum 
Auftrale, Mufca, Chameleon , Pifcis volans, Taucan five 
Anfer Americanus, Hydrus , Xiphias five Dorado. 


Extra PE imaginum limites funt ftelle quzdam Stelle 


Informes. 


ad illas irreducibiles , quas ideo informes vocant ; ex qui- 
B infigniores Aftronomi novos aliquando afterifmos con- 
ciunt. 
Ad Afterifmos etiam pertinet Galaxia, feu Via Lactea, 
E eft circulus latus candore lactis perfufus , nonnunquam 
uplici tramite, plerumque fimplici totum caelum ambiens. 
Hunc cali tra&um innumeris minutiffimis ftellis refertum 
effe, Telefcopio fuo deprehendit Galileus ; & quamvis fin-. 
gula ftelle nudo oculo tint imperceptibiles; conjundtis ta-, 
men — earn cali regionem illuftrant , & candore fuo: 
perfun unt 
Imaginum ope, uti diximus , ftellas omnes ee 
& in celo notare valuerunt vetuftiffimi Aftronomi , & ca~ 
talogos fixarum mirá folertià & curà exinde condiderunt ; 
Hi catalogi recentiorum obfervationibus adaucti & correcti 
omnes continent ftellas vifu perceptibiles , imo plures in iis 
nunc notantur ftelle qua non fine Telefcopio videri pof- 


Galexie. 


nt. 
Hipparchus Rhodius annis circiter ante Chriftum natum Zipper . 


120. primus inter Grecos ftellas fixas in Catalogum redu- uud o 


de : 


xit, a&/4s ex fententià Plinii (rem etiam Deo improbam )-an- rum ca- 


samerare pofleris flellas, ac [idera ad normam expangere, or. testam 


gatis excogitatis ‚per que x loca atque magnitudines pene | 
J x 


Jigna- 
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Signaret : Uti facile difcerni poffet ex eo ‚non modo an obirent naf- 
cerenturve flelle, fed am omnino aliqua tranfirent moverentur- 
ve , item an crefcerent ,minuerenturque,calo in bereditatecum- 
&isrelicio, fiqui/quam quirationem eam caperet inventus effet. 
Ä ——-— ex propriis & antiquorum obfervationibus 
1022 {tellas in Catalogum retulit, & unicuique propriam 
RM longitudinem tunc temporis competentem ad- 
cripfit. Ä 
Pil - Ptolomeus Hipparchi Catalogum quatuor ftellis adauxit 
Hipper- 1026 numerando. Poft Ptolomeum , Ulug Beighi magni 
shi casae Tamerlani Nepos fidera obfervavit & 1017 ftellas catalo 
zum fuo intulit. Sæculo decimo fexto & fequente, plures U- 
ficilis eg. Tania nacta fuit cultores, inter quos eminebant Regiomon- 
«axis. tanus & Copernicus. At omnium conatus o nobi- 
Tebo  liffimus ille Aftronomus Danicus Tycho Brahe , qui ma 
Brabe , Ena & exquifità arte facta inftrumenta comparavit, quibus 
jer afer. coelum denuo luftraret. Is loca 777 fixarum propriis obfer- 
vavis t? vationibus ex calo deduxit, & in Catalogum retulit. Ke- 
poii pem quidem in Tabulis fuis Rodolphinis ftellarum cata- 
salis, logum exhibet, quem Tychonicum vocat, in quo nume- 
rantur 1163 ftelle , at reliquas prater illas 777 à Tychone 
obfervatas , partim ex Ptolomeo , partim ex aliis diverfis 
authoribus haufit , nihil enim Tycho in proprium catalo- 
th retulit, quod non ipfe fuis inftrumentis calculoque 
inveftigaverat. | 
Guliel- : Tychoni cozvas Sereniffimus Haffie Princeps Guliel- 
yes mus fidera contemplari aggreffus eft , & cum Mathematicis 
pops 400 fuis Rothmanno & Byrgio , indefeffo per 30 annos labore, 
Fellas ob- 400 Ttellas obfervavit , & catalogo inclufit , adjuncts ftella- 
Jervavit mam locis fecundum longitudinem ex propriis. obfervationi- 
bus utatis. CON 
Riche Ricciolus Jefuita Kepleri catalogum 305 ftellis locuple- 
Cóvalo- tavit, & exinde earum numerus ad 1468 excrevit, fed hunc 
a catalogum ex propriis obfervationibus haud conitruxit , fed 
paum tantum ror ftellas propriis inftrumentis cum Socio Grimal- 
iph ob di obfervavit: & earum loca fupputavit ; reliquas ex Ty- 
Ze. chone, Keplero & aliis auctoribus deprompfit, Mirum eft 


quod 
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quod Ricciolus plures.ftellas , que tempore Tychonis in 
oculos omnium incurrebant , queque ab ipfo Tychone rite 
funt obfervate, tempore veró Riccioli plane evanuerunt, 
etiam adhuc, licet non amplius confpiciuntur , in catalogo 
fuo retineat, quafi ipfe illas obfervalfet. 
Bartfchius in Globo fuo quadrupedali , anno 1635 Ar 
pentorati in 4° edito meminit Bayerum in fua Uranome- 
tria 1725 ftellas delineafle ; gloriatur etiam quod ipfe in 
fuo Globo 1762 ftellas defignaverat , fed quis eas obferva- 
vit, aut quo anno , non prodit. i 
Stellas ad polum Antaréticum fitas, & noftre Zone in- Edwas- 
confpicuas , primus recté obfervavit Cl. meus Collega Ed- ee 
mundus Halley qui magno Siderea fcientiz amore percitus; masrise . 
longam & periculofam ad Infulam S= Helenz fufcepit na- 4 
vigationem , ut fitus ftellarum fub polo Antarético nos la- rud 
tentium exquireret , edidit is wares qua 373 Fixarum au- Astar- 
ftralium , quarum loca fupputavit ad annum 1677. — — e» 
Hluftris Joannes Hevelius Dantifcanus vir maxime Ind trestas 
Arius & indefeflus aftrorum cultor, exquifitiffimis inftru- 1,5154. 


mentis & omni apparatu Aftronomico i as, fixas mm as obfer~ 
jori quamantea cura obfervavit loca 1553 ftellarum ex pro: 2^4 © 
. catalogus 


às obfervationibus fupputavit, & novum omnino condi- ejes com 
Bit ftellarum catalogum , qui continet ftellas 1888 , nimi- ps el- 
Tum 950 veteribus cognitas , & fupra Horizontem Gedanen- dida 

fem confpicuas; 603 alias quas ante ipfum nemo rite debi- — 
tis inftrumentis determinavit, & 335.. circa polum Antar- 
Gicum, & infra Horizontem Gedanenfem femper depreffas 
ex Catalogo Halleano tranítulit. 

At ogum age ampliffimum & correchifimurm , bre- ps, 
vi, ut fpero, nobis dabit Joannes Flamítedius Aftronomus 4iCate- 
Regius Greenovicenfis , in hoc catalogo numerus ftellarum ;2* 
ad 3000 excurrit Et ficut Hevelius duplo plures ftellas amplifi- 
obfervavit quam Tycho, fic Aftronomus r Britanni- mss. 
cus numerum ftellarum ab ipfo obfervatarum — auctio- 
rem reddidit quam eft numerus earum quz ab Hevelio ob- 
fervate fuerunt. Tantum Urania hujus Aftronomi debet 
laboribus ; wt ne minima oo felh , ae 

2 ocus 
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locus in’ calis non melius innotefcit, quam plurimarum ura 
bium & civitatum fitus & pofitiones , per quas quotidie iti- ` 
nera faciunt viatores. Non mirum eft quod Aftronomi tot 
pertinaces vigilias , tam Herculeos labores in ftellis obfer- 
vandis fuftinuerunt , cum non alio potuerunt modo invefti- 
gare Planetarum vias , & orbitas in coelo notare , nifi per 
cognita prius fixarum loca, a tanquam columnis fir- 
millimis , omnis innititur Aftronomia. | 
Selle Ex tribus millibus ftellis à Flamftedio in catalogum re- 
erm- latis , plures funt qua non fine “Telefcopio videri poffunt , 
fk: adeoque non plures in hemifphario vifibili oculo inermi fi» 
mero mul confpici poffunt , quam mille. Mirum hoc plerifque 
je ja, Videbitur, cum hyeme, illuni & ferená nocle , primo intui- 
“ tu innumerabiles videntur confpici ftelle. Sed apparentia 
illa eft vifus hallucinatio , ex vehemente ftellarum micatio- 
ne profecta , dum oculus confufe & fine ordine omnes fi- 
. mul intueatur; at qui diftinété ad fingulas attendit fpedta- 
tor, nullas inveniet ftellas, que ab onomis non notan- 
tur ; Quod fi quis Globum czleftem majoris forme, qualis 
eft Blavianus , adhibeat, eumque cum celo comparet , quan 
tumvis acri oculo celum rimetur, non facile tamen ftel- 
“Jam inveniet vel minimam , cujus imago in fuperficie iftius 
. Globi, non depingitur. 
Eft: : Interim fateor ftellarum numerum effe immenfum & tan 
are. tum non infinitum , nam qui Telefcopio celum vult in- 
sumere; tueri, ingentem ubique fixarum multitudinem inveniet, que 
immes- nudis oculis fe minime produnt, praefertim in via Lad 
$. tam confertim reperiuntur fixe, ut illum celi tractum fim 
. .gube licet imperceptibiles, luce fua, feu candore qucdam 
perfundant. 
5 Cl. Hookius Telefcopium duodecim pedum verfus Pleia- 
des dirigens , ( que olim feptem funt vife , at nunc tan- 
tum fex, inermi oculo vifuntur, ) feptuaginta & otto 
.ftellas notavit, & longiora adhibens Telefcopia longe plu- 
.res diverfe admodum magnitudinis detexit: vide v) 
pag. 241. Et Antonius Maria de Rheita in Radio fuo fide- 
reomyfisco pag. 197. afirmat à le per tubum opticum nu- 
| mera- 
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— fuiffe in folà conftellatione Orionis ftellas quafi bis 
Ex dictis in precedenti Lectione conftat , quam falfa & Materia 
vana fuit veterum Philofophorum opinio , qui celis nimium 75 iscer- 
faventes quzdam iis privilegia fine ratione indulferunt; eos rapsibi- 
quippe ab omni mutatione immunes ftatuebant; materiam- “+ 
que czli.a Terreftri fpecie diverfam effe pronunciabant , 
hanc corruptibilem effe, & in varias formas mutabilem ; il- 
lam non item, fed fub eadem forma & facie femper per- 
manentem nullique mutationi obnoxiam praedicabant. Vidi- 
mus in Sole atque Planetis quotidie nova corpora generari, 
rurfufque corrumpi, & Planetarum facies varias mutationes 
fubire. Nec folum in Terra noftra, aut in noftri fyftema- 
tis corporibus locum obtinent mutationes Verum longe ul- 
terius porrigitur Generationis & corruptionis Principium ; Prisci- 
inter ftellas enim immotas —— a nobis diffitas domi- ^/4»Ge- 
natur & nullum corpus eft quod ejus imperium non patitur. w; gp 
Perierunt .enim ftelle plures à veteribus confpecte, nova corrap- 
renafcuntur , ipfe etiam aliquando periture. Quin etiam ms 
quorundam fiderum extinguuntur flammz, que poft ftatam ‘sas per. 
periodum rurfus refplendefcent. Inter ftellas has maxime «ngu. ` 
celebris eft illa, qua in collo Ceti videtur, qua octo vel 
novem anni menfibus inconfpicua , reliquis quatuor vel sj, 
tribus menfibus varià sinis m fe videndam praebet; hu- que pe. 
jus ftella fuperficies corporibus opacis feu maculis maxima te 
parte tegi videtur, aliquà tamen ejus portione lucida ma- ty evan- . 
nente, pa circa fuum axem convolvitur , modo hanc , Jens. 
modo illam partem nobis obvertit, fed & hujus ftelle ma- 
cula quafdam mutationes fubire videntur; non enim fin- 
gulis annis eandem obtinet ftella magnitudinem, quandoque 
ecundi ordinis fixas fuperat magnitudine , aliquando inter 
tertium ordinem vix confiftere videtur ; nec eodem femper 
temporis fpatio fui copiam facit, nam fepe non ultra tres 
menfes continuos ,- fzepe etiam per quatuor integros & am- 
plius confpicitur , neque «quis temporum intervallis incre- 
Praterea ex Aftronomorum obfervationibus conftat , fz- srne 
| y |» Kk3 cz pius Nove. 
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pius novas aliquas prius latentes emicuiffe ftellas, que per 
aliquod tempus infignes & maxime confpicue apparuere; 
fed deinde paulatim decrefcentes, tandem evanuere quafi 
exftinte fuiffent.* Harum ftellarum una ab Hipparcho A- 
ftronomorum principe notata &obfervata fuit , eumque im- 
pulit ut fixarum catalogum adornaret , pofterifque traderet, 


ut ex eo facile difcerni poffit an obirent inciperentve fte | 


æ. 

Poft plura deinde fæcula , alia etiam nova T'ychoni Bra- 
heo, ejufque temporis Aftronomis, in conftellatione Caf 
fiopeje apparuit; que non fecus ac Hipparchea illa Ty- 
chonem admonuit , opus effe ut novum conderet ftellarum 
Catalogum : vifa eft hec ftella circa Novembris medium 


Anno 1572; permanfit eodem inter fixas loco , toto appa | 


ritionis tempore, quod per menfes circiter fedecim duravit, 
tandemque em extinéta fuit; magnitudo ejus apparens 
Lyram aut Syrium inerrantium fplendidiffrmas füperabat, 
Vene TPerigee fere emula, in meridie à non paucis vifa 
eft. Sed tandem fenfim imminuta evanuit, nec ex eo tem 
pore in calis eft confpicienda. Leovicius ex hiftoriis iftius 
temporis tradit anno 945 regnante Othone imperatore, ftel- 
lam novam in Caffiopeja apparuiffe , fimilem ei que fuo 
tempore vifa eft anno 1572. aliud quoque adducit teftimo- 
nium perantiquum, quod anno 1264. vifa eft in fepten- 
trionali celi parte, circa conftellationem Caffiopejam nova 
& maxima ftella qua nullum habebat motum proprium; 
credibile eft hanc & fupra memoratam quz anno 945 appa 
ruit eandem fuiffe ftellam cum ea que oT ychone vifa fuit. 
Anno 1600. & fequenti deprehendit Keplerus aliam no- 
vam ftellam in pectore Cygni que multos annos ibidem 
perftitic, & Hevelio apparuit tertiz ——: evanut 
tamen anno 1660 sion: i ad annum 1666 latuit , donec in 
menfe Septembri eam denuo confpexit Hevelius nudo oc 
lo, ut ftellam fexte magnitudinis, & quidetn in eodem lo- 
co quo fuerit ab anno 16o1 ad ufque 1662: o 
_ Ex catalogis fixarum liquet plures ftellas fuiffe à veter 
bus & etiam à Tychone obfervatas que nunc non amplius 
a : co 
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confpiciuntir. Et fpeciatim Pleiädes vulgo habentur nu-- 

mero feptem, at nunc in ferena nocte, non plures quam 

fex cerni poffunt. - Unde Ovidius lib. 3t% Faftorum. . 
| Sue feptem dici, fex tamen effe folent. 

Clariffimus Montanerus profeffor Mathematum Bononis 
literis ad Societatem Regiam datis, Apr. 30. 1670. fic 
fcribit. Defunt in celo aue fielle 2de magnitudinis in puppi 
savis , ejufque tranfiris, Bayero B Gy prope canem ma orem | 
& me CO aliis, occafione praefertim Comete Anni 1664 obfer» 
vate ES recognite; earum difparttionem cus anno debeam non 
sovi , boc indubinm eft quod à die 10. Apr. 1668. ne vefligium - 
quidem tllarum adeffe amplius obfervo , ceteris circa eas etiam 
tertie 09 quarte magnitudinis imtiotis, plura de aliarum fieh. 
larum mutationibus plufquam centenis at non tanii ponderis no. 
favi. e 

Credibile eft ftellas has maculis, & corporibus opacis, 
penitus obfitas &obrutas fuiffe; & lucem exinde omnem a- 
mififfe, quarum proinde Planetarum cohortes tenui admo- 
dum reliquarum fixarum luce tantum illuftrantur. 


Lecrio VI. 


De Metu Telluris annuo circa Solem & circa 
proprium Axem , & de Motu Apparente 
Solis & ceh inde orto 
Erluftrata curforie Univerfali Mundi materialis Fabrica, 
P traditifque qua de ftellis fixis comperta habuimus, ad 
noftrum Solare accedamus Syftema , cujus partes omnes ac- 
curatiore intuitu funt contemplande, nam circa corporum . 
in eo contentorum motus , motuumque phenomena preci- 
pue verfatur noftra Aftronomia. | 
Et primo a Motu Terre, domicilii noftri, fcil. à nobis Eer. 
ipis convenit ut incipiamus , nam ex noftro motu oritur mo- 4*» é. 
tus Solis apparens , line: quo reliquorum Planetarum phano- Terre. 
mena, nec explicari, nec computari poffunt. _ Sedwofirj 
jn precedentibus , Solem noftri fyftematis Iems- 
corpus maximum $ nobilifimum, fuique generis unicum , ¿um yo, 
= CCIl- capas, 
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centrum occupare, à quo ille undique diffundens radios ; 
Planetarum corpora opaca luce fua illuftrat, & calore fovet, 

. atque vivificat, circa hunc aguntur in orbem diverfis pe- 
Tells riodis & diftantiis Planete omnes, inter.quos Tellus nu- 


inseres tum. Cumque diftantia Fixarum à Terra vel Sole fit ad- 
fem A. modum immenfa , refpectu diftantiz Terre à Sole , eadem 
xem. — apparebit califtellatifacies , idem manebit fitus , atque ordo fi- 


Idem | xarum ad fe invicem ‚fivee Sole, five é Terra, afpiciantur a- 


re Reprefentet S Solem, ABCD Telluris orbitam in quà mo- 
M » vetur Tellus ab Occidente in Orientem. fcil. ab A per BCD. 


Sole pe- Spectator in S "Terram in À pofitam ad ftellam v referet; 
«m. cum Terra pervenerit in B, illam juxta ftellam in & afpiciet 
ft. 3. * & cum ad C progreffa fuerit in == videbit, in D vero dela- 
ta Tellure é Sole in v» eam {pectabit. Et in A periodum per- 
ficiens rurfus in y videbit eam. 
' Hinc fi planum orbita Telluris ad fixas ufque protenda- 
tur, efficiet in fuperficie celi {pherica concava , circulum 
. . quem inter fixas peragrare videbitur Tellus, quolibet anno. 
Eclipi- Circulus hic Zeisptica dicitur, & ab Aftronomis in duode- 
64, . e oq 
cim equales partes , que figna appellantur dividitur ; qua- 
rum unaquaeque nomen fortitur à conftellatione qua tunc 
temporis , quando nomina — fuere juxta illam partem 
Eclipii- Vifa fuit. Partes ille funt Aries Y, Taurus y , Gemini n, 
ce partes Cancer $5, Leo QR, Virgo m, Libra wi, Scorpio m , Sagitta» 
Sh rius >, Capricornus ve, Aquarius zu, Pifces X. 
Moss ESolead Terram transferatur fpectator, & ponamus Ter- 
Solis ap- ram in C locatam, é quà Terricola Solem obfervet, is quo- 
pee è que Solem ad clum referet, & cum Tellus eft in orbite 
ra pun&o C Sol in calis videbitur in Y. fpectatorque ille mo- 
tus annui particeps, Terra partes Omhes in eodem ad fe 


invicem fitu , & ih eadem ab oculo diftantia manere vide- - 


bit; & proinde motum illum fenfibus percipere non poteft; 
Tub a at 


» 
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at Solem afpiciens, cum ad D pervenerit Terra, Solem 
juxta ftellam in ss videbit, & eum inter fixas locum mutaf- 
fe deprehendet , & ab Y per Y & Xt ad $5 pertraníifle ; ex 
D vero ad A progrediens Terra, Sol ex ea confpicietur ft 
ae 95 Q.& m percurriffe; & rurfus dum femicirculum ABC 

efcribit Terra, Sol per fex figna Mm 4» wz X in fuperfi- 
cie celi fphzrica deferri videbitur. Terricola igitur Solem 
loco reverá immotum , eundem in coelo circulum defcribe- 
re videbit, quem fpedtator in Sole Terram deprehendet 

ere 


currere, 

Hinc oritur motus ille apparens Solis verfus ftellas orien- 
taliores. Ut fi ftella obfervetur prope Eclipticam , una 
cum Sole oriri ; aliquod interjectis diebus , Sol magis ver- 
fus orientem promotus videbitur, & ftella ante Solem orie- 
tur, citiufque occidet ; fic etiam que nunc poft Solis oc- 
calum: videtur ftella, in Ecliptica notabili fatis intervallo 
a Sole diftans , poft aliquod interjeétum tempus , unà cum 
Sole occidet, nec anl noétu confpicietur : Hunc mo- 
tum motui diurno contrarium , realem effe & Soli revera 
competentem ftatuebant Ptolomei fectatores ; at illum ap- 
pm tantum efle, & ex motu Terre ortum hic often- 
ume 


Similes quoque motus reliquorum Planetarum Incolae in Similes 


Solis mo» 


Sole obfervabunt , & unufquifque Planeticola Solem circa 


in czlo de 
Solem circa Jovem in orbem agi, & circulum diverfum 
quidem à noftra Ecliptica , & per diverfas ftellas tranfeun- 
tem percurrere , fpatio duodecim annorum. 

Eadem ratione & ob fimiles caufas , Sol videbitur ex Sa- 
turno alium diverfum circulum circa ipfum abfolvere , fpa- 
tio triginta annorum , qui tempus periodicum Saturni com- 

lent. Cumque impoffibile fit, ut omnes hi motus fimul 
tin Sole, nec ratio excogitari poteft, cur unus eorum 
p quam reliqui Soli tribuatur ; dicendum eft, omnes ef- 
© tantum apparentes & ex veris qum Planetarum um 
| | ra- 


: E . tas ¿re 
le eundem circulum inter fixas, & eodem tempore, defcri- Jigwis 


bentem Er » quem idem Planeta , é Sole Spectatus , Planesis 
cribere videtur , v. gr. Jovis Incola obfervabit Spee sat 


$ 
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Gyratio — Prater motum hunc Circulationis annuum, Terra ctiam 


Tere circa fuum Axem rotatur , ab occidente in orientem , & 
fuum puncta illa duo in quibus Telluris Axis ejus fuperficiei oc- 
tim currit, Telluris Poli dicuntur; & fi Axis utrinque ad cæ- 
pé." lum producatur , fignabit quoque in calo duo puncta, qui 
~ poli celeftes nominantur : unumquodque autem punctum in 
elluris fuperficie , polis exceptis, ex hujus rotationis na- 
tura, deícribet circumferentiam circuli majorem vel = 
rem, prout punétum fignatum plus minufve fuerit à polis 
remotum & poli erunt foli loci in fuperficie Telluris, omnis 
rotationis expertes. Locus autem ille qui defignatur à pun- 
cto, zqualiter ab utroque polo remoto , maximum circu- 
Tellaris Jum deleribit » & is Telluris ZEquator feu circulus Aiqui- 
(it noffialis dicitur; reliqui circuli minores paralleli appellantur. 
Pow. Porro fi per punctum, in quo infiftit fpectator, duci intel- 
kli. . ligatur planum Telluremtangens,ad calum ufque a maa a 
pisei hoc planum in duas partes calum dividet , & circulum - 
lo efficiet qui Horizon dicitur, celi partem en nn x. 
y, Vilu patentem, ab illa infra depreflam, & propter Telluris 
en opacitatem, latentem diftinguens. Hic Horizon eft proprie 
Ratiova- Horizon fenfibilis , à quo differt rationalis qui tranfit per 
Es. Centrum Terra, fenfibili parallelus. Hi duo circuli in .celo 
aus * coincidere cenfendi funt , evanefcente in tanta diftantia i- 
^. pforum intervallo , feu Telluris femidiametro. _ si 
Rosario Cum Terra circa fuum Axem rotetur , huic infi ip 
Terre fpeftatorem una cum horizonte fuo fimul in eandem plagam 
de» (fcil. Orientem ) rotari neceffe eft, unde verfus ortum po- 
diaruum fita prius inconfpicua, retegentur, propter Horizontem inm- 
Poren" fra illa fubfidentem , & alia verfus occafum abfcondentur, 
worse. Horizonte fupra illa elevato; & ideo fpectator illa fupra 
sinoc- Horizontem afcendere five oriri videbit, . bec infra — 
eda defcendere ; unde & Plagis iftis , talia nomina funt impoli- 
- ta. Hinc provenit motus ille apparens omnium corporum 
mundanorum, Terre non adhzrentium; quo celum omne 
fidereum & unumquodque in eo punctum prater Polos cir- 
ca Axem Telluris ad celum productum ab oriente in m" 
dentem rapi, & circulos defcribere videntur , majores = 
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minores, pro majore aut minore ipforum diftantia à polis, 
qui ioli ut puncta immota fpectantur. 

Licet fuperficiei Terreftris locus quilibet à qualibet ftellà Quando 
fupra Horizontem confpicuä illuminetur , illuítratio tamen * “* 
à Sole facta, tanta eft, ut Sol preefentiá fuã reliquas omnes. 
ftellarum flammas extinpuat, & diem efficiat ; abfentia au- 
tem Solis, ubi is infra horizontem deprimitur, vel quod 
verius eft, ubi Horizon fupra illum attollitur , noctem effi- 94.94, 
cit Cumque Terra figuram Sphericam & fubftantiam o- sez. 
von obtineat , & a Sole fecundum medietatem fuperficiei 
uz illuminetur ,alterà medietate tenebris opertà manente ; 
circulus ille in Terra maximus illuminatam Terre faciem à 
tenebrofa diftinguens , lucis & Umbre Terminator dici po- Circular 
teft, ejufque planum erit ad re&am jungentem centra Solis Luci & 
& Telluris normale. ` Termio 


Si Telluris Axis ad planum Ecliptice effet normalis , "ator. 


coincideret equatoris planum cum o Ecliptice, & cir- o 

culus lucis Terminator in eo cafu femper per polos tranfi- ef asple- 

ret, & equatorem omnefque ejus elos in partes equa- "wm E- 
clipisca 


les fecaret ; adedque in eo cafu aftra omnia una cum Sole poma- 
tantundem temporis fupra Horizontem fierent confpicua , 4s. 
quantum infra eum depreffa laterent, diefque noctibus per 
totum Terrarum orbem perpetuo forent equales. Verum 
Axis Terre non eft ad Ecliptice planum perpendiculariter 
erectus , fed ad illud inclinatur angulo 66: graduum ; nec 
proinde coincidet planum /Equatoris cum plano Ecli- 

tice. | | 

Et fi planum equatoris ad clum nw zn , effi- 
ciet in celo circulum, qui Æquator feu /Equinotlialis cæ- 
leftis nominatur , & hi duo circuli , ZEquinoctialis nimirum 
& Ecliptica angulum conftituunt 23; graduum. | 

Ita vero in fuá orbitá prógreditur Tellus, ut Axem fuum 
retineat fibi femper parallelum; hoceft, fi ducatur linea que- 
vis , axi in quovis ejus fitu parallela, Axis ille in omnibus 
aliis orbit e punctis eidem linez parallelus manebit: nec 
unquam directionem variabit, fed verfus eandem mundi | 
plagam continuó dirigetur. fe hoc neceflario a 
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fi Terra nullo alio motu prater progreffivum in orbita pro- 
pria, & rotatione circa Axem ciatur. Sit enim corpus cu 

Tan.ts. jus centrum in linea AB feratur, & in A notetur qualibet 

fg. se diameter CD, utcumque ad lineam AB inclinata , fi corpus 
nullum alium prater progreffivum motum habeat , cum ad 
B pervenerit Diameter C D in fitu e 4 priori CD parallelo 
invenietur , quod fi eidem corpori circa Axem C D rotatio 
imprimatur , omnes ejufdem corporis diametri preter Axem, 
fitus fuos conftanter mutabunt. At Axis per rotationem ik 
lam e ftatu fuo non turbabitur, adeoque parallelus , ut prius 
fibi femper manebit. 

Hinc eonítat non opus effe, ut tertius quidam motus 
"Terram exerceat, quo parallelifmum Axis fui confervaret, 
ut quidam fomniarunt: ad hoc enim nihil aliud requiritur, 
pe ut foli predicti duo motus Terre imprimantur , nam 

t tertius nullus eidem infit, Axis neceffario erit perpetuo 
eidem rectz parallelus , cut femel parallelus erat. 

Cum planum /Equatoris non coincidat cum plano Ecli- 
ptice, hzc duo plana fe mutuo in reétã linea fecabunt, & 
communis eorum feétio fibi femper parallela manebit; ob 
eandem fcil. caufam , quà Axis ert parallelifmum corr 
fervare oftenfus eft. Sectio itaque illa ad duo oppofita Ec- 
liptice puncta femper dirigitur eafdemque. femper: Univer- 
fi partes refpicit. 

tcirculusin celo maximus per Polum /Equatoris & conr 

munem illam interfectionem tranfiens dicitur Colurus equi- 

Colaras "9 orum ; ficut alter, húnc ad rectos angulos in polo fe- 
ejsinoc. CANS, dicitur Colurus So/ffitiorum ; qui tranfit per punda, 
ee ubi Ecliptica ab equatore maxime diftat, & tam aquato- 
Sof. Tem quam Eclipticam ad rectos angulos fecat, adeoque per 
rem. utriufque circuli polum tranfit. Quatuor punéta, in qui 
bus hi duo coluri Ecliptice occurrunt , Puncta Cardinalia 
appellantur, quod Sole in iis exiftente, quatuor anni Car 

dines feu tempeftates determinant. Et duz interfeétiones 

coluri /Equinoctiorum cum Ecliptica dicuntur puncta /Equr 
noctialia, alie due in quibus colurus Solftitiorum occurri 
Ecliptica , dicuntur puncta Solftitialia.. Afi 
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Afpiciat jam ex obliquo oculus orbitam Terre, cujusre- T^» 6. 
entatiofecundum leges Artis perfpective erit figura Ova- fi. 1- 
is feu Ellipfis , in quá medium tenet SolS, per Solis centrum 
ducatur recta Y S = communi Seétionisequatoris & Ecliptice 
parallela, Ecliptice in duobus punctis Y & occurrens; & 
cum Tellus inutrovishorum pundtorum invenitur , rectailla 
Ya qua Solis & Terre centra conjungit cum communi plano- 
rum feétione coincidit, eritque perpendicularisad Axem Ter- 
re,utpote eft in plano equatoris,fed & eadem reéta eft perpen- 
dicularis ad Planum circuli terminatoris lucis & umbra ; adeo- 
que T erra Axis, eritin plano ejufdem circuli & circulus termit- 
nator per polos Terre tranfibit, & equatoris parallelos omnes 
in partes zqualesfecabit. Terraigitur Zmirius *:tenente ‚Sol 
videbitur inrcommunifectione sided cumplanoEc- , 
liptice , adeoque videbitur in circulo & vinoctial celefti, rm 
neque declinabit ad polum Boreum aut Auftrium fed inter Terra 4 
— medius aquinoétialem circulum motu diurno appa- + Y 
rente defcribet, & in hoc fitu illuftratio Terra à Sole facta ad oe 
utrumque polum A & B pertinget , & parallelos omnes , uti di- 
&um elti, equaliter dividet, locufque Terre quilibet qui motu 
diurno zqualiter circumvectus parallelum defcribit,tamdiu in 
tenebris quam in luce manebit, hoc eft, per totum Terrarum 
orbem dies noctibus zquantur. Unde circulus quem illo die 
Sol defcribere videtur , quinoétialis nomen eftadeptus.. 
Terra motu annuo paulatim verfus m + ad V» delata, fectio 
p anorum equatoris & Ecliptica fibi femper parallela manens 
non amplius verfus Solem dirigitur , fed in ¥facitcum linea ` 
S P jungente Solis & Terre centra angulumrectum. Cumque 
lineailla S P non fitin zequatoris, fed in Ecliptica plano, An- 
gulus BPS , quem.cum eo facit Axis Terra non erit rectusfed „,,,. 
acutus 66; graduum zqualis, fcil. inclinationi Axis 'Terrzad rei 
Planum Ecliptice. Fiatangulus SPL rectus , & circulus lucis cu” Ter- 
Terminator per punctum L tranfibit ,&arcus BL, feu angu ede 
lusBPL, erit 23; graduum , zqualis fcil. complemento anguli videtur 
BPSad rectum. Fiat angulus BPE rectus, & recta PE eritin *95/il. 
zquatoris plano, unde ob arcum BE zqualem arcui LT, oro 
&quali quadranti , erit ablato — BT ,arcus IE "o li five: 
3 2D, 
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LB, equalis 23: gradibus. Fiat EM equalis ET , & defcri- 

. bantur per T&M paraiieli equatoris duo MN, TO. Hic dh 
Tropici citur Tropicus Cancri 95, ille Tropicus Capricorni Yo , & Ter- 
**. ráin hoc fitu exiftente, Sol fuper punétum Terræ T per 
P eminct; ubi maxime ad Boream ad sequatore 
eclinat, & circulus, quem tunc temporis motu diurno de- 
Ícribere videbitur, fuper circulum TC direéte eminet & pro- 

inde Tropicus 55 czleftis dicitur. Et propter revolutionem 
diurnam circa Axem ftabilem omnia paralleli T C puncta per 

idem punctum T tranfibunt , & Soli directe obvertentur, 

tunc Sol in meridie fiet verticalis omnibus habitatoribus pa- 

ralleli T C. Dumque Tellus hanc pofitionem obtinet , ma- 
nifeftum eft, circulum lucis terminatorem ultra Polum Bo- 
realem B pertingere in L, & citra Auftrinum A definere in 

F; Per L & F defcribantur circuli equatori paralleli , cir- 

Ci» Culi ili Polares dicuntur, ille 4 ¿ficus hic Antaréticas: 
Polares. & Telluris Tra&us polari Arctico KL inclufus , non obftan- 
ti revolutione diurna , continua in luce verfabitur perpetuo 

ue die fruetur ; é contrario, qua circulo Antarético con- 
cluditur Terre portio, continuis tenebris & nocte involve- 

tur. Patet porro, cujuflibet circuli æquatori paralleli, in- 

ter hunc & polarem Aréticum interjecti, partem majorem in 

luce verfari , cujufvis autem qui equatorem & polarem Ant 
aréticum interjacet , partem majorem tenebris obvolvi, & 
quidem partes ille majores erunt aut minores, prout circu- 

Quibus li ab equatore magis minufve diftant. Itaque in illo Tel- 
image Juris fitu, cum Sol in s apparet, Borealis hemifpharii in- 
miQui- COlis longiffimi fiunt dies, noctes breviffime , adeoque ik 


bus ere- lis erit eftas. - Auftralis autem Hemifphzrii incolae noétes 
eer t eim longiflimas, dies breviffimos , & Hyemis frigora 
entient. 


Et quidem cujufque loci longiores erunt dies longiffimi; 
& breviores noctes breviflime , prout locus ille ab zquato- 
re remotior eft. Vidimus etiam ex omnibus parallelis fo- 
lum equatorem circulum utpote maximum, fecariin partes 
equales à terminatore lucis , adeoque incole , qui in ril 
_ tore degunt, foli habebunt per totum annum dies noctibus 
equales, | | || Pme 
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-Procedente Terra à W per YX ad Y, quo tempore Sol fi- 
gna B $t & m peragrare videtur, Sol paulatim verfus equa- 
torem revertitur, & cum ad Y pervenerit Terra, Sol vide- 4pparex- 
tur in ex ubi communis interfeétio equatoris & Ecliptic sn 
fibi parallela manens per Solem tranfibit, & Sol in Atqua- zur ivi 
tore celefti confpicietur, ubi rurfus dies noCtibus zquales puscio 
efficiet, pari ode quo factum eft dum Terra erat in &,& 77757 
in eo denuo fitu circulus lucis terminator per polos tranfi- sumsali, 
bit, adeo ut polo B quo Tellus = reliquit, nimirum per ' 
femeftre fpatium perpetua fuit dies , quippe qui in Juce ver- 
fabatur , ficut A polus femeftri premebatur noétu. 
Terra porro per figna Y Y & IX mota Sol interim per ™ 
& +> apparenter incedens paulatim ab equatore verfus 
auftrum declinare videbitur , & Terra reverà m 95 exiftente 
Sol inter fixas in V» videbitur. Et cum Axis BA non mu- 4pparem- 
taverit inclinationem , fed fibi parallelus , manferit, afpe- did 
Qum & pofitionem refpectu Solis, Terra habebit, omnino: detar i» 
fimilem ei, quem obtinebat dum * occupabat. Sed cum Y» 
hac differentia , quod cum circulus KL, dum Terra v te- Hibn m. 
nebat, una cum tractu Terre intus contento totus fuit in 
luce , jam Terra in 25 exiftente totus tenebris tegitur. Et 
Ke ning EG jam totus eft in luce qui priustenebris fuit in- 
volutus, E 
. Ex parallelis inter equatorem & polum B, arcus illumi- 
nati feu diurni minores funt tenebrofis feu nocturnis, cujus 
contrarium prius acciderat; ex alteris verfus polum A jacen- 
tibus parallelis, arcus diurni jam funt majores nocturnis, 
cujus oppofitum accidebat in priori Terre pofitione. Sol 
ue verticalis factus erit 'Tropici M N habitatoribus, & n pie 
[cendet verfus auftrum a parallelo TC ad parallelum MN ‘edit ad 
per arcum CQN 47 graduum. Hinc Sol in quolibet ultra versicem 
tropicos verfus alterutrum polum loco altius obfervabitur in ya. 
meridiano, feu propius ad verticem accedit per 47 integros +raTropi- 
gradus una anni tempeftate quam in oppofita, atque N 
omnis mutatio non proficifcitur ex eo., quod Terra depri- gradus 
mitur aut elevatur, fed contra ex eo quod nufquam depri- «xá «xs 
mitur, nufquam elevatur; fed eundem lemper retinet = Biss 
alid. 


- 
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& ftatum refpectu Univerfi , Solem tantummodo circumiens ; 
qui pofitus eft in medio fere iftius orbita quem defcribit 


erra centrum motu annuo. 


Hzc omnia oculis fient manifefta, fi in loco obfcuroac- | 


cendatur candela, qua Solem reprefentet, & Globuscom- | 
paretur, cujus diametet fit duorum aut trium digitorum in | 
quo fignentur poli, equator, ejufque paralleli aliquot, & | 
meridiani ; deinde ita teneatur Globus, ut ejus Axis nonfat | 


ad Horizontem (qui hic loci Ecliptice planum refert) per- 


` pendicularis, fed ad illum aliquantulum inclinatus; deinde 


primo in eo fitu ponatur Globus ,ut Polorum unus pla am 
cxli Boream refpiciat & lumen candele ad utrumque Polum 
exacte pertingat, hoc eft circulus lucis & Umbre termina- 
tor per Polos tranfeat; & probe notetur Axis pofitio, feu 
plaga mundi ad quam dirigitur; tandem tirca candelam in 
circulo horizonti parallelo ,ita feratur Globus, ut Axis ejus 
eandem plagam fcil. boream femper refpiciat; & tunc vide- 
re licebit flammam candele eodem prorfus modo illuminare 
Globum , Polos, equatorem ejufque parallelos , quo Terra 
à Sole revera illuftratur, & eadem prorfus confpicientur 
Phenomena, quz prius de Sole & Terra declaravimus. 
Phzfomenis ex vertigine Terre ortis, fimilia obfervari 
poffunt ex alio quovis Planeta circa Axem ratato. v. gr. 
cum Jupiter circa Axem fuum vertitur fpatio decem hora- 
rum; Jovis incola videbit celum omne fidereum & Terram 
noftram una cum Sole circa ipfum eodem tempore motura- 
idiffimo revolvi. At cum Jovis Axis ad planum fuz or- 
bite fit normalis , circulus lucis “Terminator femper & ubi- 
que per polos tranfibit, unde in Jove dies noétibus funt per- 
tuo zquales , & Jovis incola uniformem per totam perio- 
dum fentiet temperiem, nec œftatis calores aut Hyemis fri- 
gora pertimefcet. 
Si per Telluris, Solifve centrum ( perinde enim eft, cum 
hzc duo puncta é cxloftellato fpectata coincidere videntur) 
erigatur recta ad planum Ecliptice perpendicularis , & ad ca- 


Axis E- lum ufque producatur; dicitur hec linea Axis PUE 
liptice. : : . as: 
dines pun&umque quod in calo offendit erit Eckprice Pole 


sliption. & 


k d 
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‘Quod fi per liunc Polum , & quaflibet ftellas, traducantur 

circuli maximi , erunt ex natura {phere omnes ad Eclipti- 

cam. perpendiculares. ;Et fecundarii Ecliptica ‘feu.Latitu- Secxuda- 
dinum circuli nominantur. Et. Arcus ejufmodi circuli in- 7, £^ 
ter ftellam quamvis & Eclipticam interceptus „dicitur iftius stelle 
ftelle Latitudo, feu diftantia ab Eclipticã. -Sicut Arcus Fate 
Ecliptice finter initium Y & ejus interfectionem- cum Secun- Lixeiras 
dario per ftellam tranfeunte dicitur Longitudo ftella. de fieile. 

Similiter fi. per polum Telluris feu Aiquatoris & qualibet 

loca in fuperficie ‘Telluris traducantur circuli, erunt omnes 

ad /Equatorem perpendiculares , & fecundarii /Equatoris 
nominantur; Locorum vero ref; Meridiani dicuntur, - 

ring cum Sol in Plano alicujus Meridiani videtur, incolis 

ub illo Meridiano degentibus fit Meridies. Arcus fecunda- | 

nii inter Jocum quemlibet & /Equatorem interceptus dicitur 

loci Latitudo que eft diftantia ejus ab /Equatore. Et.arcus Zei Iæ- 
Equatoris interceptus inter fectionem ejus cum /Equatore., 14 | 


& punétum aliquod in /Equatore fixum dicitur loci Longi- gituds. 


O. 
Lectio VIII 
De Varis ahis Phenomenis ex motu Terre Penden- 
| bu. 
m Terra circa Solem ita feratur, ut ejus Axis fibi Terre 
emper parallelus maneat, neceffe erit ut Axis ille di- in 
verfis anni temporibus , ad diverfas fixas dirigatur; & ftella diversas 
feu pundum cxli quod direété fupra Polum terreftrem Fixas 
mminet in zftate, in hyeme non directé eidem Polo in- Aes 
cumbet ; fed punctum, cui hyeme dirigitur Axis, à prio- sempori- 
re diftabit intervallo diametri orbita Terra. bas diria 
Sit enim ACBD orbita Terre, in cujus centro fit Sol S, Fan rg 
cum Terra eft in A, axis ejus dirigitur ad ftellam E, quee fig. 6. ` 
dire&e fupra Polum imminet , at cum ad oppofitum orbi- 
te pundum B pervenerit Terra, Axis in pofitione priori = 
ela, non ad E dirigitur fed ad aliam Itellam F , que 
ue fixe diftabunt à fe invicem intervallo equali A B dia- . 
metro orbita Telluris, Angular autem feu ọbfervabilis - | 
m - 
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larum diftantia erit angulus E B F; cui æqualis-efk anj 
AEB per2g. El. r. qui ef angulus fab quo videtur dia: 
, meter orbita quam or nbs ae appellat Aftronomi, 
Paralla- è Fixa E confpe&a. Angulus ille EBF vel AEB Paralia. 
maze; Xis orbis megas dicitur ; & fi is oblervari poterit; daretur fi- 
Quid? xe E diftantia a Terra, refpectu Solis. Giftantiz ab eadem. 
Nam in men E A B datur angulus E, wquaks E B.E 
obfervatione Teil. noto; datur etiam angulus E AB, quiin 
equinochis eft reétus, in Solflitiis autem eft zqualis incli- 
rationi Axis Terra ad planum. Ecliptica, & univerfalter 
eft ubique equalis complertento declinationis Solis. Un- 
de dabuntur omnes anguli & latus AB, & proinde per Tri. 
gonometriam innotefcet latis A E diftantia Fixæ. — 
Paralia- ^ Verum tanta cft fixarum diftantin ut angulus ille E BF 
n" exquifitiffimis inftrumentis vix deprehendi poteft; & qui ei 
vix- inveftigande quam maxime infudarunt, femper uno minw- 
Jeruebi- to primo minorem invenerunt ; Et cum in tam parvis angu- 
Inerta lis capiendis, error facile admitti potet , qui.error.in com 
ef fixa- puto maximas diftantiarum differentias producet, iftiufino- 
Von di obfervationibus vix tuto fidendom: erit. Nam fi cum 
' Flamítedio Parallaxis obfervata 42 fecunderum ftatuatur; 
& error in obfervando admiffus fit 25 fecundorum in excef 
fu peccans, qualis error haud facile vitari poteft, diftantia 
fixarum plufquam dupla erit ejus que ex obfervatione pro- 
dit, Etfi minus accurate facte fuerint obfervatienes, ita 
ut intra minutum primum non confiftant ( quales pleraeque 
fünt) in immenfum à fe invicem , & a veritate ifcedent 
tftantize, ex talibus obfervationibys computate. > ` 
Axis Fiuc ufque pofuimus, Axem ‘Telluris pofitionem-flab+ 
Terre Jem & perfectum parallelifmum femper tenuiffe, neque > 
feos. lium habuiffe motum quam illum quo circa Solem in or- 
exci. bem motu annuo defertur. At ex plürium annorum obfer- 
d fima. vationibus Un eg ve Aftronomi, Axem illuma parak 
^ leHfmo paululum deflectere, motu quidem lentiffimo, it 
ut aberratio à parallelifmo intra duos trefve annos facta. vix 
fenfibilis evadat; plurium tamen annorum decurfu fatis no, 
tàbilis inyenitur. Adeoque dum Phenomena. — - 
“o Xp 
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explicanda erant, de matilla aberratione omnino tacendum 
fuit, utpote que Phanomena tradita minime tutbaret , que — 
tamen tethporis progreifa fenfibilis invenitur , 8: directionem 
Axis mutari vidimus quamvis ejus inclinatio ad planum Ec- 
liptice immutabilis maneat. Unde Telluris Axi necefla- 
. flo —— alius quidam triótus cujus tnodus hicexponen- 


- Sit linea DCH portio orbita Telluris, fitque centrum T4s.:6, 
Terre in C, & ex C erigatur reta CE ad planum Eclipti- Pt *- 
ce normalis, fuperficiel cieli occutrens in E, recta CE eft 
Ecliptice Axis &: punctum E Polus Ecliptios, Sit C P p, 
Axis Terre, qui ad celum productos flonabit in fuperficia Aas, 
celi punctum P Polum celéftem feu Polum mundi, circa 
quem fidera omnia motu diurno revolvi videntur, Per E = ^ 
& P traducaturcirculu$ maximus EPA , Ecliptice occurrens 
in A; hic circulus curn tranfit tam per Polum 7Equatoris 
am Ecliptice Polum, erit ad utrumque circulum rectus 
arcus PA metitur angulum PCH inclinationem Axis Ter. 
re ad planum Ecliptica que eft 66; grad. unde erit arcus 
EP ejus complementum ad É o: go 234 graduum , & 
arcus ille metitur angulum ECP, quem Axjs Terra facit 
cum axe Ecliptice. Polo E per P defcribatur circulus 
minor PFG É erit ing c parallelus, & cum A- 
xis Terre eundem femper facit cum Axe Ecliptica int- 
mütabiterfi angulum fcit. 23: graduum ; Polum mundi P - 
ih peripherid circuli PFG femper locarinecefleeft. Quinet- _ 
iam fi eandem quoque directionem immutabilem retineret 
Axis, quoties Terra in orbita fuæ puricto C invenitur , Po- Pole 
las Mundi in puncto immoto P femper confpiceretur; ve mai. 
rum obfervatum eft Polum in peripliérià PF G Iocütn com tar i» 
timo mutare; & Axis Terre qui prias ad P dirigebatur , resio 
poft feptuagifita-& duos annos ad punétum Q dirigitur uno parallele 
gradu à P verfus anteriora remotus, ita ut Axis Telluris fe. Eclipei. 
ve mutidi motu conico feratur feu defcribat fuperficiem Co “ 
ni cujus vertex eft Terre centrum C &bafıscireulusPFG; 
Et Polus P femper fertur in peripheria PFG motu lentifft 
mo, & retrogrado , five ab Oriente. in óccidehtem, & pe. 
Mm 2 riodum 
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xiodum abfolyit.in peripheria PFG non nifi poft. 25920 an- 
nos, poft quod tempus Polus à ftella in P digreffus ad eun- 
dem rurfus, dirigitur. Atque hinc fequitur ftellam in P que 
hodie cum Polo :coincidit, poft 12960. annos (femiperio- 
dum nempe motus Poli) per integros gradus 47 ab eodem 

Polo dimotam ire fcil. cum Polus eft in G.. 
EA A Circulus maximus E P A, cum tranfit per Polos tam Ec- 
tolera lipticæ quam &equatóris, erit ad utrumque circulum. per- 
Solftisie- pendicularis. „Ac proinde eft colurus Solítitiorum , & Ecli- 
rsu. ptice punétumr A erit Solftitium feu punctum . Ecliptica 
omnium maxime ab zquatore declinans ; .cum-Axis Terre 
roduétus: pervenerit ad fitum-C Q, fi per Polos Ecliptice 
E & zquateris Q ducatur circulus maximus EQB, hic cir- 


culus erit ad utrumque circulorum , Ecliptice.nimirum & ' 


JEquinoCialis, perpendicularis; adeoque Axe Terre 
hunc fitum: tenente; erit circulus: ille. EQB colurus Sob 
ftitiorum, & B erit Solftitii punctum, adeoque femper u- 


Punga PA cum :Pelo- regredientur Solítitia, & quidem zqualiter. 


Solftisia- Nam cum -motus Poli in peripheria-PFG fuerit PQ unius 
y retrt--v, gr. gradus, erit AB regreílus Solftitii unius Meld) fami 
BINE. dus, funt enig. arcus QP, BA (cum fint par eli) 


Si i 
Pess Hinc Solítitii puncta à ftellis fixis continuo: recedunt, 


M adeo. ut fi punctum Ecliptica Solftitiale fit hodie juxta fte» 


misto - lam A, E feptuaginta & duos annos Solftitium eritin B 
«quali uno gradu à.ftella:verfus occidentem.dimotum.. Cum-ita 


mota re 
Broce- 


fimili & zquali motu retrocedant, quippe qua à Solftitis 
dato intervallo diftant.. Nempe cum inter punéta aqui 
noctialia & Solítitia go gradus in interjacent. , quando 
Solftitia per. unum pradum-regreffa fuerint, neceffe erit ut 
tantundem -retrorfum ferantur zquinoGialia puncta; alio- 
quin-non maneret eadem femper diftantia eorundem à fein- 
Motasin Nicem. Puncta itaque equinoCtialia cum omnibus reliqus 
are Ecliptice punctis continuo regrediuntur, qui motus dicitur 
axis? fieri in Aatecedentia, (eu ad occidentem & contra feriem fr 

i f a . gnorum, 


+ 


que puncta Solftitiorum-continuo regrediuntur , necefle erit 
dem. ut puncta equinoctialia omniaque reliqua Ecliptica puntta. 


+ 
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» ficut alter motus, quo Terra '& Planete omnes - 
tur. circa -Solem ab occi in orientem dicitur fieri Mores iw 
in Con/equentia , five juxta ordinem fignerum ab Y ad YU I, A 
Sc. Motus ille. /EquinoCtiorum retrorfam dicitur eorum 
Precelão qua in precedentia feu antecedentia fignorum fe- Precejio 
runtur. . equinvcs 
. Cum ftelle fixe immobiles maneant , -& retrocedat com- pg 
munis feétio /Equatoris & Ecliptice , neceffe eft ut fixarum ram e- 
diflantia à punctis equinoétialibus continuo mutetur , & ftel- 7mimi- 
læ ab iifdem punctis; verfus orientem magis quotidie promo- “x... 
veri videantur ; unde ipfarum longitudines que in Kclipti- awrece- 
cá ab initio Arietis five interfectione Ecliptice & AEquato- “ensia, 
ris vernali computantur, continuo erefcant; & fixa omnes z^ : 
videntur ferri in confequentià fignorum ; non quod revera Fixarum 
in orientem moventur , fed quod contrario motu regreditur Per" 
punctum zquinoclii vernalis, à. quo ftellarum longitudines cos- 
initium dueunt. . mE 200 quentia, 
Hine. ft, quod conftellationes omnes mutaVerunt locas Confel- 
quee tenebant dam à primis Aftronomis obfervate fuerunt ; tienes 
& conftellatio Arietis; que tempore Hipparchiprope inter- p 
fectionem Ecliptice & /Equatoris vernalem vifa fuit , etdem- is»; Loc 
que Ecliptice portioni nomen fuum cemmunicavit; nunc “- 
ab eädem.digrella in figno ‘Tauri commoratur ; ficut & Tau- 
ri conftellatio- Geminorum fedem occupat, Geminique in : 
Cancrum promoti funt, & Caneer Leonem ex fede expu- 
lit, & hic. Virginem e loco detrufit. Ita:ut unaqueque-con-- 
ftellatio ex- illo tempore é fuo in proxima tranfıyit locum. - 
Quamvis autem Conitellationes € locis migrarunt,. Eclipti- - 
ce. tamen portiones feu Dodecatamorie quas tempore Hi 
parchi tenebant fidera, nomina ab iifdem fideribus defigna- - 
ta adhuc. retinent; at ut diftinguantur , Portiones Ecliptica : 
— figna Anafira ; Conttellationes vocantur figna/fe/- 
ta. | 
Veteres quidam. Aftronomi fectiones Ecliptice.& /Equa-: * 
toris fixas & immobiles ftatuebant; at quoniam ftellas- ab. 
hifce punctis diftantias continuo mutare donem soPixas - 
rum fphaeram fupra Polos Ecliptice lentiffimo motu volubi- - 
| Mm 35 - lem: 
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lem pofuerunt. . Ita ut ftelle omnes.citcuitos in Eclipticá 
aut ejus parallelis abfolvant fpatio 29920 annorum, poft 
uod tempus Fixe ad priftinas fedes reftituentur. Quod 
res lemporis fpatium, quod statem Mundi quinquies fuperat, 
Qua? Annum magnum vocabant, quo demum finito res omnes 
eodem ordine renafci voluerunt. | 
Preceflionum zquinoftiorum Caufam Phyficam ante 
Neuwtonum -Afteonomorum nemo vel. conjeéturá affequi 
pun at ille perpenfis motüs & Gravitatis legibus , é 
gura Telluris fperoidicá motum illum oriri demon- 
ftravit. Et figura fpheroidica ex vertigine Terre ortum 

ducit, Ä Ux ) | 
. Meu - Quamvis Terra ita circa Solem. motu anrtuo feratur , ut 
wh æqualibus femper temporibus periodos abfolvat , motus ta- 
none, Men ejus in fua 'orbitã per totam periodum , aquabilis non 
eft; fed nunc gradum accelerat, nunc remittit; in aliqui- 
bus orbite fuz locis velocius incitatur, in aliis remiffius; 
" adeoque motus apparens Solis in Eclipticá uniformis non 
érit; neque ille quidem confpicitur quam Ecliptice portio- 
. nem fingulis diebus defcribere ; xitate noftra fegnius incedit, 
hyeme incitatius ferri-videtur: & tanta quidem eft motuum 
differentia, ut locus ejus in Eclipticá aliquando antecedat 
duos fere gradus, locum quem teneret, fi equabili motu 
latus effet, aliquando per tantidem ze eo deficiat; 
Preterea Sol obferyatur in fex fignis Borealibus diutius com- 
morari, per octo integros dies quam in fex Auftralibus, 
4Efa: adeo ut ab JEquino&o vernaliad autumnale funt dies 186 , 
RR uo tempore unam go ced femiffem motu apparente de- 
gior Hye- fcribere videtur; at ab /Equinoctio autumnali funt cantum 
me. dies 1781, quo tempore alteram Eclipticee femiffem & figna 
lupa: Auttralia Sol videtur percutrere. Obfervatiorles quoque 
is die oftendunt diametrum Solis apparentem tempore Hyberno, 
meter, ubi motus ejus eft velociflimus , majorem afte uam in efta- 
True TES ubi Sol tardiffimus incedit. Et differentia quidem tan- 
quam ta eft, ut Hyeme ubi Sol maximus apparet, videtur fub 
«jiase. angulo 32° & 47”, at eftate ubi minimus, ejus diameter eft 
. š E z a e x wie Sr é 


Annus 
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tur; alterum autem Ecliptice dimidium motu noc 
rret Sol, dum Terra orbita fox portionem CDA defcti- 


P lus temporis impendere debere in: percurrendo Eclipticas - 
Terrain B: longius à Sole diftet quam in D', &frmotus e- 
ilts, 


Motus 
= « : 5 x 2 ; Plane 
Hac quidem Hypothefis, fimplex fatis, primo intuitu rum veri 
Phenomenis bene refpondere, & apparentias explicare vifa "ec e- 
esp l o : vo Pe | | guabil. 5 
fuit; & Aftronomr plerique atite Keplerum ut veram ar- see eo. 
leftebantur. Apud eos enim táhguam indubitatum inva: ran or- 
uit Axiorna , motus-omnes celeftes in fe equabiles effe, & "Pe : 
orbitas perfecte circulares. At cum accuratiori examini ca” cutares 


Je- suas. 
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leftes motus fubjecit Magnus ‘Keplerus, obfervationibus 
Tychonis Brahei mnixus; Axioma hoc motibus Planeta: 
-rum ‘veris non ,congruere deprehendit. Et. certiffimis.ra-_ 
tionibus ab. co oftertfum fuit, motus Planetarum veros nec 
cfle in fe zquabiles, nec eorum orbitas elfe perfecte circu- 
lares. -Obfervationes enim teftantur , idque ultra omnem 
Planeta difputationem, Figuram orbita Planetariz effe Ellipfin, fi- 
bite fune Ve Ovalem,.& a circulo deficientem , motumque.Planetz 
Ellipfes. in hac Ellipfi inzqualem effe & pro diftantia fuá à Sole in- 
' tendi, & remitti. 

Eli; Ellipfis autem eft linea curva, quam Geometra tranfver- 
eeferip- fe Conum vel Cylindrum fecando reprefentare folent. At 
“jus natura fequenti defcriptione -tyronibus melius innote- 
, fcet, quam ex cylindri aut coni feétione. Concipiantur duo 
Tan.16. pali feu paxilli plano defigi , alterum in puncto H, alterum 
ft.4. m puncto G, Re filum capiatur, quod duplicatum nexis 
xtremitatibus , longitudinem quamvis diftantia paxillorum 
Ä HG majorem adzquet; illudque filum paxillis.circumpona- 
tur, & in fili duplicaturà immiflo ftylo palofque .circum 
eundo & filum femper eadem «vi adducendo ut fcil. illud 
equaliter intendatur ,linea curva D K B in plano defignabi- 
tur, que erit Ellipfis. Et fi non: mutatà longitudine fili pali 
tantum H poe gw propius ad fe invicem .adducantur, 
alia denuo Ellipfis defcribetur, fed alterius fpeciei quam 
prior, & ad circuli formam ,magis accedens, & fi adhuc 
propius admoveantur Pali, alia itidem habebitur Ellipfis; 
poftremo fi conjungantur paxilli, Ellipfis ih circulum mi- 
grabit. Puncta H & G., ubi Pali figuntur, dicuntur Elli 
Foci fen Pleos Foci feu umbilici .& Bife&a HG in C, punctum C erit 
Umbilici centrum:Ellipfis reta DK per focos & centrum tranfiens & 
‚Elipfees. utrinque in Éllipf terminata, dicitur Axis Ellipfeos. Hinc 
apparet fi ex aliquo puncto in Ellipfi n arbitrio eleéto ver- 
bi gr. B, agantur ad focos due liner BH, BG, has duas 
lineas fimul junctas Ellipfeos Axi equales fore, feu longi- 

tudine fili, dempta H. G diftantia focorum. 
Sol non in Ellipfeos centro feu puncto Axis medio, fed 
in focorum alterutro, locatur, & Axis Ellipfeos AP — 
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linea Apfidum , A fumma Aphis Teu Aphelium , P ima Aphis Lives 
feu Peribekium; & SC diftantia inter Solem & centrum El- 42, 
ipfeos, Excentricitas dicitur: fi ex centro ad axem erigatur. 4pbel- 
CE Ellipfi occurrens in E -& ducatur SE, hzc linea dicitur 5» £e 
Diflentta Planete media à Sole; equalis fcil. femiaxi majori am. 

CA vel CP, qua elt media Arithmetica inter maximam & Excem- 
minimam Planeta a Sole diftantiam ; verum in orbitis pla- Diga. 
netariis Ellipfium forme à circularibus parum recedunt, ita sia me- 
ut in orbita Terre forma Ellipfeos talis eft, ut Excentrici- “e 
tas SC fit tantum partium fere 17 qualium diftantia media p  . . 
SE eft 1000, eftque excentricitas dimidia tantum pars iftius srisitas : . 
Pian pofuere Aftronomi , qui Terram in circulari orbita ordie 

erri contendebant. ` ib is 


l pe ductus, & motu angulari latus verrat ,feu de- „ua. 
ri 


perveniat , & Area quam verrat radius é Sole ad Planetam S 


ductus fit ASB ; fi déinde Planeta fitin P & ducatur recta qualiter 

SD talis, ut Area PSD fitequalis Aree ASB; equalibus tem- «rec. 

poribus percurret Planeta arcus Ellipticos AB, PD, qui qui- 

dem erunt ineequales; & in initio motus quam proxime in 

ratione diftantiarum à Sole reciprocá; Namobaqualesareas 

tanto minor erit arcus AB arcu PD, quanto AS altitudo Ares. 

ASB eft major PS, altitudine Aree PSD. Hzc omnia à Sa- 
ciflimo Keplero in Commentariis de motibus ftella Mar- 

tis abunde demonftrata funt , atque huic cjus fententiz o- 

mnes jam fubfcribunt Aftronomi , cum alia nulla fit que - 

phenomenis fatisfacit. Circuli arcus, vel angulus, vel A- o 

rèa ASG tempori proportionalis dicitur Axemolia Planete Arme 

media. Sicuti ide ASG cum Planeta eft in G , dicitur dia. 

ejus-Anamotia vera: at fi Planeta motus ab zquinoctio ver- Aname- 

nali computetur , feu ab initio Arietis ; Aforus ejus in Lon. lia vera, 

gitudinem dicitur , eltque vel medius , qualis effet fi Plane- -Mtas i» 

ta motu equabili orbitam circularem percurretet, vel verus, pur dd 

qui cft motus Planeta reyera "n , & nunc accelera- - 

e n tur, 
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Deer. tur, nuncaetagdatur , pro-variá difanta Planeta à fole. 
minatie - Hâc ratione detersainare licet locum Planets in fua qrbir 
ca tà pro qualibet tempore ex quo Aphelipm. reliquit. INem-. 
fua "epe ita dividatur Area Ellipicos recta SG, ut fiat tempus 
Er eriodicum Planetz ad tempus datum , ita Area totius El- 
lipfeos ad Aream ASG, & erit G lacus Planeta ei Td 
Methodas autem varias teadiderunt Gegmetre, quibas É, 
lipfis Area in date ratione fecanda eft, de quibus in proprio 
loco erit dicendym. 
fur. Cum in gftate Terra longius à Sole diftat , Flyeme pro 
se Terrá Pius ipfi accedat, mirum fortaffe videtur recedente Sole y 
irc Terram magis incalefcere, Hyeme autem, cum propius $o- 
jor fe “lradítamus, ingravefcere frigora. At fciendum ef , quod 
> A caloris.& frigoris incrementa non tota pendent ex diflanria 
Solis, fed ali potentiores concurrunt caufe, ad harum qua» - 
ktatum mutationes producendas. Nam primo directi radiae 
rum impetus fortiores lint quam obliqui; Hyemeantemob- - 
lique admodum Solis lucem, recipimus, ejufque potentia 
non tantum ideo dcbilitatur , fed etiam quia. paucipres inda- 
tam fuperficiem. agunt Radii , quo. magis oblique ipfis ob- 
jicitur fuperficies. Preterea. Hyeme, radii Solares obliquius 
incidentes magis craffum aéris corpus peryadunt , & longia- 
re itinere per aera feruntur quam zftate , quando directius 
incidunt; unde radiorum vires plures a£ris particulas ofen- 
dendo, magis franguntur quam.in eflate. Atque hine ratio 
patet diy omia in Horizonte. poffumus fine oculorum da- 
| it contueri; quem. cum: altus afcendit oculi ferre. non. ` 
poffunt. 
Dies w- Eft& alia potentior caufa qua: tempeftatum. varietates ine - 
- uber, duçit : nempe, notum eft quo diutius corpus aliquod du- 
mow rum & folidum, igni objicitur, eo magis id incalefcere ; at 
calor, in zitate per fedecim continuas horas Solis ardori objici 
mur, & per octo tantum horas ejus abfentiam perfentimus; 
cujus contrarium Hyeme experimur , unde non mirum erit: 
tantas his tempeftatibus oriri caloris & frigoris: diflerentias. 
| um Solis potentia maxima fit quando ejus radii funt di 
rectillimi atque dies longiflimi, videtur nos debere maxim. os 
RU o 
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ter fetitite cái Sol Tropicum ss Occupät, quo tempó- Quare 
fe propius ad verticém decedit, jofque radit dire&tius , at- “br os 
que diùtiùs nos feriunt 5 quotannis tamén ex périmur caló- mas efl, 
ret eftivum poft digreffum Solisa Tropico ctéfcere , & an- quando - 
hum maxi fefvere circa firiém menfis Juli, cum integro (am m 
fere figno à Tropico diftat Sol. | wa. o 
. Ut hujas rei caufa reddatur, obferyandum eft actionem 
Sofis ; qua-torpora caléficit, nón elle tránfeuñtém, qualis eft 
ejus illiiminatio , fed pérmanentem , ita! ut corpus femel à 
le calefa&tum ,‘poft ejus abfentiam per aliquod tempus cæ 
lidant marieat , fcil. particule calorifice é Sole in corpus 
calefadtum continuo recipiuntur, qua per aliquod tempus 
tider inhxrefit , &in ipfum agendo calo?ém excitant , au 
fegientibus autem iftiafmodi particulis frigefeit corpus , un- 
de fiplureg reripiäntur ih cofpore particule calorífica quam 
er a iftius corporis calorem cohtifiuó'crefcere neceffé 
est. Verum in préfénfi cafü , pöft advetiturh Solis ad Fræ 
no , numerus particularum: aerem & Terram noftram: cat 
facientiam’ continno crefcit , adeóque aégebitur fimul-ca- 
ler. Ponamus v. gr. die, lucénte Sole, cefitüm tantum par 
ticulas ealorificas intra corpus aliquod admittti, & node, 
cun ea fit die brevior, iftarum tantün quinquaginta avota- 
re, aliis; quiriquagifità manentibus ; proxirfä die eádem fere 
vi agensSol alias centum particulas eidem corporiimmiittet ,: 
quaram non plurés fere quam: dimidia: pars nocte evadurit , 
adeoque: initio. tertii diei numerus particuldrum calefacien- | 
fiat centértario augebitur; dunt itaqüe plures-die recipiun- 
tuf particule, quatn: nocte aufupiuht, calof neceffario cre- 
fcet; at decrefcentibus diebus, & noctibus crefceritibus , flet 
tandem , ut plures abfente Sole effügiant partiéntee: quarn! 
die reciphintur , quo fit ut cálbf continuo minuétur , irige: 
fcetque Ferra. | 


,, Lécrio K ` 
De Lana ejufque Pbafibus & Mota: . 
Una corporim celeftun' omnim ; fbSolemrexcipihs;: - > 
fplendidiffanic-Iucens „ad E propbic.per= =- +. 
| n 2 tinet, 
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tinet y cujus eft affecla & indivulfa Comes. Adeo quidem 

in vicinia Terre femper commoratur, ut é Sole {peCata, 

* nunquam arcu decem Minutis primis majore. à Tellure difce- 
dere videretur. Sed terre perpetuo juncta, ipfique quafi 
fatelles data, una cum eå. revolutienem annuam circa-5o- 

- lem perficit, & interea etiam m orbita circa Tellurem fpa- 
tio. menftruo- periodum abfolvit. Planeta primarii Solem 
ut Centrum Motus atque Rectorem refpiciunt , & nune 
longiffime à Terra: digrediuntur, nunc ad eam propius ac- 
cedunt.. Luna tanquam terreftre corpus in noftra vicinià 
proprià propenfione feu gravitate detinetur; ejufque vi à 
motu reétilineo continuo retrahitur, & circa terram revolu- 
tionem perficere cogitur , fpatio viginti feptem dierum, ho. 
rarum. circiter feptem. Varias continuo Luna fubit Phafes,. 
Varias induit formas, adeo ut multiformi ambage femper 
torqueat contemplantium ingenia, crefcens femper, aut fe- 
nefcens, mode-curvata in cornua, modo. =quá portione di: 
vila, modo finuata in orbem,, mox fulgens orbe pleno , ac 
deinde repente nulla; alias pernox, alias fera, deficiens, 
& in defectu tamen aliquando confpicua, uti Plinius nota: 
vit, jam vero fit humilis, jam. excelfa, nunc in Aquilonem 
elata, nunc in. Auftros dejecta, qua fingula deprehendit 
primus Endymion, ob quod eum amore Luna captum fuifle 

ama traditur.. 

Eft autem Luna corpus fphzricum, Terre inflar, fca 
brum, opacum, & denfum; Solis luce, non fua, re- 
fplendens; Sol quippe Fons luminis, perpetuo dimidiam 
corporis Lunaris partem, qua ipfi obvertitur, : illuminat, 
dum altera avería à Sole medietas, tenebris abvolyitur; 
Lune autem fuperficies à Terricolis fpectabilis,. eft ea qua 
Terre obvertitur, adeoque. pro vario Luna refpectu Solis 
Terraque fitu, varia videntur Luna illuminationes , & Lu- 
minis viciflitudines ; & nunc major, nunc minor, aliquando 
nulla illuftrate faciei pars, ex Terra videtur, & aliquando 
. etiam tota Terre obvertitur , qua ut melius intelligantur , li- 
Tan.t7. —— declarare. Sit S Sol; T Terra, RTS portio 
Se: - orbite Telluris, quam motu annuo circa Solem de biti 
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ABCDEFGHorbita Lunzin qua fcilicet circa Tellurem fer- Merss 
tur fpatio menftruo ab Occidente in: Orientem; qui: motus oe 
manifefte oculis obfervari poteft, fi enim Luna una cum gciden-’ 
Stella E ad Meridianum appellat , poftero die ferius “e”: 
quam Stella. Meridianum attinget , minutis teraporis circiter 
47,& à Stella Orientem verfus 13. gradibus receflit; conne- 

tur Solis & Luna-eentra rectis SL, &perLunzeentrum 
tranfeat planum MLN ,cui recta SL fit normalis ; plarfum il- „, 
lud efficiet in fuperfieie Lunari eirculum, qui erit Lucis G rar 
Umbre finitor . illuminatam fcilicet faciem à Tenebrofa di- lecisfini- 
finguens; eodem modo jungantur centra Terre & Lune ^7 
rectis TL, qua fint normales ad aliud planum PLO, etiam 
per Luna centrum tranfiens. Planum lud efl:cietin Lune 
fuperficie circulum, qui Lune Superficiem à Terra fpecta- 
bilem ab averfa & inconfpicua dividet , qui itaque circulus 
vifionis dici poteft. 


x 


Hinc patet primo, cum Luna eft in.fitu A, punéto fuz Circutes 
orbita Soli oppofito, quod coincidat circulus Lucis finitor sfois. 
cum circulo vifionis, & tota Lune illuftratz facies Terra ;,^7!7 
ebvertitur, & à Terricolis videtur , in quo cafu Luna ple- "^ ~ 
na, pernox, Ple i/unium nominatur, & refpeétu fitus ad So 

lem dicitur effe in eppofitione; cum fcilicet é Terra, Sol Luna : 
& Luna in oppofitis celi punctis videntur. Cum ad B per "y: 
venerit Luna , illuminatus femicirculus MPN totus Terre Zn, 
nonobvertitur,fed pars MP é confpectu noftro fubducitur, 
adeoque illuminatio fpectabilis à cireulo deficiet, & Luna 
ue apparebit, Phafifque erit ea, que in figura 2. Tab. 

VII. per B notatur: Luna ad € perventa, augulus CTS Luna 
eft rectus, € illuminati difci MPN, pars mcdia à Terra £^" 
videtur, & Luna dimidiata apparet , ut in C, fig. 2. & 
Bifetta feu Dichotoma nominatur : in hoc fitu Sol-& Luna amie 

. PES . ; . e... eka. 
P circuli. à fe invicem diftant, diciturque Luna cf ~ 

in Afpe&u Quadrato feu in Quadratura: Procedente Lu: 
nà ad D faciei illuminate. MPN, pars parva PN ‘Terre ob- 
vertitur ;: & Difci ONP qui Terre obvertitur, pars maxi- 
ma ON tenebrofa manet , & proindeob Luna figuram fphe: , gna. 

° l g . e 
Zicam.& apparenter planam; p ce pars veluti in cornua corno. 
l n 3. | cur- 
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fonis angulus exeunt ejulque Pluftbe Tersi peties ap. 
onisinan coeunt ejufque Phafıs:c Terra E 
arebit ut m DD. Tandem Bund ad fitum F ropni, mub 
a Hluftrate faciei pars e Terra videbitur, fed obécura &ste- 
nebrofa tota Terra obvertitur, tune Luna dicitur effe in 
comjunétiose cam Sole, cum. fcilicet Sol & Luna in: eodem 
Novila-. Eccliptica: pantto videntur, in quo-fit Novilaniam,, Neo 
"^U. thenia feu Interlanium : Ubi Lunaulteriusad F promovetur, 
- comiculatam: feu. falcatam figuram rurfus induit ,. & ante 
quidem noviluntanr, ecra in escafum fpectabant , G«nerit 
pof novilunitint, in ortam tendunt: cum Luna:ad G pri 
vehitur, & in .afpschu cunt Sole: quadrato-venit » bife 
€ dimidiata apparet , $uin H. Gibbafa, 63 ubi ad: A denuo 
pervenerit, rurfus pleno fulget orbe; mE 
Ee, Attus EL, feu angulus STL, cententus redis ductis é 
tin Lome Centris Solis 8 Lune ad Terre, centrum dicitur E 
“ser fio Lung à Sole, & arcus MO illuminati femicirculi MON 
pars illa, que Terra obvertitur, quique eft menfura ar. 
guli quem circulus Lucis finitor & circulus vifionis efficiunt, 
eft ubique quam proxime fimilis arcui EL Elongationi Lu- 
] na à Sole, feu quod idem eft angulus STL eft quam pro- 
Fidel" xime equalis angulo MLO, quod fic demonftro ; produca- 
mer. — turoL.utcufique in X , & erunt anguli TLP , MES% > 
utpote uterque rectus eft; fed anguli OLS & PLX funt æ 
quales ,. ad verticem enim funt, quare demptis aequalibus, 
erit angulus.MLO zqualisangulo TLX., fedangulus TLX 
externus eft &. equalis duobus internis & oppofitis triangu- 
li STL, fcilicet angulus STL & TSL; eruntigiturhi duo 
anguli equales angulo MLO fed angulus TSL exiguus ad: 
modum eft, & cum maximus, hoc. eft in quadraturis non 
decem minutis primis major; nam. tantillaeft diftantia Luna 
a Terra! pre Solis ab eadem diftantia, ut angulus ille ad So: 
lem evanefcat , & pro nullo haberi poffit; eftitaque us 
MLO equalisanpulo STL &arcus MO fimilis eft.areui EL 
Semicirculus OMP , cum ejus planum;per oculum tranfit, 
in rectam OP projicitur, feu in-Lunat:difoo,. ut.reCta OR 
apparet ,at-circulus Lucis finito, cum oblique é — 
e 


DE LUNE PHASIBUS. 287 


detur, in Elkpán projicitur ; atque hinc data Elongatione Delinea- 
Lane à Bale, facic exhibetar Phas. fub supp tanc 7 Fin 
temporis apparet. le aie circulos COBP Lune di- pro dará 
fan € Terra fpeCtabilem , OP reftam in quam projicitur Ebrga- 
femicirculus OMP , hanc ad rectos angulos fecet alia dia- S, l 
meter BC, & pofito LP radio, capiatur LF equalis co- T4s.17. 
finui elongationis Lunz a Sole, & axe Majore BC , & fe- fe: 3: 
miaxe minore sequali LF , defcribatur femiellipfis BFC, ab-. 
findet ¡Ha ex lunari difco partem: illummatam BECPB e 
Terra fpeétabilem. — — 
fito LP radio:, LF fit cofinus Elongationis Lu- Quanti- 
» erit PF finus verfus ejufdem Elanpationis ; Eft- kei 
que BFC linea (que tenebrofam Lunaris difci partem ab desermi- 
#luminata dividit ). femiellipfis,. cujus: axis major sequalis-*ear. 

. diametro:, femiaxis autem minor aequalis eft Lu- na oe 
ng fornidiametro diminuta finu verfo. Elongationis Lune a” 
Sale. - Sit jam OBPC Luna difcus ‘Terre obverfus, BFC. | 
femiellipfis illuminatam difci partem à tcnebrofa dividens ;: 
ducatur quevis recta GHN Axi minori Parallela , & axi 
majori occurrens in-M; Ex natura Ellipfis & circuli , erit 
LP, ad LF; ut MG, ad MH; adeoque per divifionem ra- 
tionis LP ad PF ut GM ad GH, & duplicando anteceden- 
tes PO ad PF ut GN ad. GH ; idem de alia quavis recta - 
GN Axi minori parallela demonftrabitur , adeoque per 12. ' 
Elementi 35 ,. ut PO ad PF, ita omnes GN ad omnes GH. 
Sed omnes GN faciunt Luna difeum Terre obverfum, & 
amnes GH faciunt partem difci illuminatam’,. adeoque erit ~ 
PO ad PF feu diameter circuli ad. finum. verfum elongatio- 
nis Lunz à Sole, ut totus Lunz difcus ad partem ejus illu- 
minatam.. Hine illuftratio quelibet tempore à Luna facta. 
eft ad cjus illuftrationem maximam tempore pleniluni , ut — - 
finus verfus elongationis Lunz ad circuli diametrum.. 
.. Sicut Lena luce Solis reflexa.'l'erram illuminat , fic & Trai 
Terra plus quim par pari referens , viciflim folarem lucem **/7fe- 
refleftenda, Lune fuperficiem multó majore hice perfundit; sam ille- 
fiquidem cum Terre. fuperficies fit a circiter major minas. 
lanari, fi Luna & Terra zque in reflectendo polleant, hec. 

quin-- 


Cum 
na à So 
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quindecies plus lucis ad Lunam remittet, quam ab illa ac- 
cipit. Et Lunicolis quindecies major apparet Terra, quam 
nobis Luna videtur. In noviluniis illuftrata Terra facies 
tota Luna obvertitur , & tenebrofam Lune fuperficiem lu- 
ce illuftrans Lunicolis Pleniterreumefficit. Hinc oritur lu- 
cula illa, que in Luna nova veterique preter argentea cor- 
nua apparet, reliquum Lune difcum , tenebrofum kicet, 


conípicuum exhibens. Cum autem Luna ad oppofitumSo-. 


lis pervenerit, Terra é Lana in conjunétione cum Sole vi- 

detur, ejufque tenebrofa facies Luna obvertitur, in quo 

fitu é Luna, videri nequit, ficuti in noviluniis nos non vi- 

demus Lunam,- & ut verbo dicam , Phafes Terre é Luna 

confpicuz per omnia funt fimiles iis que à nobisin Luna ob- 

fervantur. . 

Quamvis Luna Terram circumeundo, orbitam fuam de- 

Ícribat fpatio dierum 27. horis circiter feptem, quod tem- 

Meafis pus .ierfis periedicurappellatur, tempus tamen quod impendit 

we Luna dum ab una conjunctione cum Sole ad proximam per- 

Menfis Venit, quod Merfis /ymodicus , feu Lunatio dicitur, menfe Pe- 

fysedi- riodico majus eft. Nam dum Luna in propria orbita perio- 

ess. dum abfolvit,interea Tellus ejufque comes Luna, cum fua 

orbita circa Solem eundo, integro fere figno verfus Orientem 

promote funt, & punctum Orbitz quod m priore fitu , in 

recta centra Terra & Solis jungente jacebat , nunc Sole pau- 

lo Occidentalior eft, adeoque cum Luna ad illud punctum 
pervenerit, nondum in conjunctione cum Sole invenitur. 

Tasso, . Sit enim AB portio orbita Telluris, Terra T, S Sol, 

fg.1. ACL orbita Lune, & cum Terra eft in T fit Luna in L in 

conjunctione cum Sole, & dum Luna ab L digreditur , or- 

bitamque propriam LACD defcribit, Tellus interea per 

arcum T’ defertur, & cum ad £ venit, orbita Luna fitum 

Ja c d obtinet, punctumque orbita L erit in recta 7 /, priori 

TL parallela, unde patet ad / diventà Lunà , eamtotam or- 

bitam percurriffe , fed nondum ad conjunctionem cuntSole 

perveniffe , fed opus effe , utulterius progrediatur Luna , & 

arcum /» defcribat, priufquam Solem aflequatur; & cum 

Luna orbitam abfolvat diebus viginti feptem , horis — 

e- 
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feptem, Terra hoc tempore defcribet arcum T ¢ viginti 
— circiter graduum , cui fimilis eft arcus / M, ob an- 
gulum 7: M aqualem angulo M SL; at vero opus eft ut 
majore arcu quam / M Luna defcribat, (ob motum Terre 
interea factum) priufquam ad conjunctionem cum Sole per- 
veniat, inde fit ut Lunatio tota feu Tempus ab uno novi- 

lunio ad proximum, non nifi diebus 29, horis circiter duo- 

decim compleatur, & feparetur Luna à Sole dietim angulo Motas 
graduum 12 & aliquot minutorum, qui motas à Sole diur- siu 
ss nuncupatur. l i | | WIBNI. 

Si planum orbite Lunaris coincideret cum plano Eclipti- 

CR, om eft, fi orbita Luna circa Terram, & orbita 'T er- 

re circa Solem, in eodem jacerent plano, femita motus 

Lune in celis e terrà vifa eadem effet, que eft motus So- 

lis apparens, feu eundem omnino circulum, Eclipticam 
nempe, quem Sol fpatio unius anni conficere apparet, Lu- Luna in 
na menfe quolibet percurrere videretur; verúm orbita Lu- 24?!" 
naris planum non coincidit cum plano Ecliptics , fed fe mu- movezur: 
tuo interfecant hec duo plana,in linea per centrum Terra 
tranfeunte, eorumque inclinatio angulum quinque circiter 
graduum conftituit. 

Sit A B portio orbita Telluris , T Terra,circulus CDEF a 
Lunaris orbita , cujus centrum eft centrum Terre T ,eodem "* * - 
centro T defcribatur in plano orbita Telluris, circulus CGH, 
cujus diameter «qualis fit diametro orbite Lune: Hi duo 
circuli cum idem habeant centrum, in recta per Terram 
tranfeunte fe interfecabunt, & Lunaris orbita medietas una 
CED fupra planum circuli C G Hattolletur in Boream; al- $ 
tera medietas D F C deprimetur in Auftrum , recta CD com- É 
munis circulorum interfeétio Linea nodorum dicitur, & an- Linea 
guli C & D Nodi dicuntur; & quidem nodus C, ubi Luna '"4*- 
alcendit fupra planum Ecliptice verfus, Boream nodus a- Nodus a 
feendens & caput Draconis nuncupatur, & brevitatis caufa /emdens. 
fic Q notatur; alter nodus D ,ubi Luna in Auftrum defcen- 
dit, Nodus defcendens & caude Draconis nominatur , cujus E 
fignum eft 23 & fi Linea nodorum immobilis effet, hoc eft i 
ron alium haberet motum, peus illum quo circa m E 

O er- 
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fertur , ad e dose femper dirigetur , ut: 
pote fibi femper parallela manens, fed linea Nodorum con- 
Nodi tinuo fitum mutare —— , & ab Oriente in Occi- 
move” , dentem contra feriem fignorum motu retrogrado fertur ,cir- 
retr;ra, Culumque abfolvit fpatio annorum fere novemdecim , poft 
do, quod tempus riodus utervis ab ms Ecliptice puncto di- . 
greflus , ad idem redit , feu in eodem quo prius Ecliptice 
gradu é Terra videtur. 
Ex di&is conftat Lunam non nifi bis in qualibet periodo 
in Eclipticà videri, fcilicet cum in nodis verfatur , in aliis 
orbita fuz locis nunc magis nunc minus ab Ecliptica difta- 
re, prout nodorum alicui remotiorem aut propriorem effe 
contigerit; maxime autem ab Ecliptica diftat Luna cum eft 
in E vel F , que media funt à nodis punéta ; & Limites vo- 
Led, cantur. Diftantia Lune ab Ecliptica ejus Latitudo voca 
Lave. tur,hanc metitur arcus circuli per locum Luna in celo trans- 

euntis, & ad Eclipticam perpendicularis , arcus inquam ille 
| ^ intérLunam& Eclipticaminterceptus, metitur Luna ab Ec- 

liptica diftantiam ; feu Latitudinem, & idcirco tales Circuli 
Circuli adEclipticam perpendiculares Circuli Latitudinum dicuntur, 
Les: & Latitudo Lune, cum maxima eft, utin E vel F, zqua- 
dinam  ]is eft quinque gradibus cum o&odecim minutis primis, eft 


xs que illa Latitudo menfura angulorum ad nodos. ' 
| . LECTIO X. 
De Inequalitate motuum Lunarium, de Lune facie ; 
ejufque Montibus & Vallibus. 
Luna in Stronomorum obfervationes teftantur, Lune diftantiam 
Ellptica a Terra multum variari, & nunc propius nobis acce- 


movetur. dere Lunam, nunc longius recedere; hoc ideo fit quod Lu- 
na non in Orbita circulari, circa Terram fertur, fed in El. 

Tan.r7. lipticà , qualem reprefentat figura ABPD, cujus focorum al. 
fg. 6. terum tenet Terra, & Axis Ellipfeos major AP eft linea A pfi- 
dum; T C Excentricitas , Pun A fumma Apfis vocatur 

Apogem Apogeor Lune , ubi fcilicet maxime à Terra diftat , Pun- 
Lune. Gum P ima Apfis, ubi maximé ad Terram accedit, Peri- 
o ^. geon nominatur. Et fi orbita Lune non alium haberet mo- 
| tum 
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tum preter illum, quo circa Solem fertur, Axis Ellipfeos 
fibi femper Parallelus maneret , & ad idem cali punctum 
femper dirigeretur, ad quod cum pervenerit Luna eandem 
femper à Terrá diftantiam obtineret; fed Linea Apfidum eft 
etiam mobilis ficut Linea Nodorum, & motu Angulari cir- 
ca Terram fertur , fecundum feriem fignorum feu ab Occi- 
dente in Orientem , circulum abfolvit hec linea, & ad eun- 
dem fitum redit annis fere novem. 

Motus Lune ejufque orbita multiplici afficiuntur ingqua- . 
litate; nam Primô cum Tellus Aphelion tenet, ubi unà cum 
Luna longiffimé à Sole diftat, motus Luna aliquantulum Iregua- 
acceleratur; Tellure autem ad Perihelion delatá , ubi pro- ae iw 
xime ad Solem accedit Luna, aliquantulum retardatur ejus Lame. 
motus; unde fit ut minore tempore Luna fuam orbitam per- _ 
curret, breviufque fit tempus Periodicum Terra Aphelion 
tenente , quàm cum eadem in Perihelio verfatur , & menfes 
Periodici neutiquam fint inter fe equales: 2% Luna in Sy- 
zigiis id eft, cum eft in linea qua jungit centra Solis. & 
Terre ,'ceteris paribus celerrimé movetur; in Quadraturis 
tardiflime. Zertzd pro varia diftantià Lune à Syzigiis, hoc 
eft ab conjunctione feu oppofitione , ejus motus inzquabi- 
lis redditur, motus enim in primo menfis quadrante, five 
pov Lunãaconjunétione ad quadraturam proximam re- 
tardatur, in fecundo acceleratur dum tendit à Quadratura 
ad oppofitionem ; in tertio retardatur rurfus; & in quarto 
iterum .acceleratur ; hanc inzqualitatem in motu Lune, 
primus deprehendit T cho 18 Variationem Luna a pellavit. Variatio 

4”. Cum Luna in Ellipfi moveatur , cujus umbilicum te- Qe? 
net Terra , circa quam Areas defcribit temporibus propor- 
tionales , oportet Planetarum primariorum more, ut in A- 
pogeo fuo tardius incedat , in Perigeo velocius feratur. 

5, Orbita etiam Lune eft continuo mutabilis, & ejufdem Orsita 
non eadem manet fpecies, aut figura, fed excentricitas nunc vam e- 
augetur, nuric minuitur, & maxima quidem eft cum linea foni 
Apfidum eft in Syzigiis, hoc eft cum coincidit cam recta que citas 
centra Solis & Terre conjungit ; minima autem cum hanc dicit 
team normaliter lecat; & differentia inter maximam & mi- dis, * 

Oo 2 |.  nimam 
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nimiam excentricitatem tanta eft, ut illa femiflem Excentri- 
citatis minimz fuperet. 
Apozenm 61%. Ipfum Apogeum Lunare inzquabili fertur motu; quan- 
7*1**^" do enim eft in Syzigiis cum Sole progreditur , in quadratu- 
fersur. risregreditur, & progreffus &regreflus illi non funt equabiles, 
fed Luna in quadraturis verfante tardius progreditur , vel for- 
fan etiam regreditur, in Syzigiis verfante Luna , Apogeum 
celerius progreditur. * Septimo Nodorum motus retrorfum 
eft minime zquabilis , nam nodi in Syzigiis pofiti penitus 
uiefcunt , dum vero quadratum ad Solem obtinent afpe- 
en , velociffime in Antecedentia feruntur.. 

Harum omnium inequalitatum caufas , primus & folus 
detexit fagacifimus Neuwtonus , eafque eandem leges 
Mechanicas ex Theoria Gravitatis oriri demonftravit. Mi- 
rum videtur, quod etfi Luna fit corporum celeftium omnium 
nobis maxime propinqua, ad eam tamen acceffus patet-ma- 
xime difficilis, cum non fine multo labore & longisannorum 
obfervationibus illius irregulares excurfus inveftigari poffunt. 

Solus in Luna motus zquabilis eft ille, quo circa Axem 

Lusse- fuum rotatur, in eodem precife tempore ‚quo circa tellurem 
qualiter periodum abfolvit, unde fit ut eandem fere fui faciem Terre 
eves Oftendat, fed eaipfa aquabilitas caufa eft apparentis insequali- 
fuum ro- tatis quod Luna videtur e Terra fuper Axem fuum nunc ab or- 
‚ar. tx in occafum, nunc ab occafu ad ortum paululum librari, & 
partes quaedam in limbo occidentali Luna per quoddam fpa ` 

tium modo recedunt, modo accedunt, quaedam antea vifæ oc- 
cultantur , ac deinde rurfus in confpectum veniunt ‚talifque 

motus £Lsbratío dicitur ; oriturque ex motu Lune inzquali 
Libratio. in perimetro Ellipfeos; nam fi Luna in circulo moveretur, 
cujus centrum teneret Terra, & circa axem fpatio temporis 
Periodici rotaretur , ejufdem meridiani Lunaris planum fem- 

er per Terram tranfiret, & eadem ubique Lunz facies 

Terra obverteretur ; at cum Luna.in Ellipfi-feratur, in cu- 

jus umbilico feu foco locatur Terra, &. converfio Lung 

circa Axem equabilis eft, feu quod idem eft, datum.quod- 

libet Lunare meridianum angulos temporibus proportiona- 

| Ys defcribit, illud. planum non ubique per Terram -— 

it, it 
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Sit enim ALP orbita Lune, cujusfocum tenet T etta in T, T 2-20: 
& cum Luna eft in A ejus meridianus MN produétus per Ter-% * 
ram tranfeat; fi Luna in orbitaabíque converfione lata effet ,. 
idem meridianus MN (ibi femper Parallelus maneret , & cum. 
Lunaad L pervenerit,meridianus MN effetin fitu PQ ‚ad MN. 
Parallelo, verum per rotationem zquabilem, Meridianus MN. 
fitum mutat , angulofque defcribit temporibus proportiona- 
les, & tempore Periodico quatuor rectosabfolvit , unde erit 
in fitu »L» tali, ut angulus OL fit ad rectum, ut tempus quo 
Luna confecit arcum AL ad quartam partem temporis perio- 
dici, fed tempus quo Luna confecit arcum AL, eftad quartam 
partem temporis.periodici,ut area ATL ad aream ACL fcili- 
cet quartam partem Areæ Ellipfeos , unde erit angulus Q Ly 
ad rectum angulum, in eadem ratione; eft autem area ATL 
major area ACL, unde angulus QL recto major erit, fed eft 
angulus QL'T acutus, major itaque eft angulus QL» angulo 
QLT,adeoque Meridianus MN,cujus,planum cum Luna fuit 
In Aper Terram tranfibat,nunc Luna ad L delatà verfus Ter- 
ram non dirigitur, unde conftat Luna Hemifpherium in L e. 
Tellure vifum aliquanto effe diverfum ab hemifpherio , quod 
é Terra videtur cum Luna fuit in A, partefque ultra Q nunc 
retegi,qua prius Lunain A exiftente fueruntinconfpicua. At: 
cum Luna ad PerigeumP pervenerit, ineo tempore Meridia- 
nus MNfemicirculum abfolvit,rurfufque ejus planum per Ter- 
ram tranfibit, ut eadem Lunz facies e Tellure confpiciatur, 
que prius in À vifa fuit ; hinc patet hanc Luna librationem bis. 
in quovis menfe periodico reftitui, fcilicet cum Luna eft in A- 
Pogeo & Perigeo.. | I" | | 
i Lung fuperficies terfa & polita effet,ut in {peculis,illa non eco 
eryfietes 


lucem undequaque reflecteret,fed Solis imaginem exiguam opera 


admodum inftar pun&i fplendidiffimé micantis, tantum often- 
deret, verum ficut in corporibus terreftribus, fic in Luna A- 
{pera & fcabra eft ejus fuperficies, qua fit ut lucem folarem: 
undequaque diffundat & corpora 7 erreftria iluminet.. 
| non tantum inzqualis & afpera eft Luna fuperficies , Es mom- 
fed altiffimis montibus onde vallibus tota obfi- sus ob- 
fa; nam finulle in Luna — eminentiz , five partes E "€ 
o 3 l« 
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liquis altiores, linea reéta in Dichotomia, aut Elliptica in 

reliquis Phafibus, femper difterminaret confinia lucts &um- 

bre. Verumfitubo optico afpiciatur Luna, confinium illud 

in nulla regulari linea, fed dentatum, ferratum multifque 

anfractibus intercifum apparet. Quin etiam in tenebrosa Lu- 

nz facie, partes aliqua aconfinio noh multum diftantes cer- 

nuntur Solis Luce illuftrate: Et die circiter quarto poft no- 

vilunium in tenebrofa Lunz facie quedam Cufpides lumino- 

“fx, tanquam fcopuli aut parva infule, apparent , que non 

multum à confinio illuftrate & tenebrofe partis diftant; a- 

lie item dantur illuminate parti adherentes areole, paula- 

Demon- tim formam figuramque cum lumine crefcente mutantes , do- 

fraw nec parti illuftrate omni ex parte annectantur, & cum locis 

Lasa — Vicinioribus lumine prorfus imbuuntur. Mox quam plurimas 

mentes, iterum novas in illa tenebrosa parte orientes cernimus , & in 

locum antecedentium fuccedentes. Contrarium autem acci- 

dit in phafibus Lune decrefcentibus, ubi lucide areolz, 

que nunc confinio & parti illuftrate adherent, paulatim a- 

velluntur, & confinio reliéto diutius tamen confpiciuntur, 

quod impoflibile foret, nifi areolz illae effent partibus reli- 

uis altiores, ut Solis lux illas ftringeret. Puncta itaque 

illa, extra lucis confinium micantia, funt cufpides & verti- 

ces prealtorum montium , quz cum altiora funt quam reli- 

qua loca vicina, citius a Sole illuftrantur; feriufque ab ejus 

I» Lana himine fubducuntur. Preterea multe nigricantes maculzin 

pp ees arte illuminata confpiciuntur, qua funt ingentes cavitates 

' feu caverna, in quibus cum Sol illas oblique irradiat , ejuf- 

que lux limbum externum tantum attingit profundiores par- 

tes obfcure manebunt; at Sole afcendente plus lucis v! 

riunt, & quo altius fuper illas attollitur Sol, eó vallium um- 

bra magis fe comprimunt, breviorefque evadunt, ufque 

dum Sol punctum attingit verticale, quo tempore totam 

illuftrat cavernam ,umbrá penitus evanefcente ; & predictz 

Geome- Valles seque clare ac montium vertices confpiciuntur ; immo 

sre f. multo ilis lucidiores. Luna itaque fuperficies preeruptis 
f, montibus profundiffimifque vallibus ubique fcatet. 


Lazaras Montes -Lunares noftris Terreftribus longe excelfiores de- 
auciirs. i a 
. pre- 
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ehenduntur; poffunt enim Geometrz horum altitudinem 

E ratione metiri. Sit Hemifpherium Luna illuftratum EGD, Tas.20; 
ECD Diameter circuli lucis & Umbra Finitoris, A vertex ^F 3 
montis, ubi primo illuminari inceperit. Obfervetur Tele- | 
fcopio, vel Micrometro , proportio recte AE „adi une dia: 
metrum ED; & quia E S tangit Luna Globum, junéta AC, 
erit AEC triangulum rectangulum per 16 El. tertii. Adeo- 
que datis AE ‚EC ‚dabiturCA,ex qua fubductà CB, zqua- 
li CE, reftabit BA altitudo montis Quefita, v. gr. Dicit 
Ricciolus quarto die poft novilunium , fe obfervaffe montem 
Se Katharine iluminatum, ejufque diftantiam AE a limite 
confueto illuminationis, fuifle diametri Lunaris partem de- 
cimam fextam, feu femidiametri partem octavam: Unde fi 
EC fit partium 8, erit EA harum partium una, adeoque 
quadratum lateris EC erit 64, ad quod addatur quadratum 
lateris A E, quod eft 1, & per 47. El. primi, habebitur qua- 
dratum. hypotenufz AC zquale 65 cujus Radix Quadrata eft 
8, 062 zqualis AC; unde dempta BC=8 erit AB altitudo 
montis equalis o, 062, & eft CB, vel CE ad AB ut 8000, ad 62, 
adeoque cum femidiameter Lunz fit milliarium circiter 1182, 
fi fiat ut 8000, ad 62, ita 1182, ad quartüm, qui erit 9. 
Altitudo igitur hujus montis novem milliaria adequat, eft- 
que altiffimis noftris montibus triplo celfior. 

Qui Luna vultum Telefcopio contemplari velit , cernet il- Fee; 
lam mirabili varietate diftinétam; Quedam enim partes fplen- fee _ 
didiffime lucent: quas quidam philofophi Rupes Adaman- ,iesase 
tum effe praedicant , alii Unionibus vel Margaritis eas affimi- difina 
lant ,quz partes videntur montes partefque folidas Lune re- 
prefentare; at alis interim partes, ezque non pauce, nec 2 
PAIVA; maio pc macule obfcuriores ,& nigri coloris ap a- 
rent, que Maria, Paludes, & lacus , effe fufpicati funt fo. In Lana 
fephi. Vaun partes has obfcuriores ,quas maria appellant , *-2/aws 
revera non elle liquidas exinde conftat, quod fi meliorisno- ^^ 
te Telefcopio infpiciantur , innumeris cavernis , feu cavitati- 
bus vacuis (umbris intus cadentibus) conftare deprehen- 
duntur, quod maris fuperficiei convenire: nequit: .quocirca 
maria elle non poffunt ‚fed materia conftant minus candican- 

te 


t — € 


296 DE MONTIBUS LUNARIBUS. 


te quam eft ea, qua in partibus afperioribus confpicitur; 
intra has tamen partes quedam vividiore lumine fulgent, 
ceterifque antecellunt. Sed neque nubes ulle, unde plu- 
Nulle vie generantur; fi enim effent, viderentur nunc has, nunc 
were’ illas Lune regiones obtegere, atque vifui noftro occultari, 
quod nunquam contingit , fed m Luna perpetua apparet fe- 
Nalla  renitas. Preterea nec videtur Luna, Atmofphera donari; 
pou nam Planete & ftelle prope ejus marginem fiti, nullam 
patiuntur rcfractionem. - 
Afirene. Lune faciem (qualem eam exhibent melioris note Te- 
mi fel- lefcopia) accurate depinxerunt Aítronomi Selenographi 
pb. Florentius Langrenus poca Hevelius, Maria Grimaldus, 
Tar.18 8 Ricciolus; & fplendentes quoque partes.annotaverunt, 
^£ 1?- & quo melius diftinguantur, iis nomina impofuerunt. Lan- 
renus & Ricciolus regiones Lunares inter Philofophos a- 
iofque infignes viros diftribuerunt, quzlibetque pars.nomen 
celebris cujufdam Philofophi, vel Mathematici, accepit. 
At Hevelius veritus, ne de divifione agrorum lites inter 
philofophos -orirentur; Ditiones Lunares.ab amnibus eri- 
puit, & Geographica noftre Telluris nomina in Lunam 
tranftulit, nullo habito ad figuram aut fitum refpectu. 


LECTIO XI 
De Solis & Lune Deliquiis, feu de Echpfihus. 


[hil eft in Aftronomià, quod miram humani intelle- 

&us folertiam, EN ejus perfpicaciam magis 
oftendit, quam defectuum Solis & Lune clara explicatio; 
& accurata predicio, qualis apud Aftronomos habetur. 
Subtilis quidem eft hzc noftre fcientiz pars, fed tamencer: 





tz & indubitata, quà nihil fublimius, aut contemplatione 


' dignius. 


Eg. Ef autem Eclipfis vox Graca, ab twee deficio, que 


Quid of. deliquium, aut defectionem fignificat, unde ægri & mort 
bundi cum deliquium animi, & languor lethalis eos corri 
pit, in Eclipfin incidiffe dicuntur. Sic etiam Luna, cum 
orbe e fulget, fi in umbram Terre incidat, vivifica 

^ . . Solis luce fpoliata, expalleícit; & Sol viciflim interiediaLv- 

i : na, 
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DE ECLIPSIBUS SOLIS ET: LUNE: 29) 


ma, non fibi, fed nobis deficiens, -'obfcurari videtur ; tunc 
dicuntur Sol & Luna Eclipfin feu deliquium pati. Ut: au- 
tem.à primis principiis exordiamur. | AN. | 
Sciendum eft ,.corpus omne lucenti Soli expofitum , Ums- Umbre 
ram projicere in plagam Soli oppefitam ; .eftque hzc Um. Cereris. 
bra nihil aliud quam privatio Lucis in fpatio-quodam , ob 
Solis radios ab opaco corpore interceptos. Adeoque Terra, 
opaca cum fit umbram projieiet in. ‚Soli oppafitam, 
in quam.fi incurrat Luna , eam obtenebrefcere neceffe eft, . 
Et quia figura Telluris eft fphzrica, Umbra figura cylin- Figara 
drica foret , &. Terra Solem magnitudine ‚zquaret : aut fi fã 
Solem fuperaret., ‘figura umbra effet. coni vertice truncati ár 4^7. 
&.craflitie.crefcens; -& in utroque-cafü umbra in infinitum 
Vii oig ;,:aliofque. Planetas , Martem fcil. Jovem , -& 
turnum, tenebris fuisinvolveret. „Qued cum nunquam Sof Tera 
facit , neceffario erit Terra Sole minor; inquo cafu, figu- "4 major 
ra umbrz eft conica in apicem definens, . a x PARES 
At Luna, cum ejus diameter in diametro Umbra Terre- fr. 6, 
ftris ter.contineatur , eftque diameter Umbre minor diame- 
tro Terre , erit Terra multe mimar.  . | po 9 s 
Sit itaque S Sol, T Terra, Conus ABC umbra Tellu- Tar.ar 
. tis; patet. nullam duci poffe re&am lineam à Sole ad. pun- %- 1. 
Qum quodvis intra fpatium ABC, quz non in Terram in- Qeendo * 
cidat , adeoque cum opaca fit Terra, tranfitum Solis radiis 4 Ect- 
"negabit , Gilluftrationem fpatii ABC impediet. Et fi Lu- 7 Le! 
na Soli oppofita per hoc fpatium tranfeat , illam tenebris — 
pe necefle erit , fietque Eclipfis Lune tempore Pleni- 
unii. ES 
Quin etiam Luna fuam quoque umbram Conicam in pla du. 
gam Soli oppofitam projiciet ; fi hæc umbra in Terram in- Tasa. . 
cidat, qu eri non poteft , nifi cum | una in conjunélio- 2 3 
ne cum Sole è Terra videtur, Incole iftius partis in quam: bes Ter- 
incidit umbra , in tenebris includentur , iifque Sol videbi-.re Locis 
tur deficere., quamdiu intra umbram morantur. At cum “e, sein 
— multo rod hit quam I vwd umbra = ft. totalis, ' 
n m aliquam fuperficiei “Perreftris nempe en 4liquibm 
te, i totalibus tenebris involvere igeliquis interim rc pri 
P 
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jacentes partes quidau Solis radtiilluffe3bunt ,. & thede pax: 
‚ven tanturm Solaris difci obfcuratansvidebtrte, sore mk 
minorem, rout umbre propiores , ant ab cá remotiores fire- 
ici Er Ip circa P devot » dimidiunr Solis ec. 
Qu vero regiones ultra M af N u fque co- 
iene, M nullam. Solaris difci partem obfcuratarn- di cd 
| ZEE , Rullam unquam fieri ern Echp and me 
enilunio , cam Luna fcit 
meet nec unquam contingere Eclip Solis, | ni in 
unio:, cum Luna in conjunctione cum Sole videtur ; 
Cum itaque in {mgulis menfibus femeffitnevilunium, fe — 
ihmium:, queeratis fortaffe Academici, curnor 
is. menfibus Sol & Luna Eclipfes patiantur? Et qui- 
dem. fi. Luna in er gol 20 pole lig ga ad. cum À- 
xis Umbese Terr eodem: quoque fit plano-, Luna 
Umbram: Terra femper in Plenilunio-pervaderet, fieretque 
Lunz Eclipíis totalis , & centralis. ` Quir etiam im fingulis 
N lis: y ubi non nimium à Terra diftat Lina, iHa um- 
brain in: Terram. projiceret , & Solem in: aliquibus Ferge 
sere Tocis obícuraret. At oftenfurs eft; planum orbite: Lunaris 
Se a E POR = x eoincidere cum plano Ecliptiaz , fed. illad: fecare in re- 
Pia Terre centrum tranfit ; adeoque Luna nnmuuam | 
O- ac o vel AE hifi cum in hae reétã, HM 
T4153 , adeoque fi: contingat, ut Luna in 
= nio: fit etiam in. nodorum. x nin ap Be umb per Lone 
Eclips centrum tranfibit ; fietque Eclipfis | totalis & centralis. Ex- 
Lese to» ponat circulus MN umbrae “Ferrefirisfedtionem tranfverfam,. 
.. a bitam Lunzetranfeuntem , Linea CD pertionem = 
como Per OTDI ^ D 
les- ta: Lunaris, quam péreurrit kuna tempore lendunit, 
Taxan cam fit exigua, per rectam ' i peteft Recta B 
fe $ fein plano» B.cliptice. Sitque E Luna eum primo umbram 
ng itur. E Luna ultimo egrediens: G Luna in ipfoumbrz 
, patet hujufmodi E.cliplim totalem & centralem effe- 
kt Et quandocunque Lune & mro eg inda in nodo come 
dunt, fient Eclipfes totales & centrales. Hine Duratto ma: 
xima Eclipfis Lunaris tanta effe poteft , quanta ii fit 
"n mem" fupra motum- umbre En 
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DR ECLTPSIBUO SOLIS” ETCOLUNA. «go 
ponat fafuni fk per eium $E, quaiquisor entr 


] Ss 
quem arcum Luna quator boris ple ros ui 
Fieri etiam comport totales, que non funt cer zu 


ra d 
Eclipíes mom uti ki fgura monde, ug erunt majores, 
aut minores, adi ab ra minor majorve 
fuerit. a y pur M tempore Plenilunii , 
magis tredecim pri rd "Axe Umbre diflare ; tanta tunc 
eni et now plana Ecliptic diftantia , ut ab umbrá inteme- 


rums umbra Terra in Lunam projeta efficit Eclipfin Lu- Eclipfs 

vieiffin umbra Luns, fiin tcrram incidat , efficiet ete: 

Fita T Tere. Atoum Luna multo minor fit Terri, non 
patio umbra taotum Terra difcum Tenebris involvere, 

exigua tantum ejus para obfcurabitur ; & Eclipfes hæ 
erunt ornnes pertiales; esque folum partes tenebreícent ,in 
ony ince Sanpete clip pee incole — obfturart 
uc a cas appeliant ted improprie; 

pda lucem omnem illibatam xo i & tantum ex 
X en use fub umbra verfantur, lumine orbantur. 

+ ut A clip ium Phenomena melius vobis Academici in- 
notefeant ; Coni umbrofi, tam Terreftris , HP Eunaris os 
dimenfones exhibere convenit. . Quod ut facilius fiat, | 
bet fequens prafternere poftulatum. 

.. Sià contra Solis ducantur linea reótes, ad. quavis Tella. Linea d 
ris puncta , ex omnes erunt quam proxime parallele, nam Si ad 
parallele font ques: ron concurrent nifi ad ififinitam diften- Terra 
tiam ; adeoque qua non currant nifi ad diftantiam n poss 
Gu diftgntim lincarum immenfam , funt Phyfice. parallele, “ueno 
at tanta eft diflantia Terre à Sole ut ejus Diameter fi ad di- proxime 
ftantiam illam cam en: » pundti inftar: habeatur ; quod 274^ 
omnes agnofennt Mathematici, nam Telluris femidiameter | | 
€ £ Sole vila fub angulo prorfus imperceptibili, feu "e re = 
lis diliagui nequit, apparet ; ; o tanquam punétum indiv die | 
p 2 e cc 
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fibile videtur; adeoque pre -Solis. diftantià evanefcet; &- 


Tan.st, 
Jie. 7. 


proinde lines. omnes € centro-ad "Terram duce, erint 
hyfice parallele.. Preeterea, fi recta linea in: alias duas in- 
cidens , faciat duos internos angulos equales duobus reétis, . 
erunt linea. in.quas incidit , inter fe parallele ; per prop. 29. 
El primi. Sit jam AD femidiameter Terra, E Solis cen- 
trum; duétis AC, BC, per 32: Ek. premi: erunt anguli A, B, 
&C — duobus-reétis , fed anpulus C evanefcit , & eft 
nihilo-fere equalis, cum- Tellus e-Sole vifa, ut punctum : 
appareat, ergo anguli» A & B funt duobus rectis:zquales, 
& proinde. recte AC ,. BC , funt quam:proxime parallelz, 
Sie. etiam duo fila, ponderibusappenfis pendula , pro paralle- 
lis habentur, attamen filorum direétiones fi producantur , com 


* current ad centrum Téerre,ad: quod: Graviaomniatendunt, . 


Que de Terra hic-oftenfa.funs, de Luna quoque magis - 
vera erunt; nam ejus-femidiameter ad diftantiam Solis mi- 
norem habet rationem , quam Terre femidiameter ad ean- 
dera. At non tantum línea xcentro Solis ad quavis in Ter 
rã Lunave punétaduéta, pro parallelis habenda funt , fed. 
etiam: dus lines à centro:Soks- ad Terre: Luneque centra: 
duétz à paralleliffimo fenfibiliter non aberrabunt: Nam an-- 
gulus quem. continent prefertim in SY BLL 41 $0 tam parvus 
eft, ut tuto: negligi poteft,. ejufque neglectus calculum , & . 
Eclipfium Phafes, minime turbabit. .. 

.- Hoo etiam:L emma demonftratu facile premittimus. .. 


 Sicirculum ABC tangant rede AE- BE, © a punciis com 


tatiuum ad centrum ducantur recte AD, BD, Angulus ad cem. 


cn erum duétis linciscontentus, equalis erit ci quem costinent-re- 
- ¿de tangentes. | 


. Namin-quadrilateroGADB, omnes anguli efficiünt qua 


` tuor rectos, fed anguli A, & B, funt re&t per 18. Elem.. 


* 
Dimene 


. tertii, quare anguli A GB& D funt equales duobus re&is. . 


fed per 13. El. primi AGB:& AGF funt:zquales duobus re: 
éis,. quare. angulus D erit equalis angulo. AGF. | 


foangui — Circulus ABK reprefentet J elluris globam, AM rectam 
-— Um- sms & Solis centra conjungit, ad quam fit perpen- 


bros. 
TA2.22. 


ft. Is 


is femidiameter Terra CB. fia B ad centrum Solis. 
du-- 


` 








Y. 


|| 
| V 
BN 


A AM 
T | 


| 
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DE ECLYPSIBUS SOLIS. ET LUNA. Sor 
ducatur recta BF , erit illa ad^CM parallela , uti: oftenfurh 
fuit, faltem rea illa à parallelt minime pofitione differet. 

Fiat angulhs BCD zqualis femitliametro apparenti Solis”, 
‘hoe eft-zqualis angulo fuB*quo femidiameter Solis'é Terra 
videtur, & per D dúcatur tangens DG , eritque per Lemma _ . 
fuperius traditum, angulus GEF , equalis angulo-BCD feu’. 
femidiametro apparente Solis, adeoque cum BF ad centrum l 
Solis teridit , re&ta GED Solis limbum tanget , & Terram 
quoque in D ps , & producta cum HC concurret in H, 
eritque: angulus DHC femiangulus Coni umbrofi. Sed 
quia FE elt ad MH parallela, DHC angulus: equalis e 
nt GEF angulo», per 29. El primi hoc eft femidiametro 
apparenti-Solis. Adeoque totus angulus coni equalis eft dia: 
metto apparenti-Solis.. : uu | " 
— Similiter in Luna hoc dem demonttrari poteft, & eadem Is omsi- 
manente Solis diametro; in omnibus fpharis, qua Tellure ^s'//be- 
non funt majores, equales erant nod Con qua um: j; paço 
bras includunt, &-Coni umbrofi erunt-femper figura fimi- ram, qui 
les. - Quod hae etiam ratione demonftrari- poteft: - dioe nd 
- Sit AGE Sol, DEH Terra, vel aliud quodvis corpus dass, _ 
Sphzricum Terra non majus , SC linea jungens centra Solis Jen «- 
& Terre ; AD re&a que utramque Liar ti cum SC Tapas! 
oduétá concurrens im M. Erit angulus AMS femiangulus fig. a. 
Soni umbrofi... Et in-triangulo SDM, angulus: exterrus 
ADS, is eft duobus internis & oppofitis DMS, &-DSM; 
fed angulus DSM fub quo-feil. e Sole videtúr femidiameter 
Terre, fere nullus eft. Nam Terra; uti fepius dictum eft; 
e Sole vifa ut punctum apparet. Quare erit angulus DMS 
femiangulus Coni equalis angulo ADS femidiametro appa- 
renti Solis.. Q.E.D. - - à | 
LECTIO XI... | 
De Penumbra ejufque Cono .,. de Coni umbrofr — 
-altitudine , dv Umbrarem-diametris. ape. 
nee d parentibus: | | | 
Trzterumbtam omni luce privatam , eft& fpatium M Drum 
“E dam Penumbrofum quo ab aliquibus Solis ra - bre quid? 
P32. | u 


\ 
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fiat reliquia: opacam ie gi inten 
partes ‘divenos obten mias eee mineros 
2 — , prout amb poi ) EA Temo 
tiores : hoc Ipatium : Pexal > dater- 
Damus 
Tasas. Exponat circulus AEF G olm I 
fia. 3- bet opacam , y. gr. Lunam, SC fit lines. centra conjungens; E 


par recta F O inferiorem Solis limbum , fuperiorenaque 
ume contingens. Item AHP fuperiorem Solis ,& inferiorem 
Lunz limbum lambens , que reétam SC fecent in L Si ma- 
nenge puncto | immobili, recta IDO, vel IHP ,indefinite pro- 
tenha ; & Lune Globum Temper contingentes , motu conico 
circa Axem IM vertantur , generabitur fuperficies conica In- 
definita PHDO umbram perfectam includens , & etiam Ípa- 
Sli dic pui gen PHM, à quo radii ab aliquibus 
is partibus prodeuntes arcentur per inserpofatam 
am opacam ; hoc Ípatium Pani dab; que, eb- 
unior eft in X & Y Sei coni umbrofi aras; quam jg Y & 
E gi loca a à pericia seniça minus: giftant, 
Nam loca X& Y à minore Solaris difci parte 
quam reliqua ab axe Coni magis remota. St vaque Tek 
| lus intra | veretur, quadam fu e 
|. reftris pars, ad | poteft totalibys tenebris i 
— Élatores in. eå dem entes totalem Solis Eea Vidc 
At qui extra am degunt » in cono tamen Penumbrofo 
locati, ut ad "um E Item Solaris difci portionem yi- 
debunt , reliqua de Per Lunam teGa. Nam ducatur QD Lunam 
tangens & a producta, manente puncto 
e. 398 circumagatur QD indefinite protenta ; 
quam defcribit onicam abfcindet Solaris difgi portionem à 
Luna tectam. 
Coip- — Coni penumbrof dimenfia hac ratione habetur.  Circu- 
"imi Jus HDL fpheram opacam v. gr. Lunam reprefentet; cujus 
Tas 22. & Solis centrum conjungat linea SC ‚ad quam JW PER 
fe. 4. laris fit e a pu D idem parallela BF im 
. "mam tangens 5 apparenti So 
a Haie i iE D eritque per Lem- 
ma, 












Pons AfTrIOBO CONT UMBRÓSE  -. s 


^" Ob: 
auten EF, CS, ertnt anguli FET, EIC alterni oa 
Sed anpulus E IC eft femiangulus Coni Penim 


midiameter Ferr; FM altitudo Conti TM radio erit Coni 
CT fitus anguli TMC femianguli cont, quiequaliseft femi- 22/3 
diametro apparenti Solis, i ri ejus diftantia „circiter Tas.sa 


ut 100 ad 23. erit Altitudo Cont terreftris ad altitudinem co: Akirado 
si umbrofi Lune irt eadem ratíótie; funtenim Figures fimti- Co 


les, adeoque erit pin 59.36 femidiametris Terra: Hine Lawe. . 


Lunz Conus ad Terram non pertinget; ih quo cafu, Ecli- 
pr effe centralis, at non Otis ; fed circa Lunam 


apparebit. Sequitur etiam quod fi tempore Eclipfeos, Àno- 

malia Pons mingr fit tribus fignis, aut major iat , fter? 

non poteff E.clipfis Solis‘totalis ; it his enittr omnibus And- Qanta 

matie gradibus, Lung diftantia eft major media. pu on 
Ut inveniatur. quanta Terrenz fuperfictet pars Lunari um: refris 

Bra involviipoteft. Ponamms diftantiami Solis effe maximam, Par; Um 

im quo cafu Altitude Goni umbrol cH maxima, frit circi einai pee 


ter sh, 
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ter 60 femidiametris Terre. Ponamus etiam diftantiam Ly 
næ à Terra effe minimam, ut craffior pars umbra in Ter 
ram incidat, eítque bec diftantia minima zqualis circiter 
56. femidiametris Terra. | | : 

Taraz.. Sit L Luna, ABD, Terça,-cujus.centrum T., LM altitı- 
ft. 1. do coni umbrofi, zqualis 6o.femidiametris Terre; LT di 
ftantia Lunzeà Terra zqualis 56 femidiametris. Erit itaque 
TM zqualis quatuor easier Terre, unde TB, ad 
' TM,ut 1,ad 4, fed.ut TB,ad TM ,ita finus anguli TMB, 
ad finum anguli TBM, eft vero angulus TMB 15* 50” a 
deoque innotefcet.angulus TBM 63. min. primis cum 13fe- 
cundis cui fi. addatur angulus T MB 15':.50”; habebitur 
. angulus ATB, qui his duobus eft equalis nempe 79 min. 
prim. quibus equalis eft.arcus AB, cujus.duplum BAC ef 
158 min. feu 2 grad. 38 minut. feu milliaribus Anglicanis 180 
circiter. Supponimus hic Axem umbra tranfıre per cer 
trum Terre; At fi Axis hic fit ad Terre fuperficiem obli 
. quus, Conus oblique fecabit fuperficiem Terre & figura 

umbre evadet Ovalis. | | o 
see Si queratur quanta fuperficiéi Terreftris pars -potelt in 
sam fu- Penumbra Lunari contineri; illam hac ratione exquirere 


perfici! licer; Ponamus apparentem Selis diametrum effe maxi. 


Pewm- mam, cum fcil. Terra eft in Perihelio, -eftque illa 16 : 23 
bracon- Sit jam ABD Terra, L Luna, AMB femiangulus corii Pe- 
Ta» 23 Dumbrafi 16 23”. unde invenietur altitudo LM equalis 58 
fig. 2. femidiametris terreftribus. _ Sit Luna in Apogeo, adeoque 
in diftantiã à Terra a eft G4 femidiametris Ter- 
re; hinc eft TM zqualis TL-+LM equalis 122 femidia- 


metris Terre sadeoque TB, ad TM, 1 ad122; fed per Theo- 


rema Trigonometricum eft TB, ad TM, ut finus anguli TMB 
fcil. finus 16':23" ad finum angul MBN , qui itaque erit 35: 
42'.à quo fi fubftrahatur angulu 
N ulus MTB , feu arcus 35% 25: cujus duplus eft args 
Appa- CAB equalis 70. grad. min. 50. qui conítat circiter 4909 
rens dis- milliaribus Anglicanis. 


, 


mir “Si conus Terre umbrofus , ad Lune celum plano trans 
terree Verfe fecetur, Seftio fit circulus , qua umbra dicitur, ct 


fris. jus 


s TMB, 16 23”, reftabitar — 
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jus apparens diameter é centro Telluris vifafic determinatur: 
fit T centrum Terre, CMT femiangulus Coniumbrofi; FLH 2t b 
feétio umbre ad Lune clum, ejufque diameter FH. Ex /* * 
noto femiangulo coni innotefcet ejus altitudo TM; datur 
etiam “PL diftantia Lune à Terra ; unde innotefcet quoque 
ML, fed datur angulus FML, equalis fcil. femidiametro So- 
lis — anguli autem fub quibus idem objectum vide- 
tur ,funt reciproce ut diftantiaeunde videtur objectum; qua- 
re fi fiat ut TG ad MG., ita angulus FMG notus ad angu- 

lum FTG, qui propterea innotefcet. | 
~ Quin etiam hac ratione obtineri poteftangulus FTG; fcil. no me- 
data FT diftantia Lune à Terra & ET femidiametro Terre, idem ex- 
dabitur angulus CFT femidiameter apparens Terre é Luna qsirendi. 
vifa que Parallaxis Lune horizontalis dicitur , utpote que p,, ,;. 
eidem eft qualis; quare in triangulo TFM ;eftangulus ex- Jaxist we. 
ternus CFT ,zqualis duobus internis & oppofitis; adeoque se 
fiabangulo CF T noto, auferatur angulus EMT notus , refta- 9" 
bitangulus F'TM vel FTG apparens umbre femidiameter. 
Apparentes autem Terre femidiametri feu Luna Parallaxes 
horizontales , pro variis ejus à Terra diftantiis; habenturin 
Tabulis Aftronomicis. 

Sit vel QQ L portio orbita Lunaris, quam Luna Ro ple- ns 
nilunium percurrit, que cum parva fit pro recta haberi po- “Espoo. 
teft, per quam tranfeat planum ad Ecliptice planum norma- Laxe. 
le illudque fecat in recta R M,in quam ex L cadat perpen- Mio. 23. 
dicularis LG, circulus FMO repraefentet umbram Terre, cu- 5^ ++ 
Jus eentrum G , erit GL latitudo feu diftantia Lune ab Eclipti- 
ca, momento plenilunii, que parum differt à Luna diftan- - 
tia minima. Patet fi GL Latitudo Lune major fit quam fz. 3- 
fumma femidiametrorum umbre & Lune, tunc Lunam in. 
umbram non incurrere. Neque fiet Eclipfis. At fi Latitu- 
do Lunz fit huic füummz equalis, Luna limbus tanget um- _ 
bram , fed non ingredietur. Si Latitudo Luna fit minor fum- f£: 4 
ma femidiametrorum umbre & Lune, at major earum dif- re 
ferentiä , fiet Eclipfis partialis. At fi Latitudo fit minor eádem ** i 
differentia femidiametrorum umbre & Lune Eclipfis erit — - 
totalis. Hinc innotefcent termini Ecliptici, quibus fi di- Termini 
Gantia Lunz à nodo fit minor, tempore Plenilunii fieri po a 

Qq te 
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Tan.23- teft Ecclipfis: fi major non poteft. Referat 2 S portionem: 
‘=  Ecliptice, & L portionem orbita. Lune ,. SL latitudinem. 


| Lune tempore plenilunii ; que latitudo fit talis;. ut Luna: - 
limbus tangat circulum. umbrofum;, fitque Nodus ad Q, an-- 


gulus LS2S eft inclinatio orbis.Lunaris ad Eclipticam.5 cir-- 
citer graduum, & LS Latitudo Lune, ubi ejus limbus con- 
tingit umbram 66. min:. Itaque datis LS & angulo.L Q S- 
invenitur $3 S feu diftantia: puncti Ecliptice Soli oppofiti , à 
nodo fcil. 754. min. feu 12gr.34' unde fi longius diftet pun- 
étum Ecliptice Soli salus dad vel Luna à.$. nulla erit 


E clipíis. 
TAB.23. 


fig. 7. 


Lune; angulus autenr, fub. quo femidiameter umbre. ex. 


\ Luna vifa apparet , equalis eft differentia femidiametrorum. 
Apr  apparentium Solis & Lune é Terra vifarum.. Eft enim an-- 


ireLx. gulus LPDfemidiameter apparens Lunz> equalisdüobus iñ- 
naris ternis angulis PLM, & PMI. ; unde angulus PLM vel PLT 
diameter femidiameter pue umbrz equalis eftangulo LPD dem- 
vifá. pto angulo LMP, hoceftfemidiametro Luna apparenti dem- 
| ptafemidiametro pann Solis.. 

4p« - Sit L Luna, AMB conus penumbrofusad terram ufque pro- 
Taam- tenfus, ejufque Axis MT ; ficonusper T tranfverfe plano fe- 
bre dis- cetur, fiet circulus , cujusfemidiameter AT ; dicitur Penum- 
Tur. ,, bre femidiameter; & angulus fub quo illa ex Luna.apparet. 
fg. 7. et TLA, qui cum trianguli LMA externus fit angulus , erit 
— internis & oppofitis LAM &LMA ;fed angulus LMA. 
eft femiangulus coni, & equalis femidiametro apparenti So- 
lis & MAL feu CAL zqualis eft femidiametro apparenti Lu-- 
ne, ex Terra confpecte, unde femidiameter apparens Pe- 
numbre ex Luna vifa, equalis erit fumme femidiametro-- 

rum apparentium Solis & Lune. T 
VieLx- Si nullus effet motus Solis apparens, ex motu reali Ter- 
nedd- re ortus, vie Luse a Sole eadem effet ac via in propria ar- 
' „bita. At quia dum. Luna in.orbita progreditur , Sol etianr 
in Ecliptica incedere videtur, via Lunz à Solediverfa = 


Sit L Lunz centrum, ejus Conus umbrofus DME , hic co- 
nus ad diftantiam: Terre plano tranfverfe fecetur , feétio fiet 
circulus, cujus femidiameter dicitur femidiameter umbra. 
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ab orbita Lunz, ejufque inclinatio ad Eclipticam major e 
rit inclinatione orbita Lunaris ad eandem. Sit Q A Luna- T4s.:;. 
ris orbitz portio, '& Sol & Luna conjungantur in $2 deinde %£- 8. 
dum Luna in'orbita deícribit fpatium 2 L, Sol in Ecliptica 
per fpatium Q S motu apparenti feratur , erit SL via Luna 
a Sole. At fi duo corpora fecundum eandem plagam feran- 
tur, motus ipforum relativus, quo unum ab altero recedit, 
idem erit ac fi corpus tardius. motum quiefceret , & alterum 
cum velocitatum ‘differentia latum effet, ut in Leétionibus 
Phyficis «demonftratur. Per Lune locum L ducatur BL 
Ecliptica parallela, cui fit p icularis Q B. Et dum 
Luna in orbitá lineam Q L defcribit motus ejus fecundum 
Eclipticam erit per fpatium equale BL, fit L / equalis £2, 
& ducta Q4, erit ea ad SL parallela, motufque Luns à So- 
le, idem erit ac fi Sol in Q quiefceret, & Luna fecundum 
Eclipticam lata effet, velocitate B/, velocitatum (cil. diffe- 
rentia. Cum autem anguli BL $t, & B78t parvi fint, erit an- 
p Qad angulum B/&? , ut B/ ad BL; hoc eft ut dif- 
erentia motuum Solis & Lunz fecundum Eclipticam ad 
motum Luna in Ecliptica, ita erit angulus quem facit or- 
bita Lune cum Ecliptica, ad angulum B / 8; qui equalis 
eft angulo ‘QE, feu LSE angulo inclinationis vie Lunz à 
Sole cum Ecliptica. ` 
Hinc quoque innotefcet angulus, quem circulus Latitu- 
dinis per quodvis Ecliptice punctum ductus facit cum via 
Luna à Sole. Nam in Triangulo Sphzrico rectangulo, 
em Ecliptica, via Lune, & circulus Latitudinis faciunt, 
Es unus angulus, Inclinatio vie Lunz ad Eclipticam, & 
bafis, diftantia fcil. circuli Latitudinis à Nodo, unde & ak 
ter angulus acutus dabitur. P. s 
Lecriro XII | 
De Projeclione Umbra Lunaris in Telluris Difcum. 
S linea recta in planum fibi parallelum projiciatur, demif- 
fis à fingulis ejus punctis perpendicularibus in pana, 
Projeđtio , feu locus ubi perpendiculares planum offendunt, 
erit linea re&a priori parallela, & equalis; nam perpendi- ~ 
l Qq 2 cula- 
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culares, que ab extremis Recte punctis in, planum ducur- 
tur, funt parallele & zquales , unde que ipfas conjungunt 
recte linez, equales & parallele erunt.. c fi due recta 
linez fefe — plano alicui fint parallel, ipfarum 
in planum illud Projectiones , & ipfe recte linez aquales 
ri s continebunt, uti liquet per 10: El. XI. Adeoque 
fi Figura qualibet plana in planum fibi parallelum projicia: 
tur, Projectio erit figura ei fimilis & equalis. 
At fi linea ad planum inclinetur, ejus projectio,, demiffis 
Lapis ei in planum, erit ad ipfam lineam, ut co- 
inus anguli inclinationis ad radium. Sit, AB lineaad planum 
inclinata, & DE reprefentet planumad quod inclinatur, de- 


miffis à punctis A & B perpendicularibus-reétis A a Bé ;erit 


a b projectio linee AB , cui fi ducatur per B i onn pe 
endiculari A a occurrens in C, erit BC zqualis ab ; fed eft 
C ad AB,ut cofinus anguli ABC ad. radium ; unde erit 46 


ad AB, ut cofinus anguli inclinationis ad: radium. Hinc | 


rpendiculares à quibufvis plani punctis in planum proje- | 


fequitur figuram omnem , cujus planum ad planum 
Etionis eft perpendiculare, projici in. lineam rectam. 


e 
lionis demiffæ , femper cadent in communem planorum fe- 
ctionem.. Hujufmodi linearum & Figurarum projeétio Di- 
citur Projeétio Orthographica. 


Si per Telluris centrum. tranfire concipiatur Planum, ad 


uod recta, Solis & Terra centra conjungens, fit perpen: — 
icularis , planum hoc in Terra efficiet circulum, qui Be- 


mifpherium illuftratum à tenebrofo. diftinguet ;. quemque 
circulum lucis & umbra Finitorem in fuperioribus le¢tionr 
bus nominavimus; hic Ze//uris Difcum appellariillum liceat, 
qui difcus fpeétatori in Luna coelo , & in recta qua centra 
Solis & Terre conjungit conftituto , directe obvertitur, & 
in illum ZEquator Terreftris , ejufque Päralleli, Poli & cir- 
culi omnes in fuperficie Terre projici videntur. Nam re- 
te é centro Solis ad quelibet difci puncta cenfendz funt 
parallela, apt a cum ea linea, que ad: centrum difci du- 


citur, fit ejus plano perpendicularis , erunt reliqua omnes, 


a centro Solis duéte & per qualibet Telluris pundia d 
>” 2 z; ` € 
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euntes linez., ad difci planum normales. Praeterea per con- 
verfionem Telluris circa proprium.Axem , Regiones omnes 
Terreftres , Civitates & cake femitas in hoc. difco defcri- 
bere à fpectatore in. Luna coelo confpicientur. Nam verti- 
ine diurna /Equatorem , vel ei parallelos defcribunt, & fi 
| fit in /Equinoctiali plano., hi circuli, cum. in hoc cafü 
{mt ad. planum difci recti , in rectas lineas projicientur: at in: 
aliis cubos projicientur in Ellipfes qua erunt femite, quas 
fpectator loca Telluris in difco. percurrere videbit. Et fi Meridia 
r Polum Telluris circulus immobilis traducatur , cujus ido | 
lanum productum per Solem tranfeat,.fiet Meridianus U- 
niverfalis ; ad cujus Planum cum locus quilibet pervenerit, 
fit iftius loci incolis meridies: cum vero locus quilibet mat- 
inem difci. occidentalem. primo attigerit, iftius loci incolee 
lem orientem videbunt.. At fpectator in Luna calo , lo- 
cum im difco oriri afpiciet ; &. verfus orientem progredi, 
eumque meridianum tranfiverit, locus Sole orientalior factus 
Sole. Terra verfus occidentem vergere apparebit ;:ad mar: 
ginem denique difci orientalem pervento loco, mox is oc- 
cidere & in tenebrosa Telluris parte fe abfcondere, é Luna 
videbitur , cum Loci Incola Solem occidentem & é confpe- 
Gu ejus fefe fubducentem videbit.. EM 
Difci magnitudo per angulum fub quo Terre femidiame- Difi 
ter e Luna videtur , eftimatur ; Eftque idem angulús qui Pa- "gr 
rallaxis Lune Horizontalis dicitur. Et fia Luna in planum “ 
ia xe perpendicularis demittatur ,.quz Lunz diftantiam. 
ab Ecliptica. metitur, erit hec linea plano difci parallela, — . 
adeoque in rectam fibi equalem & parallelam projicietur in 
planum difci ; eritque angulus fub. quo projeétio é Luna. 
apparet.,. equalis angulo fub quo ipfa perpendicularis é 
lerra videtur ; nam aquales recte ex aequalibus diftantiis: 
directe vif , fub aequalibus angulis videntur. = > — 
Via-Lunz à Sole, fi ejus capiatur pars illa exigua, quas Vie La? 
tempore Eclipfis Difco obvertitur, pro recta linea haberi xe à 5 
poteft; & in difco in re&am fibi equalem projicietur ; ejuÉ cam Bc 
que projeétio cum circulo Latitudinis proje&to eundem an- jede, ` 
gulum continebit, quem. via. Lunaris facit cum eodem in : 
| Q4 3. Edi 
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Ecliptica. Hanc lineam centrum Penumbra in plano difci 
excepte percurrere videbitur. | | 
Tara4 Circulus DKG Telluris difcum reprefentet , cujus femi- 
Laim, diameter tot:contineat partes quot parallaxis Lunzhorizon- 
Langin talis, feu femidiameter apparens Terra é Luna vifa-conftat 
difcum ` Ícrupulis. Linea NT fit diftantia Lune a plano Ecliptice — 
prea. tempore novilunii in peu difci projecta, tot etiam con- | 
ftans partibus , quot Latitudo Luna habet fcrupula. ‘2 K | 
Ecliptice £z" Q 7 viz Lunaris à Sole portio in difci pla 
mum pfoje Ex centro difci T , in Penumbre-femitam | 
«demittatur perpendicularis T V ; hec recta metitur minimam 
“diftantiam centrorum Difci & Umbre Lunaris. Centro Y 
“defcribatur circellus parvus, .cujus femidiameter fit equalis 
exceffui femidiametri Lunz apparentis fupra Solis apparen- 
tem diametrum : circellus ille umbram Lunarem exponet, 
nam oftenfum eft Umbram illam è Luna vifam sequalem elle 
differentie apparentium diametrorum Solis & Lunz. Rurfus 
fi defcribatur circulus HM priori concentricus., cujus femidia- 
meter VM fit ad femidiametrum difci, ut fumma femidia | 
metrorum Solis & Luna ad diametrum apparentem Terre, | 
Jeu ad parallaxem Luna horizontalem.circulus hic penum- 
bram Lunarem exponet, in ejus diftantiá à centro difci minima. 
‘Oftenfum enim eft femidiametrum apparentem penumbra - 
huic fumme fuiffe equalem. Adeoque fi hic .circulus di 
fcum non attingat, nulla omnino futura eft Solis Eclipfis; 
hoc eft fi diftantia illa VT major fit fumma femidiametro- 
Quando fum difci & Penumbre, vel quod idem eft, major fumma 
aoe femidiametrorum Solis & Lune & Parallaxis Lune horizon- 


fz > fit minor quam VM, & TR, aliquam difci Telluris par- 
iv tem Penumbra teget. Et qui fegmento RZMY includun 
Parta- tur, Eclipfim Solis partialem faltem videbunt. 

Hr . Si vero diftantia minima TV , fit minor differentia femidia- ' 
Quando metri difci , & circelli penumbrofi, hoc eft fi minor fit dif 
eop és ferentiä femidiametrorum Solis & Luna & Parallaxi u 


Solis tom 
tale Se 








à 


TERMINI ECLIPT. IN ECLIPSI SOL. grr 


horizontali fimul fumptis ,. circellus ‘umbrofus aliquam Tar.z3. 
difci partem percurret, inque iis locis per quz tranfit, Ec- ^£ 3: 
lipfim Totalem Solis efficiet. Eclipfis illa l'otalis femper | 
fit fine notabili mora, quia circellus admodum parvus eft,. | | 
cum Luna apparens diameter Solis apparentem diametrum 
m fuperet::& raro exceflus: hic. ieu diameter umbrae: 
duobus minutis primis adæquatur , quod fpatium in plano” 
difci ab umbra.percurretur quatuor circiter hore minutis- 
primis; ejus tamen mora in aliquo loco longior effe po-- 
teft, ob motum loci interea factum fecundum eandem pla- 


Hinc innotefcent termini Ecliptici , . feu diftantia: Luna Zermisi: 
¿nodo tempore conjunétionis ut poffibilis fit Eclipfis Solis; Ec 
Sit enim circulus ROG difcus Terreftris, $3. TK linea fit TAs.34, 
interfeétio plani Ecliptice cum plano difci.,. eftque proje- fe 4- 
Gio portionis Ecliptice in idem planum SN portio viz Lu-- 
naris in planum difci projecte.- TV minima diftantia cen- - 
trorum umbre & difci fimiliter projeda, aequalis femidia-- 
metro. difci & femidiametro penumbra fimul fumptis: in 
Triangulo X TY, datur latus TV, quod cum maximum 
et, 94: minutis primis conftat, datur quoque angulus ad. 

Q quicum minimus eft, conftat gradibus 5. min. 3o. un- 








de invenietur $ "T aequale. 986 minutis primis feu grad. 16. . 


min. 26., cumque in hoc cafu penumbra Telluris difcum tan- 
tum ftringit, neceffe eft ut tempore noviluni Ecliptici Luna: 
a nodo minus -diftet quam 16 gr. 26. . : 

Referat ut prius R K G difcum Terreftrem;-Q TK. por Tas34« 
tionem Ecliptice in difci planum proje&am, 2 4 femitam % $- 
centri penumbra per difcum tranícurrentis , -erit TN Lati-- 
tudo Lune, & TV minima. diftantia .centrorum umbre & on 
difci.. Sit circulus OPQ penumbra, àD per VN ad/ per 52^ 


; = : : tionis - 
E in cujus medio eft circellus umbram reprefentans , medie» 


que notum tempus conjunctionis, feu cum penumbra cen- - 
trum eft in N, quod per-1 abulas Aftronomicas datur; dabitur ` 


‚inde tempus cum centrum Umbra eft in V, hoc eft tem- - 


pus Eclipfationis mediz. Nam intriangulo rectangulo TVN, . 
datur TN latitudo. Lung, & angulus TNV , quem circulus 


RR 
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titudinis facit cum via Lune unde innotefcet VN, & TV; 
fed ex motu Luna à Sole dabitur tempus, quo umbra cen- 
i trum percurrit fpatium VN, hoc tempus àtempore conjun- 
, Semidu- Etionts fubduétum , vel additum , dabit tempus Eclipfationis 
end media. Praterea in triangulo reétangulo DTV „dantur DT 
fumma femidiametrorum difci & Penumbre , & TV diftantia 
minimajam inventa ‚ex hisinnotefcet DV ,& inde tempus quo 
umbra percurret arcum DV ‚hoc eft femiduratio Eclipfeosin 
difco, & hinc quoque datur punctum temporis quando Pe- 
numbra difcum primo attingit, & fimiliter invenietur tem- 
pus quando ipfum relinquit. 
Locas —— Dato Loco Solis in pna pro quovis temporis mo- 
<ai Sel mento, exinde innotefcet locus in fuperficie terreftri, cui 
peris mo- SOl eo momento eft verticalis , feu in coeli punéto altiffimo. 
mentos Nam loci Latitudo eft æqualis declinationi Solis, feu di- 
^e ^^' ftantiæ ejus ab æquatore; & Longitudo a loco quo tempus 
computatur habetur, vertendo tempus à meridie in gradus 
& minuta /Equatoris , fingulis horis eon gradus, fin- 
gulifque minutis quindecim gradüs minuta affignando,. v. 
. Longitudo loci in cujus vertice eft Sol, cum Oxonii 
E nona & dimidia matutina numeratur, habetur fubítre- 
hendo 9 h. 30' à 12 & reftabunt hore 2. 30 que in 15 
^. ductz efficiunt gradus 37: minut. 3o. Locus itaque ille e- | 
rit gr. 37, min. 30. Oxonio orientalior. . - 
Elevatio Circulus FRK ut prius reprefentet Telluris difcum , FTK 
Pelife- portionem Ecliptice in difcum projectam, cui fit normalis 
dida TR , erit illa axeos Ecliptice projectio & punctum R ejuf 
Tas.24. dem polus, fitque P polus Terre proje&us. Per T &po- 
fg. 6 Jum b concipiamus tranfire circulum TPS qui meridianam 
-  univerfalem reprefentet, & Elevatio Poli fupra difci pla- 
num zqualis erit declinationi Solis. Nam arcus meridiani 
inter Solem & difci peripheriam interceptus eft circuli quz 
drans; & arcus ejufdem meridiani inter equatorem & nom 
eft quoque circuli quadrans. Quare ab equalibus ablato 
communi TP, erit PS elevatio poli fupra difcum , zequalis 
diftantie Solis ab Atquatore. | 
Notandum eft quando Sol tenet figna Vea X Y VI feu 
po: 
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potius quando Terra tenet figna oppofita, Punctum S , ubi 
meridianus difci peripheriz occurrit, cadere ad dextram 
Poli Ecliptice, at quando in reliquis fex fignis fit, pun- 
Qum illud erit ad finiftram refpectu poli Ecliptice , fecus 
ac fit ubi projectio concipitur fieri in plano ad Luna celum, 
quod eft ad planum difci parallelum ; quodque per rectam 
jungentem Solis & Terra centra tranfit. Pofísio 
t habeatur angulus RTS, feu difci arcus RS, inter po- 574 
lum Ecliptice & meridianum interceptus; In triangulo S Es Solem 
. ricoreQangulo RSP, datur arcus RP, diftantia Poli Eclipti- #2" 
cæ, ab equatoris polo fcil. 23 : grad. Item latus PS æquale Zsermi- 
declinationi Solis. Quare ES Trigonometriam innotefcet la- sasur, 
tus RS, feu menfura anguli RTS. In TS capiatur TP zqualis 
confinui declinationis Solis pofito TS radio & erit P Punétum 
in quod projicitur Polus. 
Ut habe atur locus Terre Q. ubi penumbra difcum primum Deter- 
attingit , feu ubi Sol oriens in fupremo fui puncto deficere 7” 
videtur , ducatur per polum meridianus PQ ad punctum Q, Terre iu 
ubi penumbra primo tangit difcum. Et primo in triangulo 7#« pe~ 
rettangulo rectilineo DT V ex datis DT T V innotefcet angu- an 
lus DTV , cuifiaddatur vel fubtrahatur angulus datus VTP, cidis. 
i et fumma vel differentia notorum angulorum VTN, 
NTP.dabitur angulus QTP. Hinc in Triangulo in füperficie 
terre Sphericoreétangulo SPQ , datur SP zqualisdeclinatio- 
ni Solis & arcus SQ qui eft menfura anguli STQ; dabitur inde 
arcus PQ complementum Latitudinis loci Q. Item dabitur 
S may , ejufque complementum ad duos rectos, fcil. 
angulus QPT ; qui eft menfura diftantise meridianorum loci | 
Q, &loci iftius cui Sol eft verticalis, cumque locus hic no- 
tus fit, innotefcet quoque locus Q , nam nota eft tam Lon- 
gitudo ejus, quam Latitudo. | | Deter- 
Eàdem methodo innotefcet locus Terre quiumbra totali 7a» 
rimo involvitur. Etfimili fere ratione habebitur locus terræ Tore  - 
qui umbra involvitur pro qu temporis momento, guide | 
ante vel poft Eclipfationis medium. Nam ex dato tempo- fab 
ris momento per motum horarium LunzàSoleinvenitur re- ambrá 
da MV, & punétum Min ui ubi incumbit — fe 
| r ræ; ^ . 
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bre,& intriangulo itaquereétangulo MV T,ex datis MV,VT, 
dabitur MT, &angulus MTV , cui fi addatur vel fubtrahatur 
angulus notus V TP, dabitur angulus MTP; eft vero MT fi. 
nus arcus circuli verticalis , qui per verticem loci M & pun- 
€tum fub Sole tranfit, pofita femidiametro difci pro radio; 
fi itaque fiat ut femidiameter difci, ad MT, ita Radius ad 
finum arcus , qui erit diftantia Solis à vertice M. In trian 
lo itaque Spherico in fuperficie Terra MPT, dantur PT 
diftantia Solis à polo, & MT diftantia Solis à vertice, & an- 
gulus MT'P,unde dabitur MP complementum L atitudinisLo. 
ci, & angulus MPT qui oftendét differentiam meridi 

loci M, & loci illius cui Sol verticalis eft; fed datur dife- 
rentia meridianorum iftius loci eui Sol verticalis eft, & loci 
à quo tempus computatur; quare dabitur differentia meri- 
. dianorum loci M, & lociaquo tempus computatur. Ex qua 
innotefcet locus M. Atque hac Metodo À ura invenian- 
tur loca, per que centrum umbre tranfit , lincifque jungan- 
tur, habcbitur femita Umbre in Telluris fuperficie. | 

parsS- Pars diametri Solarisobfcurata innotefcet ex loco fpeéjato. 
metri ob= ris intra penumbram, feu ex ejus diftantia à centro umbe. 
fiwrata.. Sitenim ASB diameter Solis diametro Penumbre EF paralle- 
ea ‘Ja, ducatur recta MCB, Lunam ftringens ad dextrum So 
ai laris diametri terminum , GCA vero ad finiftrum Solaris dia: 
metri terminum tendat: erit angulus ACB zqualis diametro 
apparenti Solis, & Triangula ACB, MCF erunt fimilia: ht 
jam fpeétator intra penumbram in G locatus , ducatur reca 
GCP, tangens Lunz globum , & erit AP pars diametri Sok- 
ris à Luná obfcurata fpectatori in G ; fed reta GA cum per 
tri orum vertices ad C quam proxime tranfit , bafes AB, : 
MF fimiliter fere dividet; unde AP, ad AB, ut GE, adMF. 
Eft itaque p obfcurata diametri Solaris, ad ipfam diame 

trum, ut diftantia Locia margine Penumbrz, ad Penumbre 
femidiametrum diminutam femidiametro Umbra. 

Qwwi  Dividunt AftronomiSolarem Diametrum,, ficuti etiam Ļu- 
narem in duodecim partes equales; quas digitos ant, 
pst. digi- quibus quantitatem obfcurationis dimetiuntur. Et Eclipfim 
sosmes- dicunt tot effe digitorum , quot diametri pars obfcurata con: 
Pers. gar digitis. Si 
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Si detür fitus loci in difco pro quolibet temporis momen- Dato fre 
to, & quæratür qua futura fit Phafıs . eo momen: ^* “fo 
to in loco illo; hec fic invenitur, Sit § fitus loci in dico, ir 
queratur pro illo temporis momento locus centri penutnbras temporis 
in propria femita; qui fit M; quo centro & ferhidiametro prenent 

i femidiametro defcribatur circulus AF Ly Iteth zur pha- 
“centro S, femiidiametro SB, aquali femidiametro Solis, cir» 4: Ecli- 

culus EBG defcribatur, quem circulus EFL interfecat in E 4?" 
&F, erit EBFA pars Solis à Luna tecta fpeétatori in S. memo. 
Nam producatur femidiameter Lunz ut fiat AD per S 22 us 
tranfiens equalis femidiametro Solis, fc il. nr BS ,unde * * 
erit MD zqualis fummæ femidiametroium Solis, & Lune ; 
adeoque femidiametro Penumbra aqualis , & diltantia Loci 
à margine Penumbre ent SD. At quia eft BS zqualis AD, 

i D" isSD. Fiat AN zqualis femidiametro Solis, 
eritque equalis differentie femidiametrorum Solis & 
Lunz ; feu zqualis femidiametro umbre: Sed oftenfüm eft 
effe DS, ad DN, ut pars diametri Solis obfcurata, ad So- 

. lis diametrum; & ita quoque erit AB que eft, ipfi DS æ- . 
qualis, ad DN ; fed eft D N zqualis Solis diametro, quare 
erit AB ir parti diametri Solis obfcuratz. 
. Hinc Culpidum ue pofitio determinatur, nam ducto 
verticali circulo TSG, arcusGE, GF, oftendunt diftan- 
tiam cufpidam à fupremo Solis puncto. A * 
Si is, Academici, velocitatem qua umbra Terre 
difcum percurrit , obfervandum eft, viam Lung à Sole in 
difcum projici in lineam fibi equalem , & parallelam ; adeo- 
que velocitas centri umbra in propria femità in difcum ex 
cepta, zqualis eft velocitati quà Luna viam faar à Sole per 
currit. At motus Lung a Sole eft circiter 30 ; in uná hora; 
adeoque fpatium , quod centrum Perrombree in and horä in- 
tra difeura percurrit , equale eft arcui jo : m orbita Lunari; 
verum orbita Lunaris fernidiameter mediocris equalis eft 60 
femidiametris Terre, adeoque 1 orbita Lunarisequale erit 66 
micotis primis in Terre fuperficie, feu uni gradui circuli in 
"Telluris fuperficie maximi; hoc elt 69 milháribus Angli¢a- . 
nis; & promde 30: minuta squipo a dan 
a 2 r 2 
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Anglicanis; quod fpatium umbra conficit in una hora. At 
quamvis hzc fit velocitas umbrae in Difco Terreftri, velo- 
citas tamen, qua a dato Loco in gs pre Telluris recedit, 
eà minor eft: Nam dum umbra ab occidente in orientem 
movetur, loca omnia Telluris interea per vertiginem Terras 
diurnam abrepta , etiam ab occidente in orientem fed Luna 
tardius, feruntur; adeoque motum umbrz lentius fequen- 
tes, velocitatem, quà umbra ab iis recedit, diminuunt. 


LecTio XIV. | 
Nova Methodus computandi Echpfes Solis e dato loca 
| vifsbiles. Ä 


Hz ufque Generalis Eclipfeos Solaris Phenomena ex- 
pofuimus , qualia fcil. à Speétatore in Luna conftituto 
videntur , modumque oftendimus, quo univerfalis Eclipfeos 
Initium |nitium, Medium, atque Finis determinentur. Verum ini- 
© ^"' tium illud atque finis à paucis tantum videri poffunt, ab iis 
lis Ecli- fcilicet, qui marginem difci tunc occupant, & prope femi- 
posà tam umbre locantur, cum interim ex aliis locis verfus in- 
Pei teriora difci fitis nulla videbitur Eclipfis , neque iis Eclipfa- 
poe. ri Sol videbitur, nifi poft fatis notabile Tempus, quando 
dera (cil. Penumbr& margo primo loca illa attigerit: finifque erit 
Eclipfeos Exclipfeos , quando margo eadem reliquerit; unde pro vario 
‚pro di- locorum fitu , varia quoque erunt durationis Tempora, 
cat] ficuti & Eclipfeos quantitas, pro diversa diftantia locorum 
funt di- à femita umbra. 
verfe. . Ut igitur Eclipfeos particularis Phafes, quales é dato loco 
confpiciende funt, habeantur; liceat novam vobis, Acade 
mici, exponere methodum, qua abfque molefto illo , mul- 
tiplici, & laboriofo Parallaxium calculo, quo ante nos ute 
bantur Aftronomi omnes, Phafes ille determinari poffint. 
Tas. 26. Sit itaque femicirculus AEB femidifcus Telluris à Sole illu- 
fg. ı. minatus, Polus Ecliptice E, Terre P. Cum locus quili- 
Paran; Per in Terra fuperficie, motu diurno raptus, defcribit cir- 
omues ip culum sequatori parallelum , & omnes paralleli preterquam 
Elirfs in equinoctiis fint ad planum difci inclinati, projicitur pa- 
preto, Tallelus loci cujuílibet in Ellipfim, qua erit femita, in s" 
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ferri videbitur locus LAE difci à fpectatore in Luna con- 
ftituto. Sit itaque FXII. D. Ellipfis in quam projicitur paral- 
lelusloci cujuflibet. Et projiciantur quoque circuli horarii , 
faltem projiciantur puncta in I circuli horarii Zen 
lum fecant, fintque puncta VI VII VII IX X XI XII IH. 
III IV V VI. Et hora fextá matutiná quem intra difcum te- 
net locus erit VI; hora feptima in invenietur; hora 
o&ava ad punctum VIII deveniet; nona punctum IX oc- 
cupabit, atque ita deinceps. 

it CT portio femite centri Penumbre in planum difci 
excepte , atque hora 24% fupponatur centrum illud in 2, ho- 
ra tertia in 3, quarta in punéto 4 locari, idque ita deinceps. 
Hora fecunda locus in difco punctum II occupat, itaque Pofíio 
diftantia centri umbra à loco erit 2 H. Acfi diftentia illa pis 
fecundum femitam Umbre eftimatur, demittatur à loco in Core 
femitam perpendicularis II L, eritque diftantia bac ratione redada 
eltimata , equalis 2 L, & L punctum erit pofitio loci ad fe- 
mitam umbre reducta. Hora Tertia centrum umbra fit in 
3, locus autem in IIL, eorum diftantia fit 3 III minor prio- 
re: hora quarta umbra fit in 4 & locus in IV, in quo fitu 
umbra propior ad locum facta erit, ita ut penumbra margo 
locum attingat, & Eclipfis incipiat. Hora autem quinta 
eum centrum umbra fit in 5 & locus in V , magis inPenum- 
bra involvitur, & magis ad: locum accedit centrum umbra, ` 
At hora fexta centrum umbra eft in 6, jam magis in orien- 
tem promotum quam locus, qui punctum in difco VI occu- 
pat, adeoque centrum umbra locum preteribit; & contin: 
get tempus minima centri umbre & loci diftantie inter ho- 
ram quintam & fextam, poft quod tempus femper augetur 
umbra à loco diftantia: & margo Penumbrz tandem locum 
relinquet, fietque finis Eclipfeos. Sequenti autem metho- 
do Initium , Medium, Finis ficuti Phafes Eclipfeos é dato 
loco vifibiles aecuratius definiuntur. Utque hoc fiat duo - 
premittimus Problemata. | | 
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: | PROBLEMA L 


Invenire in Difco Telluris, fitum dati loci, pro quolibet 
Temporis momento dato. 


Invefti- — Sit femicirculus AEB femidifcus Terre à Sole illuminatus, 
_ sae” . AB portio Ecliptice in difcum exceptseejus Axis SE, Dolus 
in dito E, Íque linea SPilla in quam Axis l'ertz projicitur atque 
pro dato P projeétio Poli. Fiat ut Radius ad finum Latitüdinis lod 
Tas itaSP ad SH punctum H erit projectio centri agr veg PerH 
fe. 3. ducatur HG equalis femidiametro paralleli, feu finui diftan- 
-tiæ loci à Polo, que fit ad SP perpendicularis, & erit illa 
fermaxis major Ellipfeos, in quam projicitur parallelus loci 
Fiat, ut Radius ad finum elevationis poli fupra planum di 
fci, ita GH ad HL erit HL femiaxis Ellipfeos minor. In GH 
capiatur HQ, mi ad GH eam habeat rationem quam (inus 
o circuli Horarii & meridiani habet ad radium; fitque 
QR ad GH perpendicularis. Fiat item, üt Radius ad cof- 
num: i quem circulus borarius facit cum Meridiano, ita 
GH ad D. ique, fiat ut Radius ad finem Elevations 


Poli fupra planum difci, ita D ad QR erit R fitus locique- 


fitus in difco pro temporis momento dato. 
Idem aliter ope circuli boraris perficitar. 
Tasif. Sit AOB femidifcus illuminatus. Polus P, meridianus uni 
fg. + verfalis SP, cum peripheria difci conveniens in G , fitque cr: 
.. culus horarius pro temporis momento dato FPO. In triar 
gulo Spharico reCtangulo PGO, datur PG Elevatio Poli fu- 
pra planum difci, & angulus. GPO , quem circulus horaríus 


acit cum meridiano , unde innotefcet angulus GOP incline © 
tio circuli horarii ad planum difci, item arcus PO 8: GO, | 
adeoque dabitur Pun O, ubi circulus horarius convent - 


cum PM difci: ducatur SO, erit illa commtunisfetto 
circuli horarii cum plano difci, & fit arcus FP diftantia lo 


ci aPolo, feu complementum Latitudinis. Pofito SO radio, 


^ fit SQ finus arcus, cujus complementum eft FO, æquale fal 
fumma duorum arcuum datorum FP & PO fitque D coli 
nus ejufdem arcus cujus finus eftSQ. Ad Qfuper OS eriga 


tar perpendicularis QR , ad quam D eandem habet rationem, 


quam 


Digitized by Google 








COMPUTANDI ECLIPSES SOLARES. 315 


quam habet radius ad cofinum anguli inclinationis circuli 
horarii ad planum difci, & erit R punctum quefitum , quod 
oftendet pofitionem loci in difcó pro tempore dato. > 
ratione pro aliis diverfis temporum momentis alias 
inveniuntur loci pofitiones in difco, que omnes locantur | 
ad Ellipfim, in quam projicitur parallelus loci. Hzc omnia . 
patent ex legibus projeétionis Ortographice. | 
PROBLEMA II 


Invenire tempore Eclipfeos , fitum centri Penumbre im difce 
Telluris, pro dato quolibet temporis Momento, — — 


Sit ut prius AEB femidifcus Telluris a Soleilluftratus, SE Tar.26. 
Axis Echiptice, CL femita centri penumbra per planum di %- 1- 
fci tranfcurrentis, Axemque Ecliptice fecans in N:cumaw 
tem centrum penumbra invenitur in N, celebratur conjun- 
&io Solis & Lune vera, cujus proinde tempus per tabulas 
Aftronomieas datur; datur etiam per eafdem tabulas, mo» 
tus horarius Luna à Sole. Fiat, ut parallaxis horizontalis 
Lune ad ejus motum horarium à Sole, ita femidiameter di- 
fci ad quartam ‚que fit M ; erit illa linea equalis fpatio quod 
intra horam à centro umbra percurritur in difco. Deinde 
fiat ut hora una ad.tempus interjeétum intraconjunctionem 
veram & temporis momentum pro quo. queritur pofitio cen» 
tri umbra, ita recta M ad aliam: hzc recta oftendet diftan- 
tiam centri penumbre in propria femita à puncto conjunétio- 
his vere N, pro momento temporis dato. Dabitur itaque 
pofitio umbre pro tempore dato. Qua erat invenienda. 

Sit hora que ir late praecedit tempus conjunctionis, 

v. gr. quarta. Fiat, ut hora una ad tempus inter conjun- 
étionem & horam quartam interjectum, ita recta M ad N 4. 
Erit punctum 4 fitus centri umbrz ad horam quartam. Ca- 
m deinde 4. 3,3. 2,4. 5, Es fingule equales M, & pun- 

% > 4» 5, 6, oftendent fitus centri penumbra pro refpe- 


ivis horis | | | 
Hifce premiflis ; fit ut prius AEB femidifcus; CT femita T4»46. 
geatri umbree fupra planum difci, quam fecet Axis Eclipti- fg a: 
cg in N& cum umbra ad N pervenerit celebratur conjunctio 

Vera, 
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Calcalus vera. Sit hora que conjunétionis tempus immediate preece- 
isitii Ec dit v. gr. fecunda , & notentur in femita umbre ejus loca ho- 
lipfe. vig 1, 2, 3, 4, 5. Item iifdem horis notentur fitus loci in 
difco, fiantque 111 1 11 1v v. Hora prima diftantia centri 
umbra à loco eft 11, hzc ad fcalam partium zqualium a 
plicata fit, ejufque magnitudo numeris exhibeatur , ab ia 
auferatur femidiameter penumbra , eadem fcalà dimenfa, re- 
ftabit diftantia marginis penumbre a loco. Hora fecunda 
capiatur rurfus diftantia UM penumbre aloco in 11 po- | 
fito ; harum diftantiarum differentia, cum margo penumbra | 
fit in utroque fitu loco occidentalior, erit acceflus feu mo- 
tus relativus horarius penumbra ad locum. Fiat itaque, ut 
acceflus horarius marginis penumbra ad locum, ad diftan- 
tiam marginis penumbra à loco hora fecunda ; ita hora una 
feu 60 minuta ad tempus quartum , quod tempus additum 
ad horam fecundam dat tempus, quando margo penumbra 
. locum attingit; feu tempus initii Eclipfeos oftendet. 
Calcules A pofitione loci 11 ad horam fecundam, demittatur ad fe- 
n" mitam umbra perpendicularis 11 «, & cum centrum umbre 
ebfcura- {it in 2, erit diltantia loci ad femitam reducti, ab umbra 24. 
siosis. Item hora Tertia pofitio loci eft 111,demittatur perpendicula- 
ris in femitamumbra 111 6, erit diftantia centri umbra à loco 
ad femitam reducto, 3 ^; harum diftantiarum differentia eft 
acceflus umbra ad locum reduétum , intra fpatium unius 
' hora: differentia hec, ope fcale , numeris exhibeatur ; fiat- 
que per regulam proportionis, ut acceílus horarius umbre 
(ad locum reductum ) ad diftantiam umbrz hora tertia, ita 
hora feu 6o minuta ad tempus quartum. Quod tempus ho- 
re tertiz additum dat tempus‘medii Eclipfeos feu maxima 
obfcurationis quam proxime. 
C«k« Hora quarta centrum umbre fit in 4, & locus in pundo 
nage 1v; horum diftantia fcalä menfuretur , & quoniam illa mi 


| 
. Ectipje- NOT. eft femidiametro Penumbre fubducatur hec diftanta, | 
| 





e. — & reftabit diftantia loci ab occidentali ud m penumbra, 
qua fcil. margo illa loco occidentalior eft; deinde hora qui 
ta, umbra eft in 5, & locus in v , earumque diftantia 5 V 
major eft femidiametro penumbra ; unde margo occidens 


|. 
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lis penumbra: magis eritin orientem provecta quam locus; 
& ante hoc tempus, penumbra locum relicta finem fecerit 
Eclipfeos. A diftantia 5 V fubducatur femidiameter penum- 
bre, relinquetur diftantia occidentalis marginis penumbra 
a loco ; cumque in priore cafu margo fuit loco occidenta- 
lior, & nunc fit loco orientalior, harum diftantiarum fum- - 
ma erit motus relativus umbrae refpeétu loci factus , in fpa- 
tio unius hore ; fiat itaque, ut hzc fumma ad diftantiam 
marginis occidentalis penumbre à loco hora quartà , ita u- 
na hora ad tempus quartum , hoc dabit tempus cum occi- 
dentalis margo locum attinget , eumque relinquet , feu fi- 


nem Eclipfeos oftendet. | | | 
Accuratius omnia definientur , fi loco duarum horarum Aecars- 
ante conjunCtionem , capiantur due femihore , que con- 7^" de 
junctionem immediate praecedunt , & quaratur motus ume zio. 
bre ad locum femihorarius , & error qui ex ineequabili mo- 
" oritur minor erit, utpote in minore tempore produ- . 
us. 
Motus Umbra in femita fua zquabilis eft faltem in tem- 
pore Eclipfeos pro «quabili habere poteft. At motus loci 
in difco non eft aquabilis, fed verfus marginem difci con- 
tractior videtur , M medio per latiora fpatia progreditur ; 
reterea calculus fupponit motum Relativum Umbra ad 
ocum zquabilem quoque elle, & Eclipfeos medium feu 
maximam approximationem centri umbra & loci, effe ubi 
linea jungens locum & centrum umbra eft perpendicularis 
ad viam Umbra quorum neutrum pracife verum eft, & + 
exinde errorem aliquem oriri neceffe eft; is tamen hac ratio- Errori , 
ne corrigi poteft. Ad tempus Initii Eclipfeos , priore me- fig.” 
thodo computatum , inveniatur locus centri Umbra; item sorre- 
fitus loci in difco pro eodem temporis momento, &.in pla- 4e 
no difci centro umbrae defcribatur circulus penumbrofus, & 
fi margo penumbra per locum tranfeat , tempus computa- 
tum verum erit. Sin minus, notetur loci & marginis pen- 
umbre diftantia, & deinde ex dato umbra & loci motu re- 
lativo pro femihora , operando rurfus pe regulam propor- 
tionum , dabitur verum o E" ‚clipfeos. Et fimili- 
ee A Ser A 
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ter corrigetur temporis error, qui in fine Eclipfeos acadit; 
atque hac ratione non minus accurate habentur tempora Ec- 
ipium quam vulgari methodo, que fit per parallaxium 
computum: ubi etiam fupponitur motum Luna vifibilem 
- effe per aliquod tempus equabilem , E reverà non minus 
inzquabilis eft quam motus loci in diíco; nam ille per pa- 
| rallaxes continuo mutatur. | | 
' Quanti- Si tempore medii Eclipfeos, centro umbra defcribatur 
aa , circulus, cujus diameter fit «equalis diametro Lune; item 
A wa- defcribatur alius circulus, cujus centrum fit locus fpectato- 
aime. ris, & diameter aequalis diametro Solari, horum circulo- 

. rum interfectiones oftendent quantitatem obfcurationis ma 
ximz. ME j 

Si quibufdam minus arrideat Mechanica hec methodus 

lineas feu diftantias per fcalam partium zqualium dimetien- 

di, poffunt Trigonometriam adhibere & linearum longitu- 

dines per calculum exquirere methodo fequenti. 

Meb- — Sit ut prius AEB femidifcus , P polus Telluris, CNT va 
dus Tri feu fémita umbra fupra difcum, punctum 2 fitus umbre - 
fira di Pro tempore dato, & pro eodem momento fitus loci fit II. 

Pancias Sit SE Axis Ecliptice femitam fecans inN,& erit SN lati- 

e p tudo Luna tempore conjunctionis vere; ducantur ab um- 
purani bra & loco ad centrum difci recte 2S,11 S, & a ag | 

as 27. In triangulo rectiineo 2'NS datur NS, latitudo Lune, & 

Non 9N diftantia umbre in od ete femita à puncto conjuntto- 

nis, item datur angulus 2 NS inclinatio Semite ad latitud» 

- nis circulum , quare dabitur 2S, & angulus 2S N. Deinde 
in triangulo Spherico PS Il. Datur Arcus PS complemen- 
tum-declinationis Solis, & P TI complementum Latitudinis 

. loci; item angulus SP 11, quem circulus horarias efficit cum 

Meridiano, unde dabitur S ff arcus, qui eft diftantia Solis 
à vertice, ejufque finus equalis eft diftantie S if, pofito 
SE radio ; item dabitur angulus PST, cui fi addatur vel de 
matur angulus notus PS E dabitur angulus NS II: fed dz 
tus fuit angulus 2S N, unde dabitur totus angulus 2S1L 
In triangulo denique reétilneo 2S If dantur 2S & HS 
& angulus iis comprehenfus 25 H quare per Trigonome 

ME f , tuam 
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triam -planam dabitur diftantia 2 11, quee erat invenlenda, 
Hac methodo procedendo non opus eft ut fitus loci & um, 
bre in difco inveniantur, fed erunt illi calculo folum ac- 
quirendi Ä | 
Hinc obiter patet alia methodus inveniendi fitum loci ín 
difco ‚pro temporis momento dato, fcil. per calculum trianr | 
guli PS 1I inveftigando angulum PS H & diftantiam S IL 
. Per Eclipfes Solares, non minus quam per Lunares, in- Lees 
veniri poflunt Locorum in fuperficie Terre longitudines; 4,5 ^ 
fi obfervetur in loco, cujus longitudo queritur, momen- Geegra- 
tum temporis initi vel finis Eclipfeos. Sit illud , v. gr. reper 
ad horam quintam, & centro V nempe fitu loci in difco fj; 
Dp initi vel finis Eclipfeos, & diftantia equali deeermi- 
idiametro penumbra defcribatur arcus circuli, qui femi- "^"^. 
tam penumbra fecet. Sitque punctum fectionis 4, erit ik Tas 26, 
lud pofitio centri umbra momento initii vel finis Eclipfeos ^£ *- 
-obfervate: {cala deinde menfuretur diftantia Nd, ex qua 
data, & ex dato motu Lung à Sole. dabitur tempus cot 
junétionis vere a Meridiano. Loci computatum. inde, 
fi in alio quovis loco obfervetur initium vel finis Eclipfeos, 
fimiliter habebitur momentum conjunétionis vere fecundum 
tempus à meridiano iftius loci computatum, $ temporum 
itorum differentia in gradus aquatoris convería oftendet: 
ifteremtiim Longitudinum Locorum, que erat invenien- 


t 





. In praxi convenit femidiametrum difci aequalem decem 
digitis ponere , ut illa in mille partes ope fcala di i 

divifa habeatur: Eft enim hic numerus qui radium Tabuk- 
rem e ; & latitudo en ange a rm 
rum ones queruntur , ídem partibus e É 
Nam fi fiat, ut Parallaxis borizontelis Lunz fcrupulis ex- 


- Novam itaque methodum. yobis , Academici, expofit, 
qua Eclipfium Solarmm momenta SS 
i | 1 2 
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dato loco fpeftantur, definiti poffunt, per quam non op 

. eft, ut ad = m illum & moleftum barallaciam sic a 
recurratis , ut habeatur locusLune in celo vifus, tam quoad 
longitudinem quam latitudinem , quo utuntur Aftronomi 
plerique : methodus enim noftra illa facilior multó eft , & 
ut opinor , non minus accurata. Nam in vulgari methodo 
diverífe Ecliptice pn , quoad horizontem nunquam 

“non variantes, in Lu 


minore aut majore lupra horizontem Elevatione admodum 
mutantur , adeoque nifi earum habeatur frequens refpeétus, 

in errores incidere pronum erit. | 
At quia methodus Phenomena Eclipfiim per Parallaxes 
computandi , à plerifque Aftronomis adhibetur, vifum eft, 
illam etiam Vobis exponere : Vos autem in Parallaxium 
fcientia vel per vulgares libros Aftronomicos , vel per do- 
€rinam Parallaxium à nobis pofthac tradendam , s in 
ftruétos effe fupponere liceat. Quibus pofitis, principia, 

ms fundatur hic Eclipfium calculus , fac 

|. poffunt. M 

Conjus- . Primo conjunctio vifa, femitaque Luna in czlo vifa funt 
e wj, iveftigande : differunt enim .conjundio vera & vila, & 
dife: -non in eodem temparis momento accidunt; Nam locus Lu- 
ress. nie vifus non coincidit cum vero, qui e Telluris centro corr 
fpiciendus eft , quod figura mfpectione manifeftum fiet. Semi: 
Tas.27. Circulus CAB reprefentet Hemifphzrium Terre, cujus cer- 
By. 2 trum T , équo ducatur reda FLS in qua fit Luna in L, & Sol 


longius diftansin S ; adeoque cum Solis & Lunz centra ines | 


.dem recta linea T € centro. Telluris, ad idem celi 
-punctum referri debent; eruntque in conjunctione vera. At 
-fpectator in füperficie Telluris m A locatus, Solis & Lung 
centra ad diverfa puncta referet ; eorumque diftantia erit ar- 
cas SE ad celum produétus, punétumque, quod recta TL 
per Telluris & Luna centra tranfiens., in celo offendit, di 
„citur locus Lunæ verus. At punctum, cui recta per fpe 
Catoris oculum & Lunz centrum ducta in calo — 
t l à i Cr 


nz locis, five fecundum longitudinem - 
five latitudinem fpeétatis, inzqualitatem in ejus motu non | 
exiguam ubique inducunt, & Parallaxes pro Luminarium | 





acilime explicari . 














| 








DE PARALLAXY LUNA jeg 
dicitur locus Lune vifus. Sint pun@a illa S, E , Arcus SE, dio 
ftantia inter locum verum & vifum Parallaxis Lune vocatur, 
& cum puncta L & T refpedtu diftantie celi coincidunt , | 
idem erit arcus SE, five ejus centrum concipiatur elle in L; ` ' 

' five in T , adeoquearcus SE erit menfura anguli SLE, ve 

huic equalis ALT ; fed angulus AL/T eftille, fub quo femi- 

diameter Terre AT per fpe&tatoris locum ducta é Luna vi- 

detur ; adeoque Parallaxis Luna eft femper aequalis angulo, 

. fub quo femidiameter Terre per fpeCtatorem duétaé Lunã _ 

videtur. At angulus ille fit maximus, cùm femidiameter: ' 

Terre directe videtur, hoc eft cùm angulus LAT eft rectus, 

& Luna in horizonte fpe&tatur , unde. Parallaxis horizonta~ 

lis eft Parallaxium maxima. At fi Luna in vertice in F exi- 

. fieret , evanefceretangulus ALT”, & Luna locus incelo yi- -:. ~ 
fus idem effet ac verus , qui € Terre centro confpicitur, in  . 

quo fitu nulla erit Lune Parallaxis, . * Ea O 

Cum Phenomeni cujufvis Parallaxis fit femper equalis Solis wab —— 
angulo, fub quo Telluris femidiameter per fpettatoris lo. 2*7. 
cum duéta , é Phznomerio vidétur , Solis nulla erit Paralla- xi; feng- 
xis fenfibilis. . Nam.uti fepius dictum eft, Terra ut pun- ^i 
¿tum & fub nullo fenfibili angulo € Sole videtur. Lune au- 
tem Parallaxis cum illã in horizonte & nobis proximá vide- 
tur, gradum unum aliquot minutis fuperat. — : | 
. Finc fequitur Parallaxes femper reddere locum Lune des 

refliorem , & magis à vertice diftantem , quam revera effet; 
he centro Terra fpectaretur hic Planeta; & hac depreflio 
mutationem loci Luna fecundúm E clipticam quoque inducet; 
facietque ut ejus Longitudo & Latitudo vifz a verts differant: 

Sit enim in Figura circulus HCZ meridianus, ceu circu» Tas.27. 
lus per Spectatoris verticem& Polum traduétus , Z vértex ; fs. 3- 
BED horizon loci, CE Ecliptica, in qua fit verus locus 
Lanz fine latitudine L; fit ZT circulus verticalis panes 
nam tranfiens, cumque Parallaxis femper deprimit Lunam 
in verticali, locus Tu vifus magis à vertice diftabit ; Paralle- 
‘quam verus; fit locus vifuso, erit Lo Parallaxis: altitu: xis Low 

iis. Per locum vifum o traduci concipiatur: citculus ad £** 
Eclipticam Perpendicularis que Occurrbns in m, — 
| Dli 3 erit 


Paralla- 


xis La 


Situ denis. 


. 
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erit. punétemillod locus Lune vifus ad Eolipticam reductus, 
& Lø erit Parallaxis longitudinis, feu diftantia inter locum 
lune verum & locum vifum ad Eclipticam reduGum, ar- 
ufque 0» feu diftantia Luna ab Eeliptica in hoc cafu erit 
Parallaxis Latitudinis. —- +. | E 
. Ut Phafes itaque. Eclipfium é dato loco fpettabiles per Pa- 
rallaxes definiantur , neceffe erit, ut cognoícantur Lung So 
lifque loci veri, qui per tabulas Aftronomicas pro dato quo- 
libet temporis momento habentur , praterea cogriofcendus — 
eft locus Lunz in calo vifus, qui ex loco vero per Paral- 
laxium calculam inftitutum, taa quoad Longirudinem quam 
Latitudinem, definiendus eft, quibus cognitis; fic inyeniun- 
tur Tempora & Phafes. - SS eee O | | 
. Sit pk portio Eclipticz, s locus Solis tempore conjur | 
&ionis vere, locus Luna vifus ad Eclipticam reduétuspro — 
eodem temporis'momenta ; /e Latitudo Luna vila, és Lor 


' gitudo Lusx.à Sole vila. Exiguo fatis temporis intervalo 


ante conjunctionem veram inveniatur rurfus locus Lune vr 
fus in Ecliptica qui fit ?, ejufque Latitudo vifa fit pg; du 
catur go que producta cum Eclipticá conveniat in &,. erit 
4 k via vifa Luna à Sole tempore conjunGionis, In tran 
guo gon reGangulo datur o» differentia itudinym à 

ole, & gx differentia Latitudinnm, unde dabitur angulus 
qn ieu y &y inclinatio vie vile ad Eclipticam, & latus (7; 
ex quo etiam inyeniuntur ot, r£ & sk. Nam pS eft ad q 
ut és ad ot, & in triangulo 03% ex datis o / & angulo & de 
buntur o£ /£, unde dabuntur ZA sk & st. At cum Lung 
centrum in ¢ videtur, fit tempus conjanctienis viße , adeó- 


. que fi fiat ut go ad ot feu ut pl ad /s ita tempus quo Luna 


i 


| ii lineam yo adalind, dabitur tempus inter. conjur 


m veram & vifam. Ex s in viam Lunz vifam demit- . 
tatur perpendicularis-s~, - In triangulo o skmdz 
tur nk Gc angulus 4, unde dabitur sw, qua minima ve 
fibilis cemrarum Solis & Lune diftantia:. Si haec diftantia 


- ^o fit major farnma. ferhidiametrarum Solis. & Lune; nulla vi 
*  debicur Exlipfis; fin minor, diferentia ad digitos reduci 


oftendet: Echpleos quantitatem... Ex datis < y Sangalo ct 


-> 





PER 'PARACUANES Gy 
inde ? sm equali angulo £, dabitut sw, & inde invenitur 
tempus, quo Luna femite vilse portionem 7» percurret hoé 
eft tempus inter conjunctionem vifam & maximam obfcura» 
tionem. 

Initium Eclipfeos vifibilis fic definitur ; fit pk ut prius Taral. 
m Ecliptic, centrum Solis s, via Lune g£, E di fe "s 
tia minima centrorum Solis & Lune; ducatur à Sole id 
viam Luna reéta sq que fit equalis fiimme femidiametro- 
rum Solis & Lune. * Et cum centrum Lung in g cernitur, 
incipiet marginem Solis attingere , hetque Eclipfeos initium. 
in triángulo reCtangulo gs ex datis 4 s sm, dabitur angu- 
lus gs fcil. angulus incidentie ; item qm ; adeoque dabi 
tur tempus « una in via vifa percurrit fpatjumi ys , B 
à tempore obfcurationis maxima fubductusi dat tempus i- 
niti E,clipfeos. - - a EA 
Similiter invenitur tempus finis Eclipfeos, fed ut illud 
habeatur. invenienda eft rurfus via Lune à Sole vifa poft- 
ponjunctionem, que à priore differet: nam reverà inclina- 
tio vig vifz ad Eclipticam continuo mutatur, ob continuas 
Parallaxium teutationes. Quaratur itaque intra horam vel 
exiguum fatistemporisintervallum poft conjundionem Lon- 
gtudo Luna à Sole vila, ejufque Latitudo vifa, & exinde 
inveniatur inclinatio viz vile ad Eclipticam , motuíque Ly- 
ae à Sole vifus , quibus datis, eadem methodo qua initium. 
Exclipfeosinveftigatur, finis quogye& temporis. momentum 


ent. J 
di quaeratur Phafis Eclipfeos pro dato quolibet temporis 
momento, quaratur pro illo momento Locus Lunz in via 
vila, quo centro, & intervallo equali femidiametro Lung 
delcribatur circulus, item oentro , quod fit locus: Solis, 
deícribatur alius circulus, cujus femidiameter fit equalis 
femidiametro solis, horum circulorum interfe&iones aften- 
dent phafim Eclipfeos, quantitatem obícurationis & cufpi- 
dum pofitionem pro tempore dato. ME 
E seg Pater m pe doctrine, finem imponamus, 
-liorat Phenomenon fatis notabile vobis exponere, ejufque 
Aulam reddere, NN 


Scil. 


, $$ — COMPUTUS BCLIPSIUM. 


| ‚Seil. in Eclipfibus Lune totalihus , etiam dum.Luna pro- 
Be centrum umbre verfabatur, fepius ea vifa eft tenui palli- 
daque luce perfufa: mirum fortafle plerifque videbitur, un- 
de oritur hec Lux: quidam enim eam Lune nativam effe 
. fufpicabantur , aliia Stellis Planetifque eam deducebant, nam 
-. Interpofitio Telluris omnem Solis lucem a Luna arcere, & 
denfiffimis tenebris conum umbrofum involvere videretur. 
At vero cum Terram amplectatur Sphera Aéris fatis crafla, 
& vi refraétiva pollens, illa Solis radios é medio rariore ob- 
liquiffime in fe incidentes e ropnia directione detorquet, 
itaque illos refranget, ut umbrofum fpatium pervadant lu- 
cis Solaris radii, Luneque co interpofitum illuftrent, 
zum udu nobis confpicuum reddant. Uti figuræ infpećtione 


eftum fiet. | 
Lecrıo XV. 
De Phenomenis ex motibus Telluris & duorum Pla- 
netarum Inferiorum Veneris & Mercurii ortis. 
Ucufque Telluris Luneque motus contemplavimus, 
& varia inde orta Phenomena recenfuimus. Luna au 
tem eft Planeta non Primarius, fed fecundarius, qua non 
'aliter circa Solem, fyftematis noftri centrum , defertur quam 
quod Tellurem, ad quam proprie pertinet, in annuo fuo 
"curfu perpetuo comitatur. : 
Plate: At Primarii noftri Syftematis Planete, qui circa Solem 
dn :& nullum aliud corpus circuitus perficiunt, funt numero 
tantum fex , fcil. Mercurius Y , Venus 2, Tellus $ , Mars, 
Jupiter % , & Saturnus È, quorum motus indeque orta Phe- 
‘nomena vobis, Academici, funt nunc exponenda. Et pri- 
‘mo Veneris atque Mercurii orbitas Solem ambire, eafque | 
“intra Telluris orbitam includi, fuperius demonftravimus, 
(cumque brevioribus Periodis quam Terra circuitus ablo - 
"vunt, manifeftum eft hos Planetas é Sole confpeétos, nunc 
"magis nunc minus in celo à Tellure diftare videri, & nunc | 
in oppofitis fitis celi punctis fpeétari, nunc in eodem cum 
"Fellure punto conjungi, & cum circa Solem celerius fe 
Tantur, eos poft conjunctionem à Tellure decedere; = 


! 
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que fegnius incedentem poft fe relinquere afpiciet fpeétator 

in Sole conftitutus. | 
, Hinc etiam patet hos Planetas e Tellure vifos nunc ma- _ 

gis, nunc minus à Sòle elongari, & aliquando quoque cum 

le conjungi videri: verum conjunétiones illæ non tantum 
fiunt cum Tellus e Sole cum Planeta conjungitur , fed etiam 
cum eidem opponi videtur. Sit enim S Sol, ABC orbita Tas.28, 
Telluris, FHV orbita Veneris, fitque Terra in T, & Ve- ^£ $ 
nus in V , in recta fcil. que So'is & Telluris centra conjun- 

t,in quo fitu Venus e Sole vifa in conjunctione cum 

erra videtur, ficut Sol e Tellure vifus Veneri conjungitur. 

At fi Terra foret in T, cum Venus fit in F , illa e Sole Dssces- 
videretur Veneri opponi ; & in contrariis celi plagis con- die 
fpicerentur hi Planete. Verum Speétatore ad "lerram fas. 
tranflato, Venus Soli non opponi, (ed eidem conjungi fpe- ` 

bitur. In primo conjunctionum cafu , Venus inter Solem 
& Terram interponitur ; in pofteriore , Sol inter Terram 
& Venerem medius locatur. Prior dicitur conjunctio Infe- 
nor , Pofterior conjunctio Superior. 

Poft utrafque has conjunétiones, Venus à Sole recedere, 

& indies magis elongari videtur, nunquam tamen Soli op- 
p cernitur ; fed & nunquam afpeétum quadratum , aut 
extilem attinget, & omnium maxime à Sole elongatur cir- 
ca locum illum, ubi linea, Telluris & Veneris centra con- 
nectens , Veneris orbitam tanget , ut circa D. Nam cum Elwes- 
Venus ulterius ad H promovetur, ejus locus in cxlo à So- * Ple 
lis loco minus diftare videbitur quam prius, & antequam sj. 
ad locum illum pervenerit, femper à Sole magis recedebat; —— 
at loco illo relicto , ad Solem continuo magis accedat: ne- 

€ eft, ut inter receffum & acceffum quali ftationaria re- 
fpectu Solis videatur, & proinde ejus motus apparens erit Elge- 
motui apparenti Solis qualis. Arcus circuli maximi inter fi» mos 
centra Solis & Veneris interceptus dicitur E/osgatio bujus nce. 
Planete à Sole. ` xima 

Obfervandum tamen eft, Elongatio Planetæ à Sole, ubi 7b 
reda à Planeta ad Terram ducta , Planete orbitam tangit , ix sas- 
fit tantum maxima in orbe circulari in cujus centro eft Sol. gete 

g T t Nam videtur, 
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Nam in orbitá Elliptica fieri poteft , ut. poft deceffum Pla. 
netz à puncto contactus , ejus diftantia à Sole creícat ; at 
non pariter crefcant diftantie Solis & Planeta a Terra, fed 
potius decrefcant , adeoque in duobus triangulis major balis 
majorem angulum fubtendet. Sed cum Planetarum orbite 
ad circularem formam quam proxime accedunt, ha minu- 
tie negligi poffint. . | 

Maxima Vac: Elongatio, feu angulus STD, obferva- 
tione deprehenditur effe 48 circiter graduum. Et exinde 
in orbita circulari datur diftantia Veneris à Sole refpeđu 

Telluris diftantig ah eodem. Eft enim ST ad SD ut Rz 
dius ad finum anguli STD feu Elongationis maxima. 

Hinc etiam manifeftum eft , Venerem , dum illa à cor | 
junctione cum Sole in fuperiore orbite fuz parte , feu à 
Terra remotiffima, ad conjunctionem cum Sole in inferio 
re orbita parte feu Terra proxima tendit , femper videri 
Sole orientaliorem , adeoque toto illo tempore Sole pofte 
rior occidit Venus, feu poft Solis occafum , V efperufque 
dicitur , noctis & tenebrarum pranuncia ; at dum ab ink — 
rioré conjunctione ad fuperiorem tendit, Sole occidentalior 
fpectatur, & ante Solis occafum occidit , ante ejus ortum 
oritur , adeoque mane tantum confpicietur , & tunc Phot 
phorus dicitur, lucis exortum fecum afferens. 
- Ponamus Venerem, atque Tellurem é Sole fpectatasinV | 
& F conjungi , hoc eft in eodem Ecliptice puncto videri 
In quo cafu Venus & Sol é Terra in conjunctione {pect 
mr. Venus deinde celerius mota poftquam ad V rurfus 
pervenerit , & integrum circulum feu quatuor rectos motu 
angulari ad Solem perfecerit, Terram interea ulterius pro- 
greflam nondum aflequetur ; ideoque opus erit, ut ulterius 

. wn orbita fua deferatur Venus, quo é Sole rurfus in eadem 

recta cum Terra videatur , fit recta illa SLM fcil. cum Ve 
nus fit in L, Tellus fit in M, & neceffe erit, ut Venus — 
priufquam Terram affequatur , integrum. circuitum, ku | 
quatuor rectos circa S , abfolvat., & infuper motum 
angularem aqualem motui angulari Telluris interea: facio 
Motus autem angulares Telluris. & Veneris. circa ac 
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eodem tempore faéti, funt reciproce ut torum tempora Deter- 
periodica; erit itaque, ut tempus Periodicum Telluris ad pa 
tempus periodicum Veneris, ita motus angularis Veneris inter 
qui Y eft quatuor rectis una cum motu angulari Tel- & e- 
luris facto inter tempus unius conjunctionis & proxime ad poii 
motum illum Telluris angularem : adeoque per divifionem «xjxs- 
Rationis, ut differentia temporum periodicorum. Telluris ^v 
& Veneris ad tempus Periodicum Veneris, ita quatuor re- 

&i ad quartum , qui dabit motum angularem Telluris in- 
ter duas proximas conjunctiones inferiores factum. “Tem- 
us autem Periodicum Telluris eft dierum 365, horarum 6, - 
horarum 8766. Et Veneris tempus Periodicum eft - 
dierum 224 horarum 16 , feu horarum $392, quarum dif- 
ferentia zqualis eft 3374 horis. Fiat itaque ut 3374 ad 
$392 , ita quatuor reéti feu 360 p ad gradus 575 qui 
motus sequalis eft integre circulationi & dimidio, & intu- 
per 35 gradibus, & perficitur hic motus in uno anno & 
diebus 218. Adeoque fi Venus hodie in inferiori orbits 
parte cum Sole conjungatur, non nifi poft Annum, feptem 
menfes & duodecim dies, iterum Soli junéta confpicietur, 
& fi una conjunctio in initio Arietis accidat, fequens circa 
feptimum Scorpionis gradum celebrabitur. Idem quoque 
intercedit tempus inter duos quoflibet Veneris fitus refpe- .. 
Qu Solis fimiles, verbi gratia, inter duas conjunctiones fu- 
periores, vel inter duas proximas Veneris pöffiones , ubi 
illa datam ad eandem plagam à Sole obtinet elongationem. 

Hoc problema, fimileque de Lunz conjunétionibus cum Alia me- 
Sole mediis, aliter folvunt plerique Aftronomi. Querunt poss 
enim motum diurnum Telluris é Sole vifum ; item Vene- Pros 
ris quoque motum diurnum, horumque motuum differen- ma. 
tia erit motus Veneris à Terra, diurnus; v. gr. cum mo- 
tus Telluris medius fit quolibet die 59' & 8", Veneris au- 
tem motus diurnus fit, 1 gr. 36. 8" quorum differentia eft 
37 ; Ber iHud fpatium Venus quotidie à Tellure recedere, 
vel ad illud accedere videtur. Fiat igitur ut 37 ad gra- 
dus 360, feu ad 21600 minuta prima, ita dies unus ad 
fpatium temporis quo T à Tellure per 360 gradus " 

E 402 . cef- 
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ceflerit, hoc eft ad fpatium temporis, quo ad idem re. 
verterit , feu ad tempus inter duas conjunctiones proximas 
elapfum, quod invenitur effe dierum 583. 

erum ha conjunctiones fecundum motus medios feu æ- 


T tantum computata funt, ideoque conjunctiones Me- 
ie dicuntur. At quoniam Venus & Tellus in orbitis El- 


lipticis circa Solem ferantur , motufque earum inzquabiles 
funt; fieri poteft, ut conjunétiones vere ferius aut citius 
per aliquot dies accidant, quam per praecedentem compu- 


tum feri debent. Data autem conjunétione media, con- 
junctio vera fic exquiretur. Sit ABC Echiptica, in qua | 


pun&um A fit locus conjunCtionis medie, ad cujus tem- 


pus, NE per methodos Aftronomis notiffimas , ve 


rus locus Veneris ad Eclipticam reductus, qui fit D. Item 


verus locus Tellurisfit T , € inde dabitur locorum Telluris 


& Veneris diftantia DT , datur quoque utriufque Planete mo 


tus angularis pro dato quolibet tempore, v. gr. pro fex hos 


ris ; quorum motuum differentia dabit acceffum vel receflum 
Veneris à Tellure, fpatio fex horarum. Fiat itaque, ut 
differentia illa motuum ad arcum DT, ita fex hore ad 
tempus inter conjunctionem mediam $ veram, quod tem 
pus demptum aut additum ( prout Venus eft orientalior 
aut occidentalior Tellure ) tempori conjunctionis mediz, 
dat tempus conjundtionis Vere. | 

Ex figura manifcítum eft Veneris à Tellure diftantiam ef 
fe continuo mutabilem , maximam autem effe cum Venus 
eft in conjunctione cum Sole fuperiore, & minimam efe. 
cum eft in conjunctione inferiore; & differentia quidem tan- 
ta eft, ut illa equalis fit integre diametro orbita Venenis. 
Eftque diftantia Veneris é Tellure in conjunétione cum So 
le fuperiore, ad ejufdem diftantiam in conjunétione inferio- 
re ut 1 ad 6; fexiefque proinde magis Venus ad Tellurem 
accedit in una pofitione quam in altera, & tantum quoque 
mutatur Veneris apparens diameter é 1 ellure vifa. Sed 
diftantie maxime & minima per excentricitates orbium 
mutantur; nam omnium maxima fit diftantia , quando con- 


junctio fuperior celebratur Venere & Tellure mee eon 
| P 
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Apheliis. Et omnium minima eft diftantia Veneris à Tel- 
lure, quando conjunctio inferior accidit, Venere in Aphe- 
lio & Tellure in Perihelio exiftentibus. | l 
Cum Venus fit corpus Sphæricum & opacum, Solis lu- 
ce non fua refplendens, oportet ut ea folum facies lucida 
videatur, que zoli obvertitur, alterum autem oppofitum 
Veneris hemifpherium luce orbetur, & invifibile maneat ; 
quapropter fi talis fit Telluris fitus ,ut tenebrofum illud. he- 
mifpherium ei obvertatur , Venus Terricolis inconfpicua 
fiet , nifi forte in Solis difco nigra inftar maculz videatur. 
Si vero tota illuftrata facies Terra obvertatur, Venus ple- 
no orbe fulgens videbitur. Et pro vario Telluris refpectu 
eneris, & Solis fitu, varia erit forma atque figura, fub 
qua Venus confpicietur, phafefque fubibit, Luna Phafibus 
omnia fimiles. 
sit ABCDEFG orbita Veneris; TL Telluris orbita por- Phafis 
tio, fitque Terra in T, & Venus in A in conjunctione fcil. Veneris. 
uperiore cum Sole. Patet in hoc Planetarum fitu, faciem 5^7" 
eneris illuminatam totam Terra obverti, atque proinde 1 
Venus inftar Lune plena, ut circulus lucidus apparebit. 
Cum Venus ad fitum refpectu Solis & Telluris, qualis eft 
B, pervenerit; pars aliqua obícuri hemifpherii eidem obver- - 
titur, & proinde Veneris facies à Tellure vifibilis, à circu- 
lo deficiet, & gibbofa apparebit; ad C perventa Venere, 
hemifpherii illuftrati dimidium é Tellure videtur, Venuf- 
ue dimidiata apparet ad inftar Luna in prima vel ultima 
sinum ra. Venere in D exiftente, parva tantum illuminate 
Ben pars Terra obvertitur, cumque figura Veneris fit 
p rica, que ob magnam à Terra diftantiam, ut plana vi- 
etur, pars illuminata in cornua à Sole averfa, protendi 
videtur. Venus cum é Terra in E videtur, in conjunétio- 
ne fcil. inferiore cum. Sole , totum ejus tenebrofum hemi- 
{pharium Telluri obvertitur, Venufque fit invifibilis, nifi 
e ut nigra macula, per Solis difcum tranícurrere videa- 
tur, quod jucundum {pectaculum femel Horoxcio noftro 
contigit. dem phales fubibit Venus dum per FG, ad 
H tranfit, fcil. ci a F corniculata, in G dimidiata, & in 
H Gibbofa apparebit. || Tts3 
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Copernici - Hæ Veneris apparentiz, etfi nudo oculo fe aon produnt 

wx. telefcopio tamen diftinéte confpiciuntut. Ante inventum 
telefcopium , quando Copernicus Syftema Antiquum Py- 
thagoricum renovavit, & orbi literato propofuit, afferutt- 
que Planetas omnes, inter quos Terram locavit, circa So- 
lem in centro immobilem moveri, ei objectum fuit, fi ta- 
lis effet Planetarum motus, debere Veneris Phafes Lune 
Phafibus effe fimiles. Refpondet ‘Copernicus, eas reverà 
ita elle fortaffe venientibus fzculis dignofcent Aftronomi. 
Hanc CopernictPredictionem primus implevit magnus Ga- 
lileus Philofophus lynceus, qui telefcopium ad Venerem 
dirigens, eam Phafibus fuis Lunam aemulari deprehendit; 
quod Syftema Pythagoricum mirifice confirmavit. 


Tans8. Si centra Solis , Terre & Planetz , rectis jungantur,. 


28: qua faciunt triangulum, TSO; & per centrum Planete eri 
antur plana ad rectas TO SO normalia, quorum illud ab- 
cindet Planete pop Terre obverfum , hoc He 

atum ; erit Trianguli TSO exte 


. 
+ 


Venus  Quamvis Venus in fitu À Terricolis pleno orbe fplendeat, 

mw c non tamen in ca pofitione maxime & lucidifime a 
Ixcidiffi- diminuitur enim ejus fplendor ob majorem à Tellure di 

ma cum > . » é . d - . . o. , 

pleno ful- Ham, idque in majore ratione, quam crefcit faciei ilum 

ges orbe natz pars € Terra confpicua. Nam Veneris fulgor decre 

fcit in duplicata ratione diftantie atte. At pars Muftrata 

crefcit in ratione {mus verfi anguli exterioris ad a. 

é | tt 
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eius fulgor máximas non eft, cum circa À verfatur 
Planeta, fed major erit circa O. Sit enim Venus in O qua 

tuor vicibus Telluri propior quam in A, in O lucidz fa- 
ciei partes data fedecies plus luminis ad Tellurem diffun | 
dent, quam cum Planeta eft in À. Sed im O fieri potet, 
ut pars circiter quarta difci illuminati Terre obvertatur. 
Adeoque magis augetur Veneris fplendor ob diminutam di- 
ftantiam, quam minuitur idem ob decrefcentem phafim. 

. Si queratur in quo fitu Veneris fplendor fit maximus; I» que 
hujus Problematis folutionem dedit concinnam fummus /» Ve- 
Geometra & Aftronomus Edmundus Halley Collega meus, “ir Im 
in A&Cis Philofophicis Landinenftbus Nº. 349. ubi often- cida of, 
dit Venerem omnium maxime fulgere, cum elongaturà — — 
Sole ME circiter gradibus, ubi tantum pars quarta difci lu- 
minofi é Terra confpicienda fit; in quo fitu, Venus die 
& lucente Sole confpecta fuit. Admirabilis eft illa Vene- 
tis pulchritudo, qua proprio lumine carens, & tantum So- 
hs mutuatitio peg unas tantum fplendorem erum- 

it, quantum non | Jupiter, non Luna, cum aque 
P ole elongatur ; illius quidem lumen, fi ad Venen lu- 
men comparetur, majus quidem erit ob apparentem corpo- 
ris itudinem, at iners, mortuum, ac veluti a ve ad 
wm videtur; tantum pre: illa V enos revibrat vegetum fplen- 


. Si planum orbita Veneris coincideret cum plano Eclipti- Orbie . 
cæ, videretur Venus femper in Ecliptica incedere. At mos wis 
tus Veneris non fit in plano Eclipticar, fed in plano, a 
ad illud inclinatur angulo trium graduum & 24 min. fecat- » Ecli- 
que planum Ecliptica in linea per Solem tranfeunte , qua?” . 
Linea Nedarim vocatur, pe ubi orbita Planetre pro: 
doda Eclipticam fecat Nedi dicantur. Adeoque Venus 
munquam é Sole vel € Tellure in plano Ecliptice videbi- 
tur, nifi cum in nodis verfatur ; in aliis orbite fue pun- 
is nunc minus, nunc is, ab Ecliptica diftabit: & è 
Sale vifa maxima cjus aD ica. diftantia erit, cum 'noe 

us ab utt Nodorum removetur. x 
e TAB drculus m Ecliptic plano; Le VN orbita Vc- Tanasi 
220 i Ne- » Ab: 
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neris, que planum Eclipticte fecet inlineá Nx; concipien: 
dum eft orbite dimidium N L» fupra planum Eclipticz at- 
tolli, altera autem medietas NV» infra Eclipticam deprimi; 
cum Venus eft in orbite fue pun&o N, erit in plano Ecli- 
ptice, ad P autem progreíla, ab Ecliptica defleétere vide- 
tur, ii; e autem ad L provecta planeta, ita ut NL fit cir- 
culi quadrans , maxime ab er Cas recedere videbitur , 
p L vocatur Limes; Nam poft digreffum ab L 
rurfus ad Eclipticam accedit Planeta. Si a Venere in Pad 
em Eclipticæ demittatur normalis linea PE ; & ducatur 
E, angulus PSE metietur diftantiam Veneris ab Ecliptica, 
Laitade & vocatur Latitudo Veneris Heliocestrica, qualis é Sole vi- 
He, detur. Hec autem Latitudo ex dato Planete loco in fua 
© Orbita, hac ratione a niin Sit arcus N arm Eclipti- 
ce, NP portio orbita Planeta ad celum produéte , P locus 
ejus, N nodus; per locum Planete tranfeat circulus ad Ecli- 
pticam perpendicularis , hujus circuli arcus PE ‚inter Plane- 
tam & Eclipticam interceptus, erit diftantia Planeta ab Ecli- 
tica, feumenfuraanguli PSE. In triangulo fphzrico PNE,re- 
angulo ad E, datur latus NP diftantia Planets à nodo, item 
angulus N inclinatio planorum orbite & Ecliptica , quare 
- "Trigonometriam innotefcet latus PE, Latitudo Planetz He- 
liocentrica, quz erat invenienda. Latitudo hec Heliocen- 
trica, quoties Planeta in eodem orbite fue puncto inveni- 
Lesitede tur, conftans & immutabilis eft. At Latitudo Geocentrica, 
xd feu diftantia Planet ab Ecliptica é Tellure vifa, etiamfi in 
"' eodem orbita fue puncto confpiciatur, continuo mutatur 
Tan.29. pro vario fitu Telluris, refpectu Planete. Sit enim BTA’ 
fg.» orbita Telluris, NP» orbita Planete, qui fit in P, à 
ad planum Ecliptice demitti concipiatur p E. 
Hzc linea, in quocunque orbite fue puncto locetur Tel- 
lus, fubtendet gop , qui Planetz Latitudinem Geocen- 
tricam metitur. Sit peg sos Tellus in T, & Venus inP Tel- 
luri proxima, in quo fitu Venus videtur in conjunctione 
cum Sole inferiore,ejus Latitudo Geocentrica per angulum 
PTE menfurabitur.. At Venere in eodem loco P exiltente, 
- fi Tellus punQum ( occuparet, & Venerem videat nn 
oo Jur 
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janctione fuperiore, ubi longiffime ab illa diftat , Latitudo: 
Geocentrica erit fecundum angulum P: E -menfuranda, qui | 
angulo PTE multo minor eft, ob diftantiam P: diftantia PT 
multo majorem. _ Hzc eadem de Mercurii Latitudine funt 
intelligenda. Unde patet , quod Planetarum Inferiorum, 
ceteris paribus , Latitudo vila major eft , cum hi Telluri : 
funt proximi, minor cum funt remotiffimi. Et quidem fie- 
ri poteft, ut Veneris Latitudo Geocentrica major fit Helio- 
centrica, cum fcil. intra Solem & Terram locatur , ubi Tel- 
luri quam Soli propior eft. Ac Mercurius cum femper lon- ' 
gus à Tellure quam à Sole diftet ; femper minor. erit ejus 
titudo Geocentrica quam eft Heliocentrica , que cum 
maxima eft, feptem fere gradibus equatur ; tanta enim eft, 
inclinatio ejus orbita ad planum Eclipticz. | 
Cum nullius Planeta orbita jaceat in Ecliptica, fed quz- Zodis- 

libet eam fecat in recta, que per Solem tranfit, neceffe eft 12. 
ut Planeta: omnes bis tantum in qualibet periodo , in Ecli-, 

ptica videantur, fcil. cum in propriis nodis verfantur ; aliis 
omnibus temporibus nunc magis, nunc minus, ab Ecliptica- 
migrare confpicientur ; funt tamen certi & determinati limi-- 

tes, extra quas nunquam divagantur Planetz. Adeoque fi. 
concipiatur in celo Zona, feu fpatium latum viginti cir- 

citer graduum , per cujus medium incedit Ecliptica., hoc. 
fpatium Planetas omnes ambitu fuo femper continebit , & 
Zodiacus nominatur, ab imaginibus animalium, feu Afterif- 

mis qui hanc celi partem occupant , nomen ducens. Tel. 

lus regia femper incedens via , nufquam ab ejus medio feu. 

ab Ecliptica deflectit , ideoque neque Sol ab illa declinare - 
videbitur. Luna & errones quinque ad decem quandoque 

gradus interdum verfus Meridiem , interdum verfus Septem- _ 
trionem exfpatiantes , intra Zodiaci tamen limites motus: 

fuos exercent. | 

- Huaifque contemplati fumus motus atque Phafes Veneris Motus | 
ex cjus fitu refpeétu Solis & Telluris pendentes , Nunc mo- 76s : 
tum e Tellure vifibilem in celis. fecundum Zodiacum per- a, .* : 
no Sit ABC orbita Veneris, TGF orbita Tellyris, Taz.1g.. 

O circulus referat Zodiacum ad p" fixas productum; fig. 3. 
"v dit ^ 
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fit: Tellus in T & Venusin A, prope fuperiorem cum 

Sole conjunctionem ; Patet fpeCtatorem e Tellure Venerem 
in celo referre ad punctum Zodiaci L; & fi Tellus quie 
fceret , dum Venus arcum AB in orbita propria percurreret, 
illa portionem Zodiaci LM defcribere videretur. At quia 
Tellus interea movetur, cum Venus eft in B, appellit Tel. 
lus puncto orbita fuz H, ex quo Venus confpicietur in N, 
& per arcum Zodiaci LMN deferri videbitur; eritque Venus 
EN in orientem progrefla D wr in priore cafu. Cum ve- 
ro Venus ad C pervenerit , Tellus ad G defertur , ita ut Ve- 
rius in recta ejus orbitam tangente & in Zodiaci puncto Q 


- confpicietur. In quo fitu, motus ejus apparens erit fere æ- 
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qualis motui apparenti Solis. Moveatur deinde Venus exC 
ad A rurfus, & interea Tellus arcum GK percurrat, & Ve 
nus circa conjunctionem inferiorem cum Sole videbitur, & 
in illo fitu'ad Zodiaci punctum P é Tellure referetur, cum 
que prius in O confpiciebatur Venus, per arcum OP regre 
effe , feu ab ortu in occafum contra feriem fignorum 
tendere, fpeCtabitur: Cumque in C una cum Sole progredi 
vifa fuit, in À autem celerrime regredi; oportet ut fit 
aliquis medius inter C & A, ubi nec regredi , nec progredi, 
fed ut ftationaria videatur , & eundem in caelis locum per 
uod ci confervare. Perveniat jam Venus ad E, & 
Tellus ad K, & Venus é Tellure videbitur in Ecliptice 
pundto Q magis regrefia ; ubi autem Venus videtur è Telr | 
re in recta ejus orbitam tangit, rurfus motum progrefl- 
vum cum Sole habebit. Adeoque inter mutationes curfus, feu 
ihter. motum progreffivum & regreffivum , Venus morabi- 
tur nonnihil , & eodem in loco aliquot dies confiftere 
videbitur ; ubrautem Tellus ad D pervenerit, & Venus it | 
in C, videbitur per arcum Zodiaci QR matu celeri verfis 
orientem progrediiffe. Hinc Venus, cum in fuperiore am 
Sole conjunétione verfetur , femper direéte incedere, fa 
fecundum feriem moveri confpicitur: Atcumef if 
inferiore conjunctione , feu cum inter Solem & Terram ar 
ftet, tunc regredi & contra feriem frgnorum ferri apparet. 
Quecunque de Veneris. motibus oftendimus, ca so 
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de Mercurio ejufque motibus vera erunt. At Mercurii con- 
junétiones cum Sole, Directiones, ftationes & regreffus fre- 
quentiores funt , quam Veneris, hic enim celerior & in mis 
nore orbita latus , fepius Tellurem affequitur quam Venus. 
Maxima Mercurii à Sole digreffio adequat circiter gradus 
33. Ex his patet, quod horum Planetarum motus apparen- 
tes, é Tellure vifi funt admodum inequales, qui nunc pro- 
gredi , nunc ftare , mox regredi , & rurfus ftare cernuntur; 


at fpectator in Sole locatus , hos Planetas femper eodemte- . 


nore progredientes confpiciet.. Nam talis eft in his Planetis 
è Terra apparens motuum inzqualitas , ut equabili circa So- 
lem lationi accurate refpondeat , unde liquet non Tellurem; 
fed Solem effe centrum motus Planetarum inferiorum. : 

Sicuti fuperius oftenfum fuit, orbitam Telluris non effe 
circulum fed Ellipfim , hoc idem verum erit de orbitis Ve- 


omnium orbita funt Ellipfes, que non communem focum 
habent, in quo Sol refidet, circa quem motibus licet Ins. 
qualibus Planete ferantur, certa tamen & immutabili lege 
tnotus ipforum reguntur; nam ita Ellipfeos perimetrum 

cuttunt, ut ab ipforum centris, Radiis ad Solem ductis, 
defcribant feu verrant Areas go ii temporibus propor” 
tonales; adeoque in Apheliis tardius incedunt Planeta, in. 
Periheliis velocius feruntur. Aphelia autem aliter quam Lu- 
ive Apogeon vel quiefcunt, vel lento admodum motu pro- 


grediuntur , adeoque faltem per unius hominis etatem tan- : 


am quiefcentia haberi poflunt. Obfervandum autem eft 
ercurti orbitam effe omnium maxime excentricam. 


ejus Excentricitas eft ad diftantiam mediam ut 2051 ad . 


10000 | 
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De Motibus Planetarium faperioram Martis , Jovis & _ 


Saturni & Phenoments inde ortis. 


eta 
rum ¡UNE 


neris atque Mercurii, & ceterorum Planetarum , quorum Eilipyes, 


Ib Phaenomenis inferiorum Planetarum explicandis fátis T,» ss; 


diu immoratum eft. Ad fuperióres Planetas eorumque fg. 1 


motus contemplandos accedimus. Sit itaque ABCT orbita 
= Vv2 Tel. 
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Telluris. Rotentur circa Solem Saturnus, Jupiter & Mars 
in diverfis ab illo diftantiis, diverfifque temporum periodis 
circuitus perficientes; fitque POV portio Zodiaci, in quo 
motus fuos od pn videntur. Primo patet hos Planetas é 
Sole vifos, pofle cum Terra conjungi vel etiam eidem op- 
poni. Seil. (1 Saturnus fit in b, poteft Tellus in M locari, 
in recta que Solem & Satürnum conjungit, in quo fitu é 
Sole videntur Planete in conjundtione. Vel poteft Tellus 
in eadem recta in contrarias partes producta, in B fcil. exi- 
ftere, ubi e Sole Saturno opponi videbitur: at in hoc fitu, 
Sole Tellure vifus cum Saturno conjungi apparebit. 21 Pa- 
tet Planetas hos é Terra vifos poffe afpectum quemlibet ad 
Solem obtinere, feu in Gato quovis angulo à Sole elongari, 
quod in inferioribus fieri non potuit, qui femper in Solis 
. vicinia commorantur. Nama Terra T duci poteft recta TP, 
quz orbitas omnes fecat , & cum TS recta Solis & Terre 
centra conjungente datum faciat angulum STP, adeoque 
cum Terra eít in T , Saturnus fieri poteft in F , cujus elon- 
atio à Sole eft angulus STF. Praeterea quando Terra & qui 
Über Planeta fuperior e Sole in conjunétione videntur, Pla 
neta ille e Terra fpectatus , Soli opponi confpicietur ; eof- 

que oppofita czli m occupare videbit Terricola. 
Tempes . Conjungatur quilibet Planeta fuperior v. gr. Saturnus cum 
xiii Tellure e Sole {pectatus ; Poft conjunctionem , cum Terra 
quo Pla- Velociore motu angulari feratur quam Saturnus, illam à Sz 
crafu- “turno magis indies recedere afpiciet Solicola; cumque Tel 
Pw. lus arcum 59 min. & 8 fecund. motu medio quotidie defcri 
diem Dit, Saturnus autem, tantum duo minuta prima, erit mo 
e»: ?P"- tus Telluris à Saturno, e Sole vifus, po die 57 min. 
anire- & 8 Tecunda; fi itaque fiat ut 57 min. & 8 fecunda ad gre 
versitar. dus 360, ita dies ad quartum, dabitur numerus dierum, in 
uibus Tellus rurfus Saturno 'conjangi videbitur , aequalis 
U. diebus 378. ` Sed cum Tellus & Saturnus, e Sole fpe 
étati, conjunguntur, Sol & -aturmus e Tellure vifi oppo- 
. nuntur; ergo tempus inter duas proximas -oppofitiones $q 
5 C. Ys '& Saturni ex motibus eorum medis computatas, aqu 
"ce tur diebus 378 feu Anno cum diebus tredecim. . Idem = 


wv: 





- 
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tercedit tempus inter duas — Saturni cum Sole 
proximas e Tellure vifas; vel inter duas quaflibet fimiles 
Saturni Elongationes a Sole: Tempufque inter conjunctionem 
& proximam oppofitionem eft hujus fpatii dimidium , nem- 
pe dies 189. | 
Similiter invenietur Tempus inter duas proximas Jovis 
cum:Sole conjunétiones , aut eidem oppofitiones effe equale 
Anno una cum triginta tribus diebus. At Mars poftunam . 
oppofitionem, fequentem rion attinget , nifi poft binos an- 
nos, & infuper quinquaginta dies. _ | 
Planete omnes Soli oppofiti oriuntur occidente Sole, & - 
occidunt illo oriente; poft autem digreffum Planetarum à 
Solis oppofito, manent *ole orientaliores, poftque Solis oc- 
cafum vefperi funt confpicui , donec Soli conjuncti fimul 
cum illo occidunt & oriuntur, deinde poft eorum à Sole re- 
celum fiunt Sole occidentaliores, & mane ante So'isortum 
tantum confpici poffunt; nam vefpere citius *oli occidunt, 
donec ad MN Solis perveniunt, ubi rurfus oriuntur 
Occidente Sole. * 2 e | | 
© Uti de Inferioribus oftenfum fuit, ita uoque fuperiorum 
Planetarum orbitz non jacent in plano Eclipticz, fed eo- 9,,;,,. 
rum omnium plana Eclipticam fecant in rectis, qua per ram Plis- 
Solem tranfeunt, & Nodorum Linea dicuntur. Punétaque *2 '* 
è À "he e . clinas- 
ubi he linez Ecliptice occurrunt, Nodi vocantur. Quare jer ad 
nec fuperiores Planete unquam in Ecliptica videntur, nifi Eclipsi- 
cum in nodis verfantur; in aliis omnibus locis nunc magis, *^"- 
nunc minus, ab Ecliptica defle&unt ; & maxime ab illa di- 
ftant cum circa limites feu punéta ab utroque nodo zquidi- 
flantia verfantur, ubi Latitudines maxima Heliocentrice 
funt quz fequuntur , fcil. saturni Latitudo maxima Helio- 
centrica eft 2 grad. 33. min. Jovis 1 grad. min.20. Et Mar- 
tis r grad. 52. min, . ., ^-^ Co. | 
. Dato Loco Planeta in fua orbita, feu diftantia ejus à nos 
0, eadem ratione exquiretur ejús Latitudo Heliocentrica, 
ua yos Veneris & Mercurii Latitudinesinvenire docuimus. 
atitudines autem Planetarum Geocentrice, feu diftantiz à 
Plano Ecliptica e Tellure UY » ex fitu & diltantia Tellu- — .. 
AE o V3 AE. au. 
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ris plurimum pendent, nam eadem manente Latitudine Pk. 
nete Heliocentrica, pro varia pofitione Telluris, varia é 
Tas. 4) Tit ejus Latitudo e Terra vifa. Sit enim Telluris orbita T $ 
£g 1. £, fuperioris vero cujufvis, Martis verbi gratia orbita fit o! 
M, cujus planum ad Ecliptice planum inclinatur; illudque 
interfecat in linea Nodorum N ». Sit Mars in 07, & Tel. 
lus in T, ut videatur Mars in afpectu ad Solem oppofito; 
ex 0’ ad planum Ecliptice demittatur normalis "uh o" E, 
hzc recta fubtendit angulum, qui latitudinem Planetz Geo- 
centricam metitur. Cum itaque Tellus eft in T, inter So- 
lem & Martem , Latitudinem Martis vifam angulus o7 TE 
metietur. At fi Tellus in z locetur , ut Sol fiat Marti con- 
junétus, ejus Latitudo é Terra fpectata erit equalis menfu- 
re anguli o" * E, qui angulo o” TE multo minor eft ,'& if 
eadem fere ratione minor qua diftantia T O” minor eftdiftan. 
 tiargc'*. Si Tellus fit in T,erit Martis Latitudo Geocentri 
ca major Heliócentricà & quando Tellus in? exiftat , erit 
illa hac minor. Eodem modo pro vario fitu Martis & Tel 
luris, refpectu Solis, Latitudo ejus Geocentrica mutatir, 
ita ut ceteris paribus illa fit minor , quo Mars propior fit | 
conjunétioni cum Sole, & major quo is Solis oppofitoft — 

vicinior. | ME 
Patet etiam fuperiorum nullum é Terra vifum poffe in 
Solis difco fpici, ut Veneri & Mercurio contingit. Potef 
tamen illorum quivis à Sole tegi, quando Planeta cum llo 
conjunctus , fit nodo fatis vicinus,’ ut poft Solem lateat. | 
Planete Cum Planetarum omnium facies, que Soli obvertuntur, 
fuperio- Solis luce reflexa fplendeant , cumque Tellus in vicini 


replet? Solis fem S nfpecta , horum 
E ule per apparet € Jove aut Saturno conipecta, 
Pen Planetarum facies qua Soli obvertuntur, etiam Ferre ob- 


verfe erünt ; unde emper Tetricolis pleno orbe fulgentes 

Mansia Apparebunt hi planeta. At cum Mars in orbita feratur, 

quadrato QUE propius ad Telluris orbitam accedit , patet ejus faciem 

aspede Soli obverfam non femper totam Telluri obverti, fed cirta 

M ien guadratum Martis cum Sole afpectum.,, cum fcil. "Tells 
t 


Sala 


ibbofus. fit in M vel B,& Marsin N aut R, pars aliqua faciet illum: 
Tango naX é Tetra non videbitur, & proinde Phafis Marc ent 
Bde a EDitur, Ey bo 
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_gibbofa, at'in conjunctione aut oppofitione Martis $: Solis, 
totus illuminatus difcus € Terra erit conípiciendus; & præ- 


| exhibet. 
. Planeta fuperiores multo majores videntur in oppofitio- Plasera 
nibus Solis, quam in conjunGionibus, nam multo minus à Perie- 


citer nobis eft propior in oppofitione Solis, quam cum in 
ejus conjunctione videtur ; adeoque. cum vit 


tum partem a Sole recipient Jovicolz, illius quo fruuntur 
& foventur Terricole. At Saturnus cum decies longius à 
Sole diftet quam nos, Apparens Solis diameter ex illo vifus 
fub trium tantum {crupulorum confpicietur, & pau- 
lo duplo major quam Venus Perigaa nobis apparebit. Adeo 
difcus ex Saturno vifus centies mánor apparebit , 
tio Lux quam calor in eadem ratione in Saturno mi- 
Ruuntur; unde oportet ut Saturni Regiones etiam /Equato- 
ne fint noftris intra Polares circulos inclufis Terris frigi 
. Planetz omnes fuperiores. é Sale confpecti > uniformiter Planetas 
fecundum eandem p & cadem lege, squabili fcil, ram so- 
Ateacum defcriptione, i cernuntur , unde fig 7 <Zeh 


pholtis enim morantes tardius incedunt, circa Peribelia ‘ee! 
e | ve oC 


gg COTA CMA TUBOS... 


e 


Quando 
flationo- 
rins vi- 


detur. 


verfantes, Velocias feruntur; at'é Tellure yifi'hi:Planete ; 
motus admodum irregulares in Zodiaco peragere videntur , 
aliquando enim progrediuntur ab occidentein orientem , fe- 
cundum veros ipforum motus , deinde paulatim tardefcunt ; 


- donec tandem immobiles & quafi ftationarii confpiciuntur; 
. mox motu retrogrado ferri , & in plagam motibus veris con- 
trariam tendere eos afpicimus; rurfufque deinde quafi im- 
mobiles ftare apparent; donec poft aliquod tempus progre- 


di, & ab occidente in orientem ferri videntur. Hæ motuum 
& curfuum mutationes, ex motu & fitu Telluris omnes o- 
riuntur. Ä | | 

Sit PQO portio Zodiaci, ABCD orbita Telluris EMGHZ 
fuperioris cujufvis Planete orbita v. gr. Saturni. Sitque 
Tellus in A, & Saturnus in E, in quo fitu e Tellure videbi- 
tur Zodiaci punctum O occupare. Si Saturnus quiefceret, 
Tellure ad B deventa, videretur Saturnus in Zodiaci pundo 
L, &per arcum OL fecundum feriem fignorum feu ab oc- 
cidente in orientem progreffus; verum interea dum Tellus 
tranfit ab A ad B, Saturnus fertur motu proprio ab E ad M, 
ubi in conjunctione cum Sole venit, &ex Terra arcum OQ 
in Zodiaco confeciffe videbitur, & hic arcus eft arcu OL 
major; unde Planete fuperiores cum funt in conjunctione cum 


. Sole , celerrime progrediuntur ‚ob duplicem caufam , nempe 


quod revera circa Solem ferantur, tum quod Terra in ad- 
verfo femicirculo in eandem plagam feratur, circa idem cen- 
trum ; adeoque Planeta quando à Terra eft remotiflimus & 
Soli Fer: 2 citius folito in confequentia fignorum ferri 
apparet; quo in fitu dicitur fieri directus. C deventz 
Tellure, dum Saturnus arcum MG defcribit , is in Zodiaco 
in R confpicietur: quando autem ‘Tellus eft in K , & Satur- 
nus in H, Tellus fere in reta movetur que per Saturnum 
tranfit, vel quod idem eft recta Saturnum & Terram con 
nectens orbitam Terre tanget, & Terricola Saturnum ad 
idem: Zodiaci punctum tunc referet, & eundem locum in- 
narius apparebit. NIC | 

At Tellure in D. tranflata, & Saturno oppofitum c 


“ter fixas confervare videbit; unde in co fitu Saturnus ftatio- 


/ 
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pundum X tenente, videbitur is locum in Zodiaco V oc- . 
cupare & per arcum PV regreffus. Unde liquet Planetas cum 
Soli opponuntur femper retrogrados confpici, &in Antece- 
dentia, feu contra fignorum feriem, motu apparenti ferri. 
Ad A autem ruríus delata Telure, & Saturno circa Z hæ- 
rente, denuo in ftatione fua in puncto fcil. N permanere 
apparebit Planeta; & tandem cum T'ellus hunc fitum reli- 
querit, Saturnus rurfus progredi & in directum moveri con- 
{picietur. a 
Que de Saturno hic oftenfa funt , eadem de Jove & Marte 
intelligenda funt; qui nunc progredi, nunc ftare , mox regre- 
di deinde ftare , & denuo progredi confpiciuntur , Saturni au- 
tem regreffiones frequentiores je won Jovis, exinde quod 
Tellus Saturnum Planetarum lentiffimum fepius aífequetur , 
— Jovem non paulo velociorem. Quin ob eandemcau- . 
am Jovis quoque regreffiones frequentiores funt quam Mar- 
tis, quia fcil. Mars velocior Jove latis, majus fpatium per- 
currit & opus erit, ut longiore tempore ad oppofitum Solis 
perveniat, quam in Jove requiritur. 
Sit AC portio orbita Terra, quam tangit re&a AN, in Paral- 
ua € Tellure ponamus confpici Planetas fuperiores, fcil. nsu id n 
Mars in O? videatur, Jupiter in %, & Saturnusin D, fitque sai Pie 
KLMN portio Zodiaci. Erit Martis locus é Sole vifus K , see». 
qui eft locus verus & Heliocentricus;at cum Tellus fit in A, fe a 
. ex illo loco Mars ad Zodiaci punétum N referetur, quod 
dicitur ejus apparens locus. Similiter Jupiter é Sole vifus 
in L confpicitur, qui eft ejus locus verus, at é Tellure ad 
punétum N refertur. Eadem ratione Saturni verus locus 
p ex Sole orbitz fuz centro confpiciendus eft, erit in 
, at locus apparens e Terra vifus eft in Zodiaci puncto 
N. Arcus KN LN MN differentiz fcil.interlocos apparentes 
& veros dicuntur Parallaxes orbis annui in his Planetis. Per 
Solem S ducatur SO ad AN ing ERDE per29. EZ - 
primi i AC'5, AZS, ARS finguli refpective equales. 
angulis KSO LSO & MSO, quorum menfura fint arcus KO 
LO8 MO. Eft vero angulus egiak angulo NSO,cujus 
X | men: 
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menfura eft arcus NO, o e erit menfuraanguli ANS, 
fub quo femidiameter orbita Terre e celo videtur , fed AS 
femidiameter orbita Terre refpe&u diftantie czli , feu fixa- 
rum evanefcit; nam illa e fixis confpecta fub nullo fere an- 
gulo videtur: evanefcit um in celo angulus NSO huicque 
proportionalis arcus NO, & proinde coincidere videntur 
punctaN & O, & arcus KO LO & MO minime different ab ar- 
cubus KN LN& MN, qui itaque erunt menfure angulorum 
AP'S AYS ADS. Atillianguli funt ut apparentes femidia- 
metri orbita Telluris ex Planetis fingulis vif. In fingulis 
itaque Planetis fuperioribus , Parallaxis orbis annui eft ubi- 
que ut angulus fub quo femidiameter orbis magni per Ter- 
ram trahfiens , e Planeta videtur; & quo propior Planeta 
ad Tellurem vel Solem accedat , eo major fit ifte angulus. 
Hinc Parallaxis in Marte major erit illa Jovis ; ficuti in Jo- 
ve Parallaxis annua major erit quam in Saturno. At in fteb 
lis fixis nulla deprehenditur Parallaxis orbis annui. 


Anguli AOS A7: S ARS funt quam proxime maximeF- 
longationes Telluris a Sole e refpeétivis Planetis vife; in 


Marte adzquat hic angulus 42. gr. adeoque Tellus e Marte 
confpecta minus digreditur à Sole quam Venus à nobis vifa. 
In Jove maxima elongatio Telluris à Sole videtur gr. 11. 
quz ‘eft circiter- femiffis Elongatignis Mercurii maxima à 
nobis confpiciende. In Saturno Angulus hic, feu Elongatio 
Telluris à Sole maxima minor eft fex gradibus, & quarta 
circiter pars Elongationis Mercurii a nobis vifa , cumque 
Mercurius raro admodum fe nobis confpiciendum prebet, 
rariflimus e saturno erit Telluris noftre confpectus, &for- 


taffe Saturniis Aftronomis nondum innotefcit , Globum le | 


luris noftre in rerum natura exiftere. 


Hinc manifeftum quoque eft , Retrogradationes in Mar | 


te, majores effe quam in Jove, necnon majores in Jove, 
iuam in Saturno, idque ob duplicem caufam, tum qu 
S hiuc ia i fit quam Jupiter, & is quam Satur 
nus, tum quod velociore motu ferantur. 


. Ex data in quovis Planeta Parallaxi orbis annui, facil 
| E 
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innotefcet ejus diftantia à Sole , refpeétu diftantie Telluris. 
ab eodem. Nam quoniam in Marte datur angulus A c" S, ran 
quem metitur arcus Parallaxis annue, & angulus F AS, E- pum dij- 
longatio Planete à Sole, obfervatione aut calculo cogni- tantie à 
tus, fi fiat ut finus Parallaxis annue , ad finum Elongatio- $% ex 
nis Martis à Sole, ita SA diftantia Telluris à Sole, ad S O! vallaxi 
diftantiam Martis ab eodem , illa dabitur. Hac Parallaxis erbisan- 
Orbis, qua Planeta citius tunc tardius in celo videntur fer- "^^ 
ri, & nunc in orientem promoveri , nunc in occidentem 
retrahi confpiciuntur , producit in motibus eorum Inzqua- Inequa- 
litatem , que ab Aftronomis Inzequalitas fecunda & Optica = 
dicitur, ut diftinguatur à prima que Planetis revera ineft, Optica 
qua inzquabili motu in orbitis fuis ferantur: in oppofitio- gia? 
nibus aut conjunctionibus Planetarum cum Sole, inzquali- . 
tas illa feu Parallaxis evanefcit, & idem eft locus Planetz 
Geocentricus qui Heliocentricus , feu qui ex Sole videtur. — — 
Planctarum duo extimi amplo fatis donantur Satellitio, ee | 
nam Jupiter non paucioribus quam quatuor comitibus fti- Sarei 
= incedit, Saturnus quinque; mirum & jucundum Ípe- tes: 
culum ; hi inftar Lune noftre , primarios fuos in cir- - 
culationibus circa Solem perpetuo comitantur, & interea 
circa primarios gyros defcribunt , unde ex Primariis con- 
fpedti eafdem fubeunt Phafes, quas nobis Luna exhibet, 
in oppofitionibus cum Sole fulgidi & pleni apparent; ex- 
inde, difcedentes gibbofi, cumque veniunt ad quadratum 
cum Sole afpectum, dimidiati; ante conjunctionem corni- 
culati, & in ipfo cum Sole coitu prorfus evanefcunt. 
E Terra vifi hi Satellites, quamvis nunquam e Prima- 
rio fuo longe recedant, nunc tamen ei propius admoveri, 
nunc ab illo digredi confpiciuntur. Sit ABT orbita Terre ras: 
in cujus medio eft Sol, SF fit portio orbite Jovis, in qua fy. 3. ` 
fit Jupiter in %, qui refidet in centro quatuor circulorum, 
s quatuor Comites, feu Lune circa ipfum defcribunt. 
he quando inferiores orbitarum partes LNM defcri- | 
bant, e Sole vel Terra confpecte, veríus occidentem ten- 
dere|videntur, at dum orbitarum partes fuperiores GHK. 
Percurrunt, in orientem fecundum veros ipforum motus j 
Xx2 pro- 
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progredi confpiciuntur. Et cum ad orientem tendunt Lu- 
nz bis occultantur , femel quidem in O ab interpofito Jo- 
vis corpore, quod in reéta eft inter Terre & Jovis centra, 
iterumque in umbra Jovis evanefcere videntur comites; 
qua occultationes proprie Lunarum Eclipfes funt, que 
nunquam contingunt , nifi quando inter eas-& Solem Jupt- 
ter directe interponitur , hoc eft momento Plenilunii , So- 
lis lumine privantur ,.ficuti Luna ex Terra interpofitione 
ob eandem caufam deficit. 

Quando Jupiter eft Sole orientalior , & Vefpertinus ap- 
paret, hoc eft cum Tellus in A, prius latent pone Jovem, 
ob conjunctionem vifam cum corpore Jovis , priufquam in 

` umbram incurrunt, deinde ab umbra Jovis deliquia patiun- 

tur At quando Jupiter eft Sole occidentalior ,» hoc eft 

ft ejus conjunétionem cum Sole, ubi is mane apparet, 

oc eft, quando Tellus circa B verfatur , prius in Jovis um- 

bram incurrunt Lune ad V, quam ab ejus corpore occul- 
tantur in P, cum autem retrograde funt Lune, id ef 
quando tendunt ad occidentem feu Inferiores orbitarum par- 

tes percurrunt , tunc femel tantum abfconduntur, ut in Q, 

cum ab ipfius Jovis corpore diftingui non poffunt, at 
uando e Sole confpecte in conjunctione cum  Joye in- 

iore videntur, feu quando Jovis incola eas Soli jungi 
ecnípicit , earum umbre in Jovem incidunt, & aliqua pars 

difci Jovis eclipfim exinde patietur ; & qui fub umbra de- 
nt, Solem eclipfari videbunt. Harum Lunarum tam. 
Tovisium quam Saturniarum Periodi & diftantize à prima- 

riis ez funt , que ad finem Lectionis Tertiz à nobis tradi- 

^  kefunt. | | 
Per E . Ex harum Lunarum motibus & Eclipfibus , Parallaxis 
clips orbis annui & diftantia Jovis à Sole optime innotefcit. Sit 
£25, POR orbita cujufvis fatellitis v. gr. extimi , fitque Tellus 
rallaxis in Orbitz fue puncto A: oportet obfervare tempus qu 
ris an- do poft Jovem latet fatelles in O ; quod ut fiat , obferve- 
diflan- tur momentum quando primo videri definit , atque iterum 

sia Jovis momentum quo confpici incipit, momentum inter 

See Medium, erit momentum temporis, quando in reĝa per Jo- 
Satur, e. dp PS x vB 








x . 
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vis & Terre centra tranfeunte locatur. Similiter obferve- 
tur Tempus quando Satelles eft in medio Eclipfis quam 
ab umbra Jovis patitur, fcil. quando eft in V , ex quibus 
dabitur 'tempus quo arcum OV defcribit; & cum motus 
ejus circa Jovem zquabilis fit, exinde habebitur arcus OV, 
nam circa Jovem revolutionem abfolvit hic fatelles horis 
402. Supponamus tempus quo Satelles ex O ad V move- 
tur effe duodecim horarum. Fiat ut 402 hore ad horas 12 . 
ita 360. gr..ad quartum qui invenietur ro gr. min. 44. eft 
itaque arcus OV equalis grad. 10. min. 44. At eft arcus 
OV menfura -anguli O % V , feu huic equalis A7 S, cujus 
menfura eft Parallaxis orbis annui, quz proinde innote- 
fcet. In Triangulo igitur A¥S datur angulus ad ¥ ; & præ- 
terea angulus ad A, Elongatio Jovis à Sole ex Terra vifa, 
quem Aftronomos tum ex calculo, tum ex obfervatione 
cognofcere poffe certum eft; datur praeterea latus A S di- 
antia Terra à Sole qua ponatur 109000, cum igitur in 
hoc triangulo dantur omnes anguli , & unum latus; dabun- 
tur per l rigonometriam reliqua latera, hoc cft latus S y 
diftantia Jovis à Sole, & latus A Y diítantia Jovis à Terra. 
Verum ut hzc exacte habeantur opus eft pluribus accura- 
tifque obfervationibus , iifque optimo telefcopio peractis. 
er Stellarum Jovialium E — folvitur Problema to- 
tius Phyfice nobilifimum, quod dignitatis & admirationis 
plurimum in fe habet; Num /cil. Luczs motas fit inflantaneus, Lusis 
aut fucceffivus? Ex his enim Eclipftbus demonftratur lu- morus 
cem non in inftanti propagari, motu tamen admodum per- ie. 
Nici, & celeritate incredibilt ab aftris ad nos pervenire. nem. 
. Nam fi Lucis motus inftantaneus effet, cum Tellus eft 
in T àJove maxime remota, eodem momento videretur E- . 
clipfis fatellitis ac fi effet in X Jovi proxima; nam fecum- ` 
-dum hanc hypotheím lux eodem momento, per fpatia in- 
definita propagatur, fin lucis propagatio fenfibilem aliquam 
temporis moram requirat ,obfervator ad X diftantia XF qua 
diametro orbis magni zqualis eft, erit Jovi propior 
quam obfervator in T locatus , citiufque Eclipfim videbit, 
quam qui ex T illam afpicit , —— o tempan, 
; X 3 
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diftantiz XT proportionato radiorum velocitatem zftimare 
licebit. Atque ita fe res habet, nam quotiefcunque Terra 
Jovi propior accedit, Satellitum Eclipfes citius incipiunt, 
quotieícunque Terra ad T à Jove recedit, Eclipfes ferius 
confpiciuntur, quam per computationes factas fieri debent. 
He quidem anticipationes, & prolongationes Eclipfium Sa- 
tellitum, per plurimos annos obfervate , a Domino Romero 
.. primúm adhibitz fuere ad fucceffivam lucis propagationem 
tuendam , lucemque eadem ratione qua reliqua omnia cor- 
pora mota determinato quodam velocitatis gradu Pro pagar 
evincunt ; cui fententie plerique Aftronomi & Philofophi 
affenfum prebuere. 

Lucis itaque particule, etfi indefinite exigue , motu e a 
greflivo rectilineari feruntur, & non per undas medii alicu- 
jus defunduntur, Lucis. velocitatem talem elle ftatuit Ro- 

: merus , ut à Sole ad nos fpatio undecim minutorum perve- 
niat, at diftantia illa inter Solem & nos quinquaginta mil- 
lies millenis paflibus non minor eft, "d Ípatium-tantillo 
» tempore percurrit lux ut ejus velocitatem fatis admirari non 
+ poflimus, que corporum velociffimorum celeritates in in» 
menfum fuperat , & quamvis Tellus celeri admodum motu 
circa Solem feratur , ejus tamen velocitas ad velocitatem lu- 
cis comparata , non majorem habet rationem quam motus 
teftudinis ad illam Terre velocitatem. | 
"Perea Hx Eclipfbus Jovialibus hocetiam commodi nobis deriva- 
dem Ec- tur, quod ex iis in diverfis Terre locis obfervatis , loco 
io rum longitudines determinantur, fed ut hzc methodus de- 
wanta- terminandi locorum longitudines, clarius vobis elucefat, 
Locorum guzsdam hic premittenda funt. mE "EM o 
Louns . Si per Terre polos & locum quemlibet in ejus fuperfide 
traduci fupponatur circulus maximus, hic circulus , ob re 
volutionem Telluris diurnam, circa axem Telluris etiam 
"Vertitur , cumque ejus planum per Solemtranfierit, ab omnt- 
bus incolis qui fub illo degunt, Sol in illo exiftere videbt 
tur, iifque Meridiem efficit; ob quam caufam, circulus hic 
Meridianus dicitur, fi autem fit alter Meritlianus verfus oc 
cidentem pofitus, qui cum priore angulum. qudm ge 
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‘Quum conftituat , hicuna horaferiusad Solem appellet, quam 
rior; adeoque cum Incolx , qui fub pofteriore Meridiano 
egunt, numerant mediam diem, feu horam duodecimam; 

prioris Meridiani incole horam primam poft meridiem nu- 

merabunt. Similiter fi meridianorum angulus fit triginta 
graduum , hoc eft cum arcus /Equatoris inter Meridianos 
interceptus fit 30. grad. quando fub occidentaliore Meridia- - 
no eft Meridies, fub orientaliore numerabitur hora fecunda 
poft meridiem. Atque ita pro E en quindecim gradibus, 
uibus Arcus /Equatoris inter Meridianos interceptus con- 

far , tot numerantur hore quibus incole fub Meridiano o- 

-rientaliore anticipant horas, que fub occidentaliore Meri- 

diano numerantur. Et fimiliter pro fingulis gradibus Aiqua- ` 

toris numerabuntur quatuor minuta Temporis, proque fin- 
gulis quindecim minutis unum temporis minutum numera- 

itur , V. gr. fi arcus Æquatoris inter Meridianos interceptus . 
fit 85. grad. dividendo 85 per 15, quotiens 5; monftrat fub 
meridiano orientaliore , numerari horam quintam cum qua- 
draginta minutis , P incolis fub occidentaliore fit Me- 
ridies; & quando fit Meridies incolis fub Meridiano orien- 
taliore degentibus, occidentales numerabunt horam fextam 
matutinam cum viginti minutis ; & differentia inter horas 
in diverfis his locis numeratas femper manet 5 & ;, fi arcus 

inter meridianos interceptus fit 85 graduum. C 

E contra data differentia horarum , que.in locis pro eo- 
dem temporis momento numerantur, dabitur exinde Arcus 

/Equatoris inter Meridianos locorum interceptus; qui Arcus 
ifferentia Longitudinem locorum dicitur , quando fcil . 

Longitudines ab aliquo primo Meridiano computantur , ha- 

betur autem arcus ille multiplicando horarum differentiam 

per 15, & productus dabit gradus, & fi minuta quoque 

temporis multiplicentur per 15, & produétus fi fuperet 60 

dividatur per 60 quotiens & refiduum dabunt gradus & mi- 

nuta , qui prioribus additi , conficiunt differentiam Longi- 

tudinum locorum. Exempli gratiã, horarum differentia tt 

7 &22 minuta prima ; 7 per 15 multiplicatus facit 105, & 

22 in 15 ductus efficit minuta 330 , feu quinque gradus & 
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3o. min. unde longitudinum differentia tota "erit 110 grad. 
- m. 3o. Hifce premiflis.. MM | 
Si in duobus diverfis locis, obfervetur initium Eclipfeos 
cujufvis e Jovialibus , & notentur hora quibus in diverfis 
. locis accidit Eclipfis , Horarum differentia, fi in gradus € 
minuta /Equatogs vertatur , dabit differentiam longitudi- | 
“num locorum. .* s wo v d | 
- Si habeantur Ephemerides motuum & Eclipfium Jovia 
lium pro Meridiano alicujus loci accurate fupputate ; vice | 
obfervatoris in uno locorum, Ephemerides funt confulendz, | 
hora & hora fcrupula quibus initium vel finis Eclipfeos ac | 
cidit ex iis funt eximenda, & tempus in loco dato compa- | 
ratum cum hora loci in quo obfervatur Eclipfis , dabit ho- | 
. rarum differentiam, & exinde longitudo loci innotefcet. 
—— Longitudo quoque habetur per obfervationem Eclipfeos 
Lunaris, aut appulfüs Lune ad aliquam fixam , fed hz 
Phafes rarius confpiciuntur, quàm Eclipfes Satellitum 


^c Jovis. > | 


: — In Terra & Solo ftabili facile obfervantur Eclipfes; & fi 
idem in mari preftare licuerit , Ars Nautica effet fere per- 
fecta ; & nulli feré errori obnoxia: verúm in mari, Motus 
& Jactationes navis omnem obfervationem Eclipfium impe 
diunt. Adeoque fi aliquis methodum traderet , qua longi- 
tudo navis in medio maris quovis tempore inveniri polli, 
is folveret Problema Nautis exoptatiflimum , & Reipublice 
adeo utile, ut fanétione Senatüs nuper facta , Praemia lar 
inventori tribuenda funt : exinde plurimi ingenia fua in illo 
excolendo exercuére & torfére. At nemini hactenus pat 
mam in medio pofitam rapere licuit, etfi varias vias metho- 
dofque tentaverunt & propofuerunt, & plurimi fuarum m 
ventionum amore capti ; rem à fe confectam exiftimantes, 
premia poftulaverunt , oo tamen plerique nefciebant 
demum quid fit Longitudinem invenire. | | 
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Lecriro XVI 
De Comerss. ^  .- | l 
Pers Planetas ordinarios, qui femper in vicinia nofträ Comete 
difcurrunt; eft & aliud quoddam Planetarum Genus, esp 
qui temporanei appellari merentur, utpote aliquando in wa. 
noftro calo funt confpicui , & Gram ag apparitionis tem; 
pus rurfus à noftro vifu fe fubducunt. Eos in celefti re- 
gione collocabant veteres philofophi & longe fupra Lunam 
evehebant. Nam teftibus Ariftotele, Seneca, Plutarcho 
aliifque , Pythagorici & Italica fecta afferebant, Cometam 
effe unam ex ftellis errantibus fed longis pofttemporumIn- : : 
tervallis apparere; idem fenfit Hippocrates Chius,utexeor ...... 
dem Ariftotele conftat. Idem quoque fenfit Democritus, 
ut auctor eft Seneca in Naturalium queftionum lib.y11. cap.3. . 
Sic enim inquit, Democritus fubtiliffimus antiquorum o- . 
mnium , /4/picari ait fe, plures flellas effe qui currunt, intel- 
igens Cometas. - Sed nec numerum illorum pofuit, nec , 
nomina, nondum comprehenfis quinque fiderum curfibus > .- 
Ex rurfus Seneca dicit; Apollonium Myndium peritiffimum 
infpiciendorum naturalium , afferere Cometas in numero '.' 
Stellarum errantium poni a Chaldzis, tenerique curfus eo- 
rum. d reg ipfe ajebat, quód proprium Sidus eft Co- 
metes, ficut Solis & Lune. Ceterum non eft illi palam 
curfus. Altiora mundi fecat, & tum demum apparet , cum 
in imum <urfús fui venit. Huic fententiz accedit ipfe Se 
neca. Non exiftimo inquit ille Cometem fubitaneum effe - 
E »fed inter eterna opera Nature, Cometes habet fuam 
edem, & ideo. non citó expellitur, fed emetitur fpatium | 
fuum, nec extinguitur, fed excedit. Si erratica, inquit, - 
Stella effet, in Signifero effet, (ed quis unum Stellis limi- 
tem ponit? Quis in anguftum divina compellit? nempe hzc 
ipfa que fola moveri credis, alios & alios circulos habent; 
quare ergo non aliqua funt, que ig proprium iter & ab iftis 
remotum feceflerint? Ut vera cognofcantur, neceflarium Senece ' 


elle dicit, veteres ortus Cometarum habere celle&os; de- Sai? . 


Prebendi enim propter me cnm curfus adhuc non metis. 
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poteft ,neé explorari an vices fervant ,& illos ad fuum diem 
certus ordo producat. .Tandem fic vaticinatur; Veniet 
Tempus,. quo ipfa qua nunc latent, dies extrahet, & lon; 
gioris evi diligentia, Ad inquifitionem tantorum ætas non 
una fufficit. Veniet tempus quo Pofteri noftri tam aperta 
nos nefcifle mirabuntur; erit qui demonftret aliquando, m 
quibus cometa partibus errant , cur tam fedufti à ceteris 
i eunt, quanti qualefque funt. | 
Peripa- © Sed his non obftantibus tota Peripateticorum fecta me- 
sesiciCo- tuens, ne Generationes & corruptiones in celis admitteren- 
ser mete. tur, Cometas inter fublunaria corpora pofuit. Illofque elle 
ere ua. Metcorón genus contendit, Sed ne hie locus iis concedatur, 
merani. repugnant eorum Phenomena ‚nam non in aere noftro illos 
erari exinde patet, quod longè fupra aerem evehuntur, 
Cemete 1 locis enim Telluris maxime diffitis eodem temporis mo 
zox fe mento videntur; quod ob humilem aeris locum nulli cor- — 
pori aerio contingere poteft. 
' Cometa - At non tantum fupra aerem, fed etiam füpre Lunam a | 
P^ fr icendere Cometas, exinde conftat, quod ex diverfis locis — 
mem. Vill, eandem fere obfervantur fortirt diftantiam à Stella ali 
qua vicina. Exemplum fit Cometes ille, quem Tychoßr« _ 
hee Uranoburgi & Hagecius Praga in Bohemiá eodeni tem 
ps obfervarunt, que duo loca Latitudine differunt fex 

e 


LI 


'adibus, & pretereg funt feré fub eodem Meridiano. U 

que obfervabat , quantum Cometa diftabat à Stellá que 

Vultur: appellatur; id eft quot Gradibus effet infra eam, 

erat enim in eodem verticali cum ill$; & uterque reperit 

eandem elle diftantiam, & confequenter, uterque infpexit 

illum in eadem calt puncte, quod fieri! non potuit, nii 

Cometa. effet fupra Lunam. "D 

Demen: © Circulus A BG exponat orbem Terre, in quá fit AUrs 

rae moburgum, B oppidum Prage, D locus:Comete, Sit FCE 

y plis fixarum celum, & F Stella ulturis. Ex given Ted 
qu. cus Cometa ad punctum E in celo refertur, ejufque 

fn Ha’ Vulture erit FE; ex Jod ceia fpectatus Cometa, 

- in C videbitur, diftabitque à Vulture arcu FC, qut arce 

FE erit minor; verim deprehenfiim eft Cómetam ex = 
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bus hifce locis vifum eandem obtinuiffe diftabtiam vifibllem 
a Stella Vulturis, $ arcus proinde FÊ, FC , fuiffe equales. 
Tanta itaque eft diftantia Cometa à Tellure, ut arcus CE 
evanefeat. Athoc non quidem oom, — 7 adeoque 
longior abeft à nobis Cometa, d 

E centro Telluris vito Cometa, loi DE ejus in celisfis G, Cove 
at ex Terre fuperficie in A fpedtato locum E occupare vide- ras, vi- 
tur. Prior dicitur locus ejus verus, Pofterior vijas, & di J) Pe 
ftantia GE quá humilior apparet dicitur Parallaxis, cá fem- "^ 

deprimitur Phenomenon verfus horizontem. EK autem 
Peas Phenomeni, ut fuperius didum fuit de Luna, 
Mp MOM u angulo fub qui femidiameter Terre per lo- 
“nod fi nulla peres Parallaxi ie feniibil 
in rit Parallaxis S, neque angulus, 
fab quo femidiameter Telluris é Cometá apparet, erit fen- 
fibilis. Adeoque oportet , ut Cometa longiffime à Tellure 
- diftet. Netnpe ut diameter Terre, ut punétum ex Come 
tà videatur. 

Unico filo, in tante fubtilitatis negotium advocato; Dre 
Parallaxis , fi modo fit fenfibilis, deprebendi poteft. Nam 2% ` 
cum Cometa in fine E fir adeo lentefcit proprio mo- leni Ce- 
tu; ut vix incedere videatur , bisobfervandus e per filum y » e 

modo ; primo cum valde ab horizonte fublimis fuerit, ” 
notentur binz ftelke ei viciniores, inter qe ipfe fit collo- 
catus, in reétã linea, que fit Horizonti E agi tr 
filum indire&tum ftellis affumptis expofitum atque oculis 


Em oportet. Poftea cum pap ei. 
fuerit, iterum Erg ida ae, 
an in eadem recta linea cum iifdem ftellis = nam fi 
Parzllaxis adlıt fenübilis , quee deprimit idus, non in eadem 
redi quae Stellas conjungit apparebit ; fim fecus ‚&ineädem 
politione, quoad Stellas mancat, indicium eft , Cometam 
nullzm fubire Parallascm , & longiílimie Anobis diftare, Nec 
quopiam: hic à refraftione: timendum eft, quee, prope Ho» - 
rar folet fidera fupra verum eoturelocusmiclévare,quig _ 
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pofitionem non mutabit refraétio. A 
Alia me Oblervari etiam poteft Cometa juxta Horizontem orti- :. 
sbodus Vunt, intra binas Stellas , in circulo Horizonti perpendicu- 
"v, Fari, poftea cum fublimior evaftrit & non in eodem ver: 
Pare, ticali cum. dictis ftellis, fi apparuerit in eadem rectitudine 
leses. nullam patietur parallaxim , & proinde in alto calo fpatia- 
tur, fi vero affumptis ftellis fuerit depreffior quam in recta 
linea fieri debet, habet Cometa Parallaxim. Quod fiinhis 
obfervationibus adfit Cometa motus proprius, is detrahen- 
dus erit pro ratione ejus, & temporis à primäobfervatione 
ufque ad fecundarn elapfı: 
Comete . * Ut Defeétus Parallaxis diurnz extulit Cometas fupra 
laxi or- regiones Lunares, fic ex Parallaxi orbis annui, evincitur 
bis nri corum: defcenfus in regiones Planetarum. Nam Comete, 
fem qui progrediuntur fecundum ordinem fignorum, funt omnes 
ub exitu apparitionis, aut folito-tardiores,aut retrogradi, — 
“Jide ‚fi modo Terra fit inter ipfos & Solem:aut jufto celeriores, 
um fi Terra, vergat ad sean ‚hoc eft, fi in conjunétione 

macte . - 3 e : . .. . . 

gia lio, 3, cum: Sole videantur, uti-fieri im Planetarum.motibus obfer. 
vamus.. E contra qui pergunt Cometa contra ordinem fr 
gnorum , funt jufto celeribres in fine apparitionis , fi Terra 
. verfatur inter ipfos & Solem, aut jufto tardiores: aut retro- 
gradi , fi Terra fita fit ad contrarias partes. Contingit hoc 
maximé ex motu Terre in vario ipfius fitu ; perinde ut fit 
in Planetis, qui-pro motu Terre vel confpirante , vel cor 
trario, nunc retrogradi funt , nunc tardius progredi viden- 
| tur, nunc vero celerius. ' 

Quaude - Si Terra pergat ad. eandem partem: cum Cometa, &mo- 
Cometa tu angulati tanto celeriús feratur circa Solem., ut reca per 
duda lerram & Cometam perpetud ductaconvergat ad partes ul- 
sw. tra Cometam, Cometaise'T'erra Ípeétatus i ri i 
Quando tardiorem, apparet elle retrogradus.. Sin Terra tardius Co 
t? jufto, metà feratur, ille ( detracto motu Terrz) tardiüs incedere 
ta-dior. videbitur. At fi Terra pergat ad contrarias partes, Cometa 
bn exinde velocior appatebit | Er 
lerior ^ Idem colligitur ex curvaturá vie Cometatum; pergunt 

hzc corpora propemodum in circulis maximis, q 


"Pi 
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moventur celerius, at in fine curfus, ubi motus apparentis 
pars illa, que à Parallaxi oritur, majorem habet propor- 
tionem ad motum totum apparentem, defleétere folent ab 
his circulis, & quoties Terra movetur in unam partem, 
abeunt in contrariam: oritur hec defleétio maxime ex Pa- 
sallaxi orbis annui , propterea quod refpondet motui Terre, 
& infignis ejus quantitas obfervata oftendit Cometas effe fa- 
tis longe infra Jovem collocandos , ubi confequens eft quod 
in Perigeis & Periheliis, ubi propius adfunt, defcendunt 
fepe infra orbes Martis & Inferiorum Planetarum. 
A Terra recedentibus & ad Solem accedentibus Cometis, 
ugetur eorum fplendor & lux, quamvis ob auctam eorum 
dif landem minuitur apparens diameter. | B _. 
Cometarum figura varie funt; alii enim crines undique Comese- | 
in orbem vibrant, qui Criniti & Cincinnati appellantur ; ^*^ F7 
alii autem ad. partem celi Soli oppofitam barbam au: rau- rie, i? 
dam radiofám emittunt, hique Barbati, Caudatique dicun- verse. 


tur. Varia ebfervata fuit Cometarum quoque magnitudo? „u. 
Plerique feclusá. coma ,, quárido maximi videntur , ftellas 
tantum: prime aut fecunde magnitudinis adequant. At 
multó majores apparuiffe teftantur auctores, qualis fuit. ille., 
qui Neronis tempore affulfit, & auctore Seneca.Soli magni- 
tudine non cedebat. Sie iHe,.quem Hevelius obfervavit .. 
Anno. 1652. Luna non minor apparuit „luce tamen & fplen- 
dore multum Luna cedebat, nam Lumine. fuo pallido & 
ebtufo tenebricofum. & triftem afpectum prebuit. Cingun- 
tur Cometz plerique tlensã & caliginosa Atmofphzrä, que 
Solis lucem retundet , intus tamen confpicitur Nucleus ‚qui 
er nubibus, quali corpus Cometa folidum aliquando: 
Iucidê fplendet. | Jd ae 

Cometa: cum tam longe a Terra diftent, motum illum mom 
apparentem ab oriente in-occidentem.ex. vertigine Telluris 2r 
Ortum &. omnibus fideribus communem habebunt... Preter demem 
"hunc motum: eft & alius illis proprius, quo non in eodem Jc vi 
-cali loco herent, fed ab eo. in quo primum affulferunt, PST 
-quotidie recedunt; & per fpatia celeítia vagantur. Qui ram mee 
“Motus. veteribys.etiam cognitus fuit, nequaquam enim eos +s. pree 
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inter errantia fidera numeraffent , ndi eos Planetarum infor, 
pu curfu errabundos cognoviflent Seneca motum 
unc agnovit , & obfervavit , per lineam in celo rectam fie- 
ri, feu, ut loquuntur Aftronomi, per circuli maximi por- 
tionem. lib. entm Septimo. naturahum Quek cap. 8. Co 
metarum dicit curfum lenem $ compofitum efle, qui deft 
natum iter carpit; non confufe ant tumultuofe eunt Come 
te, ut aliquis credat.. caufis turbulentis & incanftantibes 
pelli. In capite 29. meminit duorum Cometarum ; quo 
rum unus intra fextum menfem dimidiam cali partem tranf- 
currit. Alter Claudianus , à Septemtrione primum vifus, 

non deftit in rectum affidue celfior fieri, donec excefht. 
Mew Si habeatur globus exleítis, in cujus fuperficie Stelle r- 
exph- se fnnt collocate & depict, hac arte Mechanic’, via Co 
carfem Metz in czelis explorari potet. Affumantur quotidie Stelle 
comere Quatuor Cometam eircumftantes, ita ut is fit im concurfu 
mses” duarum linearum que oppofitas ftellas jungant, quod per 


flum oculis prztenfam atque aflumptis ftellis & Comer | 


objectum examinari poteft, quod in tanto fixarum numero 
Tan.32, Oblervare facile erit. Sit v. gr. Cometa in A in'medio qua 
fg 2 tuor ftellarum BCDE, ita ut filum per duas BD & Come 
tam tranfeat, fimiliterque filum eat per Cometam duat 


que Stellas CE. In globo igitur, quo hæ quatuor ftella funt 


locis fuis depitte, extendantur duo fila per binas & bims 
ftellas, & in communi filorum concurfa, invenietur Co- 
meta locus. Sic quotidie fiat, & pro fingulis diebus loa 
notentur; atque hinc manifefte Comete via feu curfus ap- 
parebit in calis , qui deprehendetur effe circulum maximum, 
oma enim puncta notata in eädem p circuli ma- 
ximi invenientur. Datis autem duobus «cs circuli d 
Cis, dantur ejus inclinatio ad Eclipticam & N 
fcil. ubi extenfum filum Eclipticam fecat. 
. 4üsme- — Álteretiam viaComete propria invenitur obfervando ejos 
erga, Miftantiam quotidie à duabus Stellis , quarum diftantia , Lot 
“gitndines, & Latitudines note fume , ex quibus dabitur locus 
_ sem Ce- Cometz in celo qe loca poftea ih cadefti notata mr 
nos nifefit oftendent Curl 


um Cometa é Fellyrevilun eflein E 








DE COMETTIS ;" 


tone Cinevli maximi; nifi per taotum Terre ille aliqnantu- 
him exinde deflectere videretur. Diftantiz Cometa à vicinis 
ftellis,accipi poffunt per Quadrantem aut Sextantem,ita fitum, 
ut ejus planum fimul per Cometam & SteNam tranfeat, & 
Dioptra una Stellam, altera Cometam afpiciens , gradus in 
circumferentiâ inter utramque interceptos manifeltabúnt. 


- Hinc manifeftum eft , Cometas moveri in plano, quod per %Mrrem 


oculum * pectatoris , feu ae per Solem tranfit ‚nam motus ^" Ce 
if F pla 





| 
| 
meta i | 
omnis vifibilis qui in illo plano peragitur, femper in Peri- ae | 
pheriä cireuli maximi fieri confpicitur. Regularis praeterea dem | 
& maxime proportionatus eft Cometarum motus ; qui quam- Mic | 
vis inzequalis eft, fumma tamen regularitas in ipfa inequa- E | 
litate continuó obfervatur. 
Proprius hic Cometarum motus, non eft idem in omni- Ipforene 

bus; fed varius, nam alii ab occidente in orientem tendunt; C*«'/** 
iliorum e contra motus fit in Antecedentia , & curfui Plane- "^'^ 
tarum contrarius ; omnes diligenter obfervati deflectunt ad 
Boream vel ad Auftrum ; idque varie, neque Planetarum 
more comprehenduntur in Zodiaco ; fed inde migranr & mo- 

s variis, in omnes coeiorum regiones feruntur ; alii ce- 
leriús, alii tardis. Summa celeritas a Regiomontano ob- 
feryata fuit, quà Cometa uno die peregit gradus quadragin- 
ta. Nonnulli funt in initio. velociores quam in fine, alii in: 
principio, & fine apparitionis tarde moventur, i& medio ve- 

ime feruntur. Je 
Deprehenfum eft, quod in nonnullis Cometis, antequam: Deviate: 

penitus difparuerunt , in ultimis fcil. apparitionibus , norr vifa Ce- 
adeo precise in circulo maximo incefferunt , fed aliquantu- Ei 
lum ab ifto tramite deviärunt ; Angulus enim.orbitz Came- maximo: 
te & Ecliptica , in proveGtiore state diverfus fuit obferva- | 
tus quam cum ab ortu adhuc recens fuit, fed deviatio hec | 
apparens , nom ex motu Cometz , fed ex Telluris motu or- l 
tum trahit; ut in fuperioribus & inferioribus Planetis eve- 
“tin fole, diftantia ab Ecliptiea varia videtur , pro: 
- divería solche Telluris , cum interim ex fole fpeétatus: 
| , circulum maximum exattilume defcribere videbi- 


Quam: 


o 
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Varie Quamvis Cometz motus videatur plerumque in circulo 
Cometa: maximo , femita tamen ejus à circulo diverfa & varia effe 
i pone. fcil. vel linea. Recta, Elliptica; Parabolica, aut 
= Hyperbolica, vel alia queyis in eodem plano defcripta. 
Nam omnis motus in quacunque femita, qui in plano per 
oculum tranfeunte peragitur , 1n circulo maximo fieri con- 
fpicitur. Philofophi plurimi & Aftronomi motum reétili- 
neum illis tribuerunt. Que tamen eorum Phznomenisopti- 
me convenit Semita, Parabolica aut Elliptica videtur, & 
quidem fi in Ellipticis ferantur orbitis, es-maximé excen- 
trice funt , & majores Axes ad minores magnam obtinent 
proportionem ; quà ratione multúm à Planetis differunt, 
ui orbitas Ellipticas quidem, at non multum excentricas, 
ed ad circuli formam accedentes defcribunt. Sol autemin 
communi omnium orbitarum tam Planetarum , quàm Co- 
metarum foco exiftit; & eàdem lege circa illum moventur 
Cometz , quà Planete, defcribendo fcil. Areas temporibus 
B ortionales; Unde neceffe eft; ut fimiliter ac Planetein 
olem fint graves. 

Comte Cum Cometa in inferioribus orbitarum partibus verfan- 
guardo tur, feu cum verfús Solem defcendunt, vel ab illo afcen- 
6/74... dunt, tunc folàm fiunt confpicui, & deinde à Sole rece 
doinvif- dentes, in longinquas regiones abeunt, & ex noftro cor 
biks. — fpectu fefe TOM Fa ; nam ob eorum à Sole receflum, mt 
nuitur lux , quam ab illo recipiunt, & ob auctam a nobis 
diftantiam , minuuntur quoque apparentes diametri , donec 
tandem infenfibiles evadunt. In Apheliis, ubi in longi 
quas admodum excurrunt regiones, ob tantam orbitz ex- 
centricitatem, tardiffime incedunt, in Periheliis ubi Soli 

vicini funt incitatiffimo feruntur motu. 
Tas.32. Sit S Sol, APDG orbita Cometa Elliptica , TCE orbita 
#23 "Terre, Si ponamus femiaxem Ellipfeos orbita Cometice 
centies majorem diftantiä media Telluris à Sole , Cometa 


ille periodum circa Solem non nifi milleannis abfolvet,nam : 


quadrata Temporum periodicorum Telluris & Cometz ‚de 
bent effe cubis diftantiaruma Sole mediarum proportional. 


Et Cometa in confpe&um noftrum non veniet, nifi a 
| ver: 
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verfus Solem defcendendo , propius ad Tellurem acceffe- 
rit, ut in F, deinde poft deceffum a perihelio, à Sole con- 
tinuo afcendens Cometa , circa G tandem evanefcere inci- 
pit; & fi Aphelii diftantia fit ad diftantiam Perihelii a Sole ' 
ut 1000 ad 1, erit velocitas Cometae in Perihelio ad velo- 
citatem in Aphelio, in eädem ratione , nam debet Area 
ASB zqualis effe Aree DSP, fi modo arcus AB DP fint 
temporibus aqualibus defcripti, Velocitas vero circa So- 
lem angularis, erit in ea ratione duplicata ; adeoque cum | 
Cometa in Perihelio , gradum unum Motu angulari abfol- 
verit , in zquali tempore ubi in Aphelio verfatur , non nifi 
grads partem ;..;,. percurret , & ibi lentiffime circulan- 
o plures requiruntur anni, ut unum gradum abfolvat. _ 
um Eliipfes , quas defcribunt Cometa , fint admodum Elipi- 
excentrice , illarum portiones in quibus é Tellure videntur 7777" 
moveri , pro Parabolis haberi poffunt ; nam fi Ellipfeos fo- que «' 
cus, in infinitum alteruter ab altero fecedat , vertetur El- pu vi» 
lipfis in Parabolam , ficut coeuntibus focis Ellipticis in cir- 277; 
culum mutatur; unde illorum calculus fit facilior. Ex illa per Co- 
enim hypothefi tabulam conftruxit peritiffimus Geometra & 5/5» 
Aftronomus Aal/ejus , quà Cometarum motus facillime com- sabolis 
putentur , & ex illà Theoria ipfe plurium Cometarum mo- baberi 
tus calculo fubjecit ; & cum obfervatis tam accurate con- ? Muni 
gruere deprehendit , ut eorum differentia raro ad tria minu- 
ta prima excurrat. Quibus, Exemplis abunde fatis manife- 
ftum eft, quod motus Cometarum , ex hac Theoriä, non . : 
minus accurate exhibetur, quam folent motus Planetarum 
per eorum Theorias; quorum loca computata, ab obferva- 
tis non minore quantitate diftare invenimus. Et licet Co- . 
mete longe majori motuum inzqualitati obnoxii funt quam 
lanete ; hzc tamen Theoria o, ui motibus vifis optimé 
refpondet ; unde cum iifdem innititur legibus , quibus Pla- ' 
netarum Theorie fundantur , eademque caufe Phyfice in 
utroíque agant , & cum accuratis Aftronomorum obferva- c, , 
tionibus exacté congruat; non poteft effe non vera . pre ab 
. Quamvis Planeta omnes ab óccidente in orientem , mo- “¿ente - 
us propriis ferantur; Cometa tamen non pauci contrarios ¿rem 
Lz CUT- feruntur. 
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curfus tenere obfervantur ;eofque ab oriente in occidentem, 
maxima velocitate difcurrere cernimus; qualis fuit ille à Re- 
iomontano vifus anno 1472 , qui quadraginta gradus uno 
ie confecit. Hinc manifefte conftat , nullos in czlo exi- 
ftere vortices , qui Planetas in iis natantes rapidiffimo mo- 
tu circa Solem vehant; nam cum Comete in regiones Pla- 
netarias defcendant, neceffe erit, ut perniciffimo vorticum 
Torrenterapiantur; tanta enim foret vorticis juxta Tellurem 
velocitas, fi reverà darentur vortices, ut illam fecum vehe- 
Adeoque ret; & plufquam 20000 milliaria in unà hora conficere fa- 
cair ceret; unde & rapidiflimum hoc flumen Cometas etiam fe- 
os cum deferret; eorumque motus, fi contrarii effent, cito de- 
ftrueret. Quis enim non videt nullum corpus contra tam 
rapidum Torrentem poffe diu moveri. At Cometz obfer- 
vantur plures, ria contrario motu liberrime eunt, & eädem 
lege motus confervant, quafi nullum effet medium , quod 
'  . iisobftaret. At hoc nature vorticum plane repugnat, nam 
quod Planetas fecum rapit fluidum , alia etiam corpora o 
mnia inibi locata fecum rapere neceffe erit. Quod itaque 
cum non fit, dicendum eft, in coelis nullam effc refiftentiam; 
adeoque nullum medium, quod cum noftro aére compara 
tum, fenfibilem aliquam obtinet denfitatem ; nam aer nofter 
Projectorum motum non parum obftruit. 
Definant itaque Carrefiani & Leibnitiari, de Vorticibus 
fuis plura in pofterum dicere; celeftia enim Phenomena is 
. plane repugnant ; quique coeleftium corporum motus per 
illos explicare fatagunt , nugas & figmenta impofhbilia no 
bis obtrudunt , nee ulterius funt audiendi NE 
In celo CumRefiftentia medii ex ejus denfitate oriatur , neceffe 
»«« eft. ut ubi nulla eft refiftentia medii fenfibilis , ibi quoque 
eff men - are = i y r 
7.» Nulla fit fenfibilis medii denfitas ; adeòque cum in coelis Co- 
fidum , mete ne minimam fenfibilem refiftentiam patiuntur ; fed li 
quod fen- berrime tanquam in vacuo motus fuos peragunt, minima | 
Jfibilem : “> : ane: 
axe quoque erit medii denfitas , & fortaffe tanta erit medii iftius 
‚denfite raritas ; ut fi Cometas, Planetas, eorumque Atmofpheras 
"^ excipias, materia illa omnis , que totum fpatium Planets- 
rium implet, non adaquat illam, qua in uno digito cubico 
no 


b 
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noftri aeris continetur, Hoc enim poffibile effe , à nobis in 
Lettionibus noflris 1 byfítis demonftratum eft. - | 

Definant etiam Philofophi Metaphyficas fuas tricas contra Comete 
vacuum nobis obtrudere ; ille enim perfimiles Videntur Ve- 77 m 
terum Sophiftarum , contra motum difputantium, argutiis , cuum 
que non aliam refponfionem merentur, quam illam Disge- deride 
nis, qui ambulando illas confutavit. Sic Philofophos Car- frans: 
tefanos coelum intueri jubeamus , & inde non obftantibus . 
fubtiliffimis illorum tricis, ex phenomenis in illo vifis, Va- 
cui neceffitatem manifefta demonftratione colligent. 

Pauci Cometa vifi funt, priufquatn ad Solem defcen- Comers: 
dunt; & ex Perihelio , abillo recedere incipiunt. Nam an- ram E 
tequam per Solis viciniam incalverunt , vix caudas emittunt; "*"^* 
adeóque minus notabiles evadunt ; poft autem ipforum à Pe- 
rihelio difceffum , ingentes vibrant caudas, que conftant 
materia lucida, rari, & fubtiliffima , maximo puta calore 
Solis attenuata, & maxima vi è corpore Cometico projectá. 

Cujus cauffa fortaffe non diffimilis eft illi, quà nuper ex 
noftra Tellure, Vapores lucidi ad infignem altitudinem eja- 
culati fuére; qui per magnam Europa partem confpecti 
fuere, & Ja; vapor ille lucidus , tam figura quam 
fplendore , Cometarum caudas , fed deficiente materia citó 
evanuit. 
^ lud in Cometis omnibus maximé notandum; quod illó- Cexde 
rum caudae femper in partes à Sole averfas extenduntur, id /emper 
eft fi Sol fit in occidente, Cometa directé caudam in orien- sida 
tem projicit. E contra, fi Sol fúeritin Oriente, Cauda in dastar à 
occidentem reéta dirigitur, mediá nocte in Aquilonem ten- ^ 
. dunt. Crefcunt caudz, dum ad Solem defcendunt , in Pe- ES 
riheliis maxime funt , deinde longiús a Sole recedendo, des 
pom ; donec in Atmofpheram Cometicam fe contra- 
unt. 

Cauda Cometarum , quz breves funt, non afcendunt motu Comes 
celeri & perpetuo à capitibus, & mox evanefcunt, fed funt rem ~ 

ermanentes vaporum & exhalationum columne, à capiti- Gana 
bus motu fatis lento propagate, qua participando motum pa de ` 
illum capitum, - quem habuere fub initio, per celos unà mots ces 
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cum capitibus moveri pergunt: Et hinc rurfus colligitur, 
fpatia coeleftia vi refiftendi deftitui, in quibus non folum 
Blida Planetarum & Cometarum corpora, fed etiam rariffi- 
mi caudarum vapores, motus fuos liberrime peragunt, ac 
diutiffime confervant. 

Cometa ille infignis, qui Anno 1680. apparuit, ftatim 
poft receflum à Perihelio , caudam emittebat plufquam qua- 
draginta gradus in longum exporre&am; nec mirum, nam 
tam prope fuit Soli, ut non major quam fexta diametri fo- 
laris parte ab ejus corpore diítabat: & inde Sol maximam 
coeli Cometici partem e Cometa fpectatus occupare , & fub 
angulo fere 120. graduum apparere videbatur. Calor autem 
¢ Sole conceptus ardentiffimus fuit, nam ferri candentis ca- 
lorem ter millies fuperabat. Hinc neceffe eft, ut corpora 
Cometarum fint folida , compacta, fixa, & durabilia, ad 
inftar corporum Planetarum. Nam fi nihil aliud eflent quam 
vapores, aut exhalationes Terre, Solis, aut Planetarum, 
Cometa ille in tranfitu fuo per viciniam Solis ftatim diffipa- 
ri dcbuiilet. 


Lectio XVIII 
Dogrina Spherica , feu De Circus Sphere. 


cula C quilibet Spectator, quemcunque-in Univerfo ob- 
focEato- tineat locum, fit in centro Profpectus proprii; fi cœ- 
ris ct - Jum intueatur, illud tanquam fuperficiem concavam oculo 
were concentricam, innumerifque ftellis refertam oo , Me- 
sre. tufque omnes coeleftes in ila peragi videbit. Verum cum 
' T clluris à Sole diftantia exigua admodum fitrefpectu illius, 
quà coelum ftellatum à nobis diftat ; ubicunque “Perra infu 
orbita locetur ; eadem femper coeli facies, eadem aftrorum 
| pofitio, feu configurationes ftellarumex ea afpicientur, que 
Nitilre- oculo in ipfo Sole conftituto apparerent; adeoque nihil re- 
Jershive fert, five centrum Univerfi feu coeli, in Sole, five in Tel- 
Cenit a ra e œ . . . 
sii, lure ponatur. Et fi concipiantur circuli quotlibet per Tel 
sellure Jurem tranfire, & ad coelum produci, aliique his Parallel 
fiveinfo ger Solem traduci, hi circuli in coelo coincidere videntur, 


fe pona- 
sur. f : | cya 
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evanefcente ipforum diftantià refpectu diftantie fixarum, 
quz ad illos refertur, circulique hi, per Solem & Tellurem 
in planis parallelis ducti , in eafdem fteilas incidere vide- 
buntur. "x 

Quo meliús loca ftellarum definiantur , motufque in or- 
dinem redigantur , convenit in coelo plures concipere de- 
fcriptos effe circulos , quorum alii funt maximi , alii mino- 
res. Circulus in Spharã maximus eft, qui dividit ? phæ- Cic 
ram in duas partes zquales , & idem habet centrum cum Maxi- 
centro Sphere, adeoque omnes circuli maximi, cum idem "^ 
habent centrum , fefe bifariam fecabunt. : 

Circuli minores dividunt Spheram in partes inequales , Circali 
eorumque centra à centro Sphere diverfa funt; denominan- "seres. 
tur autem hi circuli ab aliquo circulo maximo , cui paral- 
leli funt. | 

Quilibet circulus duos habet polos, qui funt puncta in Circnle- 
Superficie Sphere, ubique a circulo zquidiftantia , ubi fcil. 74” Pe 
linea ad planum circuli recta per centrum ducta, utrinque ' 


fuperficiei Spherice occurrit. |. 

Circuli alii per refpeétum ad Obfervatorem definiuntur , Circsli 
ut funt Horizon € Meridianus, aliià motu originem du- 1,77, - 
cunt; hi dicuntur mobiles, quod unà cum fpectatore locum «fii mo- 
mutant, illi immobiles, quod in iifdem coeli punétis infixi ^l. 
herent 

Quia motu oriuntur circuli, precipui funt Ecliptica & Eclipsir 

uinoétialis, eorumque paralleli; nam cum Tellus circa *^ 
Solem motu annuo in orbità feratur, Spectator in Sole con- 
ftitutus Terram in coelo illum defcribere circulum inter fi- 
xas, quem Eclipticam dicimus, confpiciet. Eftque ille 
circulus idem, quem nos in Terra locati Solem percurrere 
motu apparenti fpatio unius anni videmus, uti fuperiüs à 
nobis oftenfum fuit. Dividitur Ecliptica in duodecim par- 
tes equales , que figna feu Dodecatamoriz appellantur , 
nomenque habent à Conttellatione vicina. Incipiunt ab Æ- 
rg vernali , tenduntque ab occidente in orientem. 

ria priora figna v y I fcandunt ab /Equinoctiali in Bo- 

ream, ufque ad Solftitium — Sequentia tria 5 $2 m. 
| z 3 inci- 
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incipiunt à Cancro defcenduntque ad equinottialem inter- 
fectionem autumnalem. Tertia fignotum Trias = m +, in- 
cipit a Libra, defcenditque verfus auftrum, ufque ad Sol- 
futium hybernum. Quarta wx*X a Capricorno incipit, ten- 
denfque ad /quatorem, finitur in equinoctio verno. U- 
numquodque fignum dividitur in triginta gradus, & hinc 
tota Ecliptica in 360. In hoc circulo femper videtur Sol, 
Zidie qui nufquam ab illo defleétit. At Planete ultro citroque 
cas. — eunt, per fpatium octo circiter graduum, adeoque fi con- 
cipiatur circulus latus feu zona fedecim graduum lata, cu- 
jus medium tenet Ecliptica, defignabit in coelo fpatium in 
quo Planetz motus peragunt, & Zodiacus à Grecis, à La- 
tinis Signifer dicitur ob figna ibi locata. 

Eclipri Si per polos Ecliptice traduci concipiantur innumeri cit- 
ee Se-.. culi Ecliptice occurrentes, illi dicuntur Ecliptica Secun- 
4 darii, quorum ope quelibet ftella vel quodvis in coelo pun: 
étum ad Eclipticam refertur. Nam Rellz cujufvis locus, 
ad Eclipticam reductus, is erit, ubi ejufmodi circulus per 
ftellam tranfiens eidem occurrit. Arcus inter hunc locum 
& initium Arietis interceptus, & in confequentia numeratus 
Lesgits, dicitur Longitudo ftelle. Sicuti arcus circuli fecundarii in- 
_ do Stelle. ter ftellam & Eclipticam eft ejufdem ftelle Latitudo. Hinc 
pesado hi Ecliptica fecundarii circuli Latitudinum dicuntur. Lati- 
tudo eft Borealis vel Auftralis. Nam Ecliptica coelum fide- 

reum in Hemifpherium Boreale & Auftrale dividit. 
Cum Tellus circa fuum Axem vertatur, exinde fit, ut 
“omnes ftelle coelumque omne Sidereum circa Teilurem 
volvi confpiciantur, fpatio viginti quatuor horarum, qui 
motus apparens Diurnus dicitur, & raptu Primi Mobilis 
fieri concipitur; quafi revera Tellus quiefceret & coelum 
Equine. Circa ipfam volubile effet. Circulus medius inter utrumque 
Gals 'Telluris.polum, qui /Equator dicitur, ad coelum ufque 
celefis. productus, efficit /EquinoCtialem celeftem , & omnia fide- 
ra, ommiaque coeli puncta preter polos -hunc aquinoétia- 
lem, vel circulum aliquem huic parallelum, majorem aut 
minorem, prout a Polis remotiora aut viciniora fuerint, de: 
fcribere videntur. | 


¿Equ 
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¿Equinoétialis & Ecliptica, cum uterque fit circulus ma- 
ximus, fe mutuo bifariam fecabunt , communifque plano- 
rum fectio , fibi ubique parallela manens, ad idem coeli 
a md femper dirigitur (nam hic abftrahimus à motu il- 
lentiffimo, quo Axis Terre, vel interfectio Ecliptice & 
/Equatoris regreditur). Adeoque cum Solin Eclipticz pun- 
Qo videtur, ubi eft illa interfectio, hoc eft, cum revera 
Tellus oppofitum tenet, Sol motu diurno zquinottialem in 
ecelo-circulum defcribere confpicietur. Bis itaque in quo- 
libet anno Sol motu diurno in Aiquinoétiali revolvitur. 
Sch. cum eft in duobus Ecliptice & Aquatoris interfeCtio- 
nibus Vernali & Autumnali. Quibus temporibus omnes 
Telluris incole dies noctibus equales habebunt: unde no- 
men circulus hic adeptus eft. Angulus, quem Ecliptica 
cum equatore ad interfectionum puncta facit eft 23+ gra- 
duum; exinde difcedens Sol, continuo ab equatore motu 
apparente declinat verfüs Boream vel Auftrum , circulofque 
equatori parallelos motu apparente defcribit , donec ad no- 
hagefimum ab interfectione gradum pervenerit, ubi 23: gra- 
dibus ab eequatore diftare videtur, que eft ejus Declinatio 
maxima, & inde rurfus ad /Equatorem revertere confpici- 
tur, unde duo minores circuli, quos Sol motu diurno in 
duabus ejus declinationibus maximis defcribere apparet , 
Tropici nominantur , à retro verto, Hic in Boreali celi pat- circuit 
te Tropicus Cancri , ille in Auftrali Tropicus Capricorni dicitur. Tropics. 
Quå ratione hie motus Solis apparens , & Declinationis mu- 
. tatio, quiefcente Sole, ex motu ‘Ferre revera accidunt -, 
fuperius in Lectione V Il =: oftenfum fuit. . 
Sunt & alii duo circuli minores in Sphera notabiles , quos cirodi 
liptica Poli motu diurno rapti deícribere videntur, qui Polares 
23: gradibus à Polis zquatoris feu Mundi diftant & circuli 
Polares dicuntur.. Hic in Boreali Hemifpherio Arcticus à 
A Urfis, alter Auftralis illi oppofitus Antaréticus di- - 
ci 


‚Si per polos mundi feu /Equatoris traduci concipiantur 
circuli innumeri maximi, erunt illi fecundarii /Equatoris;,. 
quorum ope quavis cali puncta ad aquinoGialem referun- 

tur, 
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tur, uti prius per Secundarios Ecliptice, ad Eclipticam ea 
Afenfo retulimus, & Afcenfio Recta ftella, vel punéti cujufvis, eft 
Rea. arcus /EquinoCtialis inter initium Arietis & punctum inter- 

fectionis circuli fecundarii per ftellam tranfeuntis. Deck. 
Declina. Mao autem eft arcus ejufdem fecundarii inter ftellam & x 
sio. -quinoétialem interceptus. Eftque Borealis aut Auftralis, 
prout verfus bunc vel illum polum ftella.declinat, & exin- 
de circuli hi Declinationum circuli nominantur. Horum 
praecipui funt duo Co/uri, quorum alter per puncta equi 
noétiorum tranfiens vocatur Colurus /Equinoctiorum; AL 
& Raine ad angulos reétos fecans & per Re Ecliptice | 


Duo Co. 
luri. 


& Æquinoćtialis incedens dicitur Colurus Solftitiorum ; quo- 
niam Eclipticæ occurrit in punétis ab /Equatore remotill- 
mis, ubi sol per aliquod tempus diftantiam ab /Equinodial 
vix fenfibiliter mutare deprehenditur; & proinde Solftitia 
hec puncta dicuntur. 

Circulus in T'elluris füperficie inter polos exacté medius, 
eft Telluris Bun , cujus productione ad Fixas Aqui 
noétialem celeltem generari diximus; & ficuti ftellarum 
loca in calis, quoad longitudinem & latitudinem definiun- 
tur per Eclipticam & ejus fecundarios; fic per Æquatorem 
Terreftrem ejufque fecundarios per polos Terra dudos, 
Terrarum loca & urbes quoad Longitudinem & Latitud: 
nem determinari debent. Circulus aora fecundarius 

LoiMe per locum quemvis tranfiens dicitur iftius /oci Meridians, 
ridiavss. eu oniam quando per vertiginem Terre circa Axem fuum, 
planum iftius circuli per Solem tranfiverit, erit omnibus i 

Legis COM fub illo degentibus Meridies. Loxgitudo loss eft arcus 
do loci, JEquatoris interceptus inter aliquem Meridianum , quem 
rimum vocant, per determinatum locum tranfeuntem, & 
eridianum loci. Veteres Geographi Primum Meridianum 

‘per locum Terre notum & maxime occidentalem traduci 
Engebênt , atque exinde Terrarum loca omnia, quaqua in 

. . longum patent, verfüs ortum determinabant. Ex quo ve 
ro navigando deprehenfum eft, nullum dari locum maxime 
occidentalem , paulatim neglectus eft modus, a primo alt 

quo meridiano computandi. Et quifque locorum Longit 

e 
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dines Meridiani urbis propriz determinat. Latstu. 
do hci eft arcus Meridiani iftius loci, inter locum & /Equa- 
torem interceptus, eftque Borealis aut auftralis, prout lo- . 
cus ab /Equatpre, versus hunc vel illum polum, diftat. 

Ratione Meridianorum & Parallelorum comparati Inco- 
le Telluris, alii dicuntur ?erzzci qui fub eodem parallelo, Perieci. 
at oppofitis ejufdem Meridiani femicirculis degunt ; hi Tem- 
peftates anni eafdem experiuntur, accedente Sole eodem 
tempore ad utriufque loci verticem, & exinde recedente; 
at meridiei & medie noctis vices fubeunt alternas. Alii 
denique dicuntur Antec: fub eodem Meridiani femicirculo , Anreci. 
atoppofitis parallelis habitantes. Ita ut meridies & media 
nox utrifque fimul contingat; at tempeftates anni permu- 
tantur. Alii denique dicuntur Artipodes, quod fub oppofi- Atipe- 
. tis Meridianis «qué ac Parallelis verfantes, adverfis e dia- “e 
metro pedibus incedunt; ideoque viciffitudines eftatis at- 
que hyemis, nec non meridiei & medie noétis, ortus & 
occafus fiderum omnino plane adverlos fentiunt. | 

Quatuor circuli in fuperficie Telluris minores, qui cele- 
fibus ejufdem nominis refpondent, nempe duo Tropici & 
totidem Polares dividunt 1 erram in quinque portiones, que - 
zone appellantur. Quarum una vocatur l'orrida, utroque Qvisese 
Tropico comprehenfa, inhabitabilis à veteribus credita eft, Zose, | 
propter nimium zftum: Regiones tamen, quas illa conti- 
net nunc- longe feraciffimas effe , vite commodis, inco- 
lifque abundare compertum eft; due funt frigide Zone, 
fub utroque mundi Polo circulis Arético & Antarético in- 
. dufe, & ob gelu perpetuum vix habitabiles ; totidem tem- 
perate funt inter Frigidas & Torridam comprehenfe, qua- 
rum alteram nos incolimus, alteram noftri Antipodes. Has 
quinque Zonas fic defcribit Virgilius. 1. Georgic. Y. 233. 
. Quinque tenent celum Zone, quarum una corufco 

Semper Sole rubens, ES Torrida femper ab igni: 

un circum extreme dextrá levdque frahuntur, 

eruled glacie concrete, atque imbribus atris, | 
Has inter, mediamque, due mortalibus egris : 
Munere concefe diván. - _ 


Aaa 0 Qui 
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Ampri- Qui in Zonà Torrida degunt, dicuntur Amphifrii, ed 
fei. | quod eorum umbra meridiana verfüs utrumque polum di- 
verfis annt temporibus projicitur. At cum Sol ipforum ver- 
ticibus incumbit, fiunt 4ycit, quia nullam projiciunt um- 
| bram meridianam; qui Zonas "I emperatas incolunt , dicun- 
Hesrof- tur Hetrofcii , quorum umbra Meridiana verfús alterutrum 
es — tantum mundi Polum porrigitur; qui in Zonis frigidis funt 
Peri, incole, Perifcis vocantur , quia Sole non occidente umbra 
illis in orbem circumagatur. 
Circuli, qui concipiuntur mobiles , & per refpectum ad 
obfervatorem definiuntur, funt Horizon & Meridianus. 
Horizon Horizon eft magnus ille circulus , quem quifque in planitie 
Senfibilis. ant medio maris pofitus vifu circumaéto definit, quo cali 
pars fpectabilis ab aeg im dividitur. Dicitur Horizos 
Car Jenfbilis, à quo differt Rat:onalis illi parallelus, tranfiens 
Hırızın d. : : 
Rationa- per centrum Terre. Nam Phenomena caleftia referimus 
bs ad fupetficiem Sphzricam, Telluri, non oculo concentri- 
C 


o 


Afeii, 


am. . 
" Hir duo Horizontes ad fixas producti coincidere videntur, 
cum Tellus ad Spheram fixarum comparata puncti tantim 
rationem habeat, adeoque qui non nifi puncto diftant a fe 


Phri- invicem circuli, tanquam congruentes haberi debent. Ho 


UA rizontis poli funt duo puncta, quorum unum vertici obfer 
Zenith “Vatotis incumbit € Zexits dicitur, alterum huic fub pedi- 
& Na- bus oppofitum Nadir vocatur. Ab his innumeri circuli 
sir. a Horizontem dui, funt ejus fecundarii, & circuli Vertica. 
ca. des & Azimathales appellantur. Horizontis autem p 
lest A- circuli minores Zf/eicantaratb dicuntur : voces hæ ab Ara: 
s, Dibus in Aftronomiam funt introducta. | 
Almi- Inter circulos verticales, eminent precipué Meridianus, 


conta Ez Verticais Primarius; ille per polos & Zenith ductus ho 


| E .  rizontem interfecat in cardinibus Septentrionis & Auftri,i- 
p pr. lofque fignat. Hic alter eft Meridianus ad angulos retos, 


marius, & in Horizonte Orientem & Occidentem oftendit. Hi cif 
culi Horizontem in Quadrantes dividunt , quorum unufquif 


que rurfus in oéto partes quales, adeoque Horizon tots . 


in triginta duas partes dividi fupponitur , qua venti five 
plage nominantur. ` i Alt 
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Altitudo aut Depreffio Stelle cujufvis éft arcus verticalis 4ltitudo 
circuli inter Stellam & Horizontem intercepttis. Stelle 7: 7^ Ae 
zimuthus eft arcus Horizontis inter cardinem Meridiei vel szeile. `- 
Septentrionis & verticalem per Stellam tranfeuntem inter- a 

: : >> usStel- 
ceptus, eftque vel orientalis vel occidentalis. Amplitudo |, 
ortiva vel occidua fideris eft Arcus Horizontis inter pun- 4,574. 
€um , ubi fidus oritur aut occidit, & cardinem Orientis 4. «rtive 
aut occidentis , eftque illa Borealis vel Auftralis. Ro ee 

Ut in Horizonte omnes Stelle videri incipiunt, & ap-  ~ 
parere definunt, fic in Meridiano Stelle omnes ad maxi- Is Meri- 
mam altitudinem perveniunt, ubi oulminari dicuntur, & on 
infra Horizontem in eodem Meridiano maximam depreflio- „un: 
nem obtinent. Cum Meridianus tam Equatori quàm Ho: Sale. 
rizonti perpendiculariter infiftat, omnium parallelorum fe: 
pens ab horizonte facta, tam fupra quàm infra in zqua- 
es partes dividet; unde Tempus inter ortum Stelle ejuf- 
que Culminationem, zquale erit tempori inter Culmina- 
tionem & occafum. Cumque Sol quotidie parallelorum a: 
ava motu apparenti defcribit, quando is ad circulum 

idianum appulerit, Meridies fiet, Mediaque nox, cum 
infra Horizontem ad eundem pertigerit, unde huic circulo 
nomen. Nonavefimus gradus eft punctum Ecliptice, quod 
nonaginta gradibus ab ejus interfectione cum Horizonte di- 
ftat, ejufque Altitudo metitur angulum , quem Ecliptica 
cum Horizonte facit. Medium cet: dicitur punctum Ecli- 
ptice culminans. In fignis Afcendentibus , à W ad & No- 
nagefimus eft ad orientem Meridiani; in defcendentibus à 
es ad v» ad occidentem pofitus. - 

Quamvis Horizontem & Meridianum tanquam circulos Horizon 
immobiles fuppofuimus, motum apparentem celi tanquam 9, Me 
realem conl top revera tamen illi foli funt circuli mo- fam eir- 
biles , & Stella vel Sol oritur, quando planum Horizontis ««e- 
infra defcendit, ut Sol vel Stelle confpiciantur , occidunt- 5277." 
que, quando planum Horizontis fupra attollitur, Stellis & 

Sole quiefcentibus, Horizonte interea vertigine Terra ra- 
pto. Sic etiam Sol & Stelle ad meridianum loci alicujus 
appellunt , cum: Meridiani planum , quod motu circa Axem 

Aaa2 Tel- 


- Meri- 
dianas 
Univer 
Jalis. 


Circuli 
Horar:s. 
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"Telluris angulari fertur, per Solem aut Stellas quiefcentes 
tranfiverit. Si vero per Solem & Polum traduci concipia- 
tur circulus immobilis, fiet hic Meridianus non alicujus lo- 
ci determinati, fed Univerfalis ; fietque Meridies, in loco 
aliquo, cum Meridianus iftius loci, qui circa Axem Tel 
luris vertitur, cum plano hujus circuli coinciderit. 

Cum Meridianus quilibet circuitum feu gradus 360 fpa- 
tio viginti quatuor horarum motu angulari abfolvat , necef- 
fe eft ut qualibet hora quindecim gradus, hoc eft graduum 
360 partem vicefimam quartam, motu .angulari conficiat, 
adeoque fi concipiatur circulus per polos tranfiens, qui 
cum Meridiano per Solem duco angulum quindecim grz- 
duum conítituat , ad hujus planum cum pervenerit Meri 
dianus alicujus loci, poft deceffum a Meridiano Univerfali 
numerabitur in illo loco hora prima poft Meridiem; dici 
turque circulus hore prima. Similiter fi alius ducatur per - 

olos circulus , equatorem fecans in tricefimo ab Meridiano 
E niver gradu , hic erit circulus hore fecunda , ad quem 
cum Meridianus loci alicujus pervenerit, numeratur ibi ho- 
ra Secunda à Meridie. Similiter fi per fingulos quindecim — 
FEquinottialis gradus, & Polos duci concipiantur circuli, de 
cuntur illi Zorar;;, & /Equinoctialem in viginti quatuor par- 
tes divident. Et unufquifque ordine fuo horam determinat 
in loco aliquo numeratam, quando Meridiani iftius loci pla- 
num cum plano circuli Horarii coinciderit. Verbi grata, 
cum Meridianus loci coincidit cum circulo, qui angulum | 
cum Meridiano Univerfali facit 75 graduum , numerabitur 
in illo loco hora quinta poft Meridiem. Quando verogo | 
dus à Meridiano per Solem tranfeunte diftat , fit hora 
exta poft Meridiem. "Verum fi Meridianus loci ut immo- 
tus fpectetur, circulumque per polos & Solem tranfeuntem 
concipiamus unà cum Sole motu angulari circa Axem Te | 
luris ferri, ut apparenter fit; quando circulus ille coincidet 
cum circulo, qui angulum quindecim graduum cum, Mer 
diano loci facit , erit hora prima, & circulus cum quo coin 
cidit, dicitur Horarius primus: huic proximus cum Mer . 
diano loci angulum triginta graduum conflituens, o 
us 
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culus hore fecunde; qui angulum 45. graduum cum Meri- 
diano facit eft cirénlus hore “Tertie, atque ita deinceps. 

In quolibet Terre loco, Altitudo Poli feu ejus Elevatio 4itit- 
fupra Horizontem aequalis eft Latitudini loci. Sit circulus eo 
Q Meridianus, HCO Horizon, /ECQ equator,Z Ze- Poli æ- 
nith, & P Polus , Altitudo poli feu ejus diftantia ab Hori- quais. 
zonte eft arcus PO, & Latitudo loci eft Z /E arcus. Et quo- a 
niam. arcus PÆ inter polum & zquatorem eft circulj qua- Tas 32. 
drans, & arcus ZO inter Zenith 8: Horizontem interceptus fs + — 
‘eft quoque circuli quadrans, erunt arcus P /E ZO inter fe 
zquales; Communis auferatur arcus ZP, & reftabunt arcus 
ZÆ PO inter fe equales; hoc eft, Latitudo loci equalis 
erit Elevationi feu Altitudini Poli fupra Horizontem. 

Hinc habemus methodum Telluris Perimetrum dimetien- 

di. Nam fi pergamus recta verfus Boream , donec Eleva- 
tio Poli uno gradu crefcat , & deinde itineris percurfi men- 
fura queratur in milliaribus, dabitur numerus milliarium, 
qua Tant in uno gradu Peripherie maximi in Tellure cir- 
culi, hic numerus per 360. multiplicatus dabit numerum 
miliarium in toto Perimetro Telluris, & accuratiffimis 
menfuris invenitur Longitudo unius gradus 69 milliaria An- 
“an gi que vulgo habetur equalis tantum 60. 
us. 


Lectro XIX. 
De Doattrina Spherica. 


A gm » quem /Equator & Horizon cum fe invi- Ta»... 
cem faciunt , metitur arcus /EH , qui eft complementum 4% $- 
Latitudinis ad Quadrantem. Adeoque fi angulus ille re- 
Qus fit, Latitudo erit nulla, & /Equinoctialis per verticem 
incedet: omnefque /Equatoris Paralleli erunt ad Horizon- 
tem recti, ideoque hzc Sphere pofitio Recta dicitur, in ee 
qua paralleli omnes ab Horizonte in partes zquales fecan- kega 
tur; unde mora cujufvis ftelle fupra horizontem zqualis 
eft tempori quo infra eundem deprimitur; poli hic in Ho- 
Tizontem procumbunt, uti figura manifeftum eft , ubi pun- 

equinoctialis Æ cum er feu Zenith coincidit, & 

aa 3 O 
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Poli PP cum pundis Horizontis HO congruunt. 
Ta»; Siab /Equatore verfüs alterutrum polum recedamus , JE 
fg. 6. quator quoque à vertice recedet, & ad Horizontem acce- 
reg cum illà faciens angulum obliquum, unde illa Sphz- 
Spbera TH pofitio dicitur Obligua, Polufque, ad quem acceditur, 
eique. Temper fupra Horizontem tantüm elevabitur , quantüm eft 
Latitudo loci; alter tantundem infra'deprimetur. Figura 
annexa hant Sphere pofitionem exhibet , quam nos, & 
omnes in Zonis temperatis habitantes, obtinemus, ubi Æ 
quátor AQ bifecatur ab Horizonte, ut in Sphera Reda, 
uapropter ubi Sol illum circulum motu apparenti diurno 
bon diem facit nocti zqualem ; at /Equatoris Parak 
leli non bifariam ab Horizonte fecantur, fed qui funt ver 
fis Polum elevatum; finguli majorem partem habebunt fu- 
pra Horizontem extantem , minorem infra depreflam, € 
quo polo propior quilibet circulus , eo major ejus pars fù- 
pra Horizontem extabit, & qui minus à polo diftant quàm 
eft Latitudo loci, toti fupra Horizontem attolluntur. 
trarium accidit parallelis verfus Polum depreffum fitis, quo 
rum portiones majores infra Horizontem jacent, minores 
fupra elevantur; & qui Polo illi propiores funt quamet 
Latitudo loci, perpetuó unà cum Stellis , quz in iis im 
cluduntur, fub Horizonte latent , & nunquam fiunt con: 
fpicui. Hinc neceffe eft, cum Sol quotidie parallelum a: 
liquem decurrat, ut ab ZEquinoctio verno ad Solftitium æ- 
ftivum dies continuo incremento noctes exfuperent ; poft 
Solftitium decrefcant ad /Equinoctium autumnale; deinde 
ad Solftitium Hyemale dies noctibus continuó breviores 
reddantur; denique à Solftitio Hyberno ad ARquinodium 
vernum, dies adhuc funt noctibus breviores, fed rurfus 
~ continuó augentur , donec in ipfo Aquinoétio fiunt tandem 
noctibus zquales. 

In Sphera obliquä Stelle omnes obliqué oriuntur & 06 
cidunt, utque Afcenfio recta Stelle eft arcus Aquators 
interceptus inter initium Arietis & punétum, quod uni 
cum Stellá ad Meridianum pervenit, feu in Sphará redi, 
quod fimul cum Stella afcendit vel oritur; fic 4enfe - 
E x a . l g 
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que eft arcus JEquatoris interceptus inter initium Arietis & 4/enfo 
un&um Æ quatoris , quód cum Stellä oritur in Spherá ob- "9 
quà, eodem ordine numeratus, qua pro varia Sphere 
obliquitate varia erit. Afcenfionis Recte & oblique diffe- Dife- 
rentia dicitur Differentia Aftenffonalis. ARA 
“In Sphera obliquâ eft parallelus tantùm à Polo elevato malis. 
diftans, quantim eft latitudo loci, qui Circulus perpetua Cirenlus 
Apparitionis nominatur , feu circulus femper apparentinm ma fiin 
ximus, intra quem comprehenfe Stelle nunquam oriuntur, sims, 
aut occidunt, fed tamen nunc altiús afcendunt, nunc hu- 
miliüs faéte ad Horizontem propius accedunt. Huic ad 
alterum Polum eft oppofitus circulus Perpetue Occultarionis, 
in quo inclufe Stelle nunquam oriuntur, fed femper ma- 
nent inconfpicuz. 

Si /Equator nullum angulum cum Horizonte faciat , fed Tas 31. 
cum illo coincidat, in tali pofitione polus quoque cum Ze- ^^ 7 
nith congruet , & Aquatoris parallelt omnes erunt Horizon- 
ti arallcli, ideo talis fpherz Pofítio ‘Parallela dicitur, in Sphere 
quà nulla fixe oriuntur aut occidunt , fed in circulis Hori- 4 arahe- 
zonti parallelis perpetuos gyros ducunt. Sol praeterea cum * 
ad A quinoétialem pervenerit, Horizontem lambit, exinde 
verfus Polum elevatum digrediens nufquam occidit, fed 
diem facit longiffimum fex menfium. At ubi ab Aquatore 
recefferit Sol verfüs oppofitum Polum, é contrario num 

am oritur, noxque ilis durat per alteros fex menfes. 

unc Sphere fitum obtinent, qui fub Polis degunt, fi qui 
forte fint, qui has colant regiones. 

Veteres Geographi Regiones Telluris per Parallelos & Divifo 
Climara diftinguebant ; curn enim in Spherá Rectá,feu fub Zeer, 
Equinoétmli dies noctibus perpetuó sequantur, fi inde per* rallelos 
pe verfús alterutrum Polum , dies zftate fiunt n us Y Clie 

gores & quò magis ad Polum accedamus, eò longio- " ” 
tes s longiffimi , donec fub ipfis circulis polaribus. 
nulla eft nox. Hine per parallelos Ziquatoris , qui augmen« 
ta dierum hordgguadrantibus notabant , Tellurem diviferunt 
graphi. - Pc eft, Paralleli illi tantóm à fe invicem di- 
fbant, q pus fit ; dt maxima dies augeatur hore a 
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drante de Pn in parallelum. Pofito ergo ZEquatore 
primo parallelo, fecundus per ea Terra loca tranfibat, ubi 
dies longiffima eft horarum 12;. "Tertius ubi dies eft hora- 
rum 12}. Quartus ubi ille 12 horis cum tribus partibus 
quartis adequat ; atque ita denuo. Duo autem ejufmodi 
em Clima conftituebant ; q proinde climata femi- 

ore augmento diftinguuntur. Poteft vero exceflus diei 
Solftitialis fupra 12 horas continuó augeri, magis magifque 
ad elevatum Polum accedendo, donec ad Polarem circulum 
perventum fuerit, & ibi Tropicus unico puncto Horizon- 
tem tangens totus eminet, & Sol illum decurrendo, nori 
occidit; quare dies erit horarum viginti quatuor, qui exce- 
dit equinoétialem diem horis duodecim , feu viginti quatuor 
femihoris, vel quadraginta & octo hore quadrantibus, un- 
de conficitur tandem numerus: climatum inter equinoctia 
lem & Polarem effe viginti quatuor, & Parallelorum effe 
quadraginta & octo. 

Cum Veterum Annus parum cum motu Solis apparenti 
congruebat, ex dato die menfis quo factum aliquod nota- 
bant , non ftatim exinde per quà anni tempeftate illud 
evenit. Igitur quando Agricole in re Ruftica aliquod fa- 
ciendum in ftato tempore precipiebant, tempus illud non 
per diem Kalendarii Civilis indicabant, quippe eadem dies 
menfis civilis non femper quolibet anno in eàdem Anni 

Stella- tempeftate incidebat. Sed certioribus opus fuit Charadter- 
raw o” bus, ad tempora diftinguenda. Itaque A ricole, Rei Ru- 
sus ES : : „ungen q 8 
occafu, tice fcriptores, Hiftorici, & Poete tempora per ortus & 
eoum- occafus Stellarum defignabant. Ortüs & occafus Stellarum 
que [Pe vulgó numerantur fpecies tres; Cofimicus , Achronicus & He. 
^. A Aiacus. Oriri dicitur aut occidere Stella cofmicé, que ori- 
tur aut occidit oriente Sole; ita Stella qua oritur aut occi- 
dit mane , cofmicé oritur aut occidit. Achronicé autem ori 
tur Stella, qua oritur occidente Sole, hoc eft qua vefperi 
oritur, quando Soli opponitur & totã noéte fit confpicua. 
. Stella oritur Heliacé , quando € Solis radiis emergens, 
tantim ab illo diftat, ut videatur mane ante Solis ortum, - 
Sole nimirum motu apparente a Stellà verfüs n" rece 
| ente, 
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dente. Occafus autem Heliacus eft, quando Sol ad Stel- 
lam accedere incipit, illamque radiis fuis condens inconfpi- 
cuam reddit, inde Ortus & Occafus Heliacus potius Ap- 
paritio, aut Occultatio dici debent. 

‚ Stelle omnes fixe in Zodiaco fite, item Planeta fupe- 
riores, Mars, Jupiter & Saturnus oriuntur Heliacé mane , 
paulo ante Solis ortum, & paucis diebus poftquam cofmicé 
oriuntur ; quos nempe Sol motu annuo verfüs orientem facto 
antevertit. Occidunt vero Heliace vefpere , paulo ante 
quam Achronicé occidunt. Luna autem, que Solem per- — 
petuo antevertit,oritur Heliacé vefpere, cum nempe nova. . 
ex radiis Solaribus emergit; occidit vero Heliacé mane, 
cum jam vetus ad conjunctionem cum Sole properat. Infe- 
riores Planete Venus & Mercurius, qui aliquando Solem 
antevertunt, aliquando Solem verfüs occidentem poft fe 
relinquunt, aliquando Héliacé oriuntur mane, cum nempe 
ERE funt, aliquando vefpere cum funt direi. 

. Ad Altitudinem Solis vel Stelle cujufvis — U- Quomodo 
timur Quadrante mobili, E AD cum dioptris fixis A, B, vel Etna 
Telefcopio in alterutro latere collocato, & filo AC ponde- s, ob 
re inftrućto ex centro perpendiculariter pendente; & Qua- ferostur. 
drans in fitu verticali compofitus furfum deorfamque verta- T^^ 33- 
tur, donec lux Solis per foramen anterioris dioptre in fora- 
men pofterioris radiat, in quo fitu fi fiftatur Quadrans, fi- 
lum oftendit arcum EC altitudini Solis fimilem. Nam pro- 
ducatur AZ ad Zenith, fitque AH linea Horizontalis, Angu- 
li EAB ZAS funt equales, uterque rectus enim eft. Sedan- 
gui BAC ZAS funt quoque equales, nam ad verticem funt, 
ns demptis zqualibus erit angulus EAC equalis angulo 

AH; angulum autem E A C metitur arcus Quadrantis EC, 
& angulum SAH metitur arcus verticalis circuli inter: olem 
& Horizontem interceptus, unde arcus ille erit fimilis arcui 
EC. Si Altitudo- Stelle capienda fit, loco irradiationis So- 

» Oculari intuitu Stellam per foramina Dioptrarum com- : 
prehendimus, & filum ut ante indicabit quefitam altitudi- 
` nem, Inventio Altitudinis Meridiane Solis vel Stelle babe- 

tur fepius obfervando & notando A pe illa meam eft; 

. | am 





378 DOCTRINA SPHERICA. 
Nam maxima altitudo Solis vel Stelle eft in Meridiano: 


Invest) — Latitudinis loci cognitio eft fundamentumomnium obfer- | 


Leit» vationum Aftronomicarum, adeoque in primis necefle eft, 
wee ut illa accuraté habeatur; Cumque oftenfum fit Altitudinem 
Poli eidem aqualem effe, illa optimé obtinetur per obferva- 


tionem Altitudinis Poli; yerúm cum Polus fit tantum pun- — 


¿tum Mathematicum inobfervabile, ejus Altitudo nan eo- 
dem modo ac * olis aut Stella, fimplici via per Qt 


exquiri poteft; alia itaque adhibenda eft methodus ut illa | 
cognofcatur. Et primo invenienda eft fectio Plani Meridia — 


“ni cum Horizonte, qux Linea Meridiana dictur; quz fit 
erigendo-Gnomonem , eujus radici.feu punão, apici. dire 
“é fubje&to ut centro , defertbatur circuli circumferentia, in 


Line ‘quam Apicis umbra ante Meridiem incidat, & notetur por | 


Meri- — Gum circumferentia in quod umbra cadit: Rurfus pott Me | 
Teresa Tidiem notetur punctum in eádem circumferentiä, ubi Apt 


cis umbra ad illam pertingat , & Reda ducta ex centro ctr- 
culi ad punctum, quod bifecat arcum inter notata | 
interje&tum , erit linea Meridiana; Nam Sol ante & poftMe- 
ridiem aquialtus eequaliter à Meridiano diftat. Collooetur 
Tas.33 igitur Quadrans fuper linea. Meridianä hoc eft in. plano Me- 
fg- ridiani, & Stellæ alicujus, quæ nunquam occidit , ObÍErve- 
tur altitudo maxima SO, item minima, SO, Altitudinum 
differentia erit arcus SS , cujus femiffis PS addita altitudini 
minimi, vel ab Altitudine maxima fubdudta, dabit. PO alti- 
tudinem Poli fupra Horizontem, que æqualis et Latitudi- 

ňi loci. Si habeatur Solis Theoria, ex cognità Declinatio- 

ne Solis inveniri poteft Latitudo loci, oblervando. diftan- 

_ tiam Solis à vertice Meridianam; eft enim illa somplemen- 

tum altitudinis ejus, ad quam fi addatur declinatio Solis, 

bum Sol & locus verfüs eundem polum ab mquatore diftant, 

aut fi declinatio Solis fabducatus ab ejus diftantia a vertice, 

cam Sol & locus fiti fint ad es aquatoris contrarias, & 
habebitur Latitudo loci. Verum fi Solis: declinatio major 

fit Latitudine loci, quod oognofcitur quando Sol à Polo 
elevato minus diftat quam vertex loci, ut in locis in Zoni 
J'orridà fitis fiepe fit, differentia inter declinationem " 
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& cjus à vertice diftantiam eft Latitudo loci. 2 

Obtentä femel Latitudine loci, Obliquitas Eclipticz few 
ejus Inclinatio ad /Equatorem facile habetur; obfervetur 
enim circa Solftitium æftivum. minima Solis à vertice di 
ftantia. Hzc fi a Latitudine loci auferatur, modo locas 
fit polo propior quàm Sol eft, dabit maximam. Solis de ' 
clinationem ; que obliquitati Ecliptice eft equalis. Ple- . 
rique Aftronomi inclinationem Ecliptice ad JEquatorem , 

{eu maximam declinationem Solis equalem faciunt viginti 
tribus gradibus cum dimidio, fed accuratifimz obfervatia- 
nes hodiernz illam uno minuto minorem efle evincunt. 

Eädem prorfus methodo obfervari poteft Solis pro quà- Declina- 
libet Meridie, vel etiam fideris cujufvis declinatio : nem- proud 
pe quando Sol vel Sidus equatori propior eft quàm locus , siómeco- 
capiatur differentia inter Latitudinem loci & diftantiam fi- £nfei- 
deris à vertice, qua reftat quantitas erit declinatio fideris; "'* 
atfrvertex loci inter fidus & /Equatorem fitus fit, declina 
tio. fideris erit harum quantitatum fumma. | 

Data declinatione Solis, facillime habetur ejus Afcenfio %elis af 
retta & locus in Ecliptica per refolutionem trianguli reétan- 5757 
mi Spherici: fit enim ASQ equinoétialis circulus , ÆC Longi- 

cliptica S Sol, à quo ad aquinoétialem demiflo circulo “44º, de- 

endiculari SD erit arcus SD Solis declinatio, & proine ty expu- 
in triangulo reétangulo SDA,, ex datis SD & angulo AL, las Ec- 
inclinatione Ecliptic ad equatorem dabitur per Trigono- ¿Page 
metriam Sphericam, arcus Æ D Solis Afcenfio recta , & disni, ex 
Æ S locus Solisin Eclipticá: quinetiam angulus ÆS D in- es?» 
clinatio circuli declinationis feu Meridiani ad Eclipticam. aig A 
Quinetiam in eodem triangulo /ESD reétangulo., cum an- inveni- 
E Æ conftans fit & immutabilis; fi detur vel latus AD iz. 
Afcenfio recta , invenire poffumus declinationem DS & Lon- fg, 23? 
inem puncti S, quodunà cum D ad Meridianum appel- 
lit, mediumque coeli dicitur , & angulum DSC, qui eft 
inclinatio Meridiani ad Eclipticam. Vel fi detur Lon- 
Fico pun S , exinde quoque reliqua invenire poffumus, 
cil. AD Afcenfionem rectam , DS Declinationem pundi Sy 
' & DSC angulum "LL x 
2 1 
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"Si quotidie methodo oftenfa obfervetur Solis Declinatio, 
dabitur motus Solis apparens in Ecliptica, cui equalis eft 
motus Terre realis interea factus; & obfervationibus de- 
prehenfum eft, Solem non zquabili motu in Ecliptica in- 
cedere , adeoque Telluris motus realis circa Solem inzqua- 
bilis erit, & in folítitiis noftris eftivis tardius progreditur 
‘Terra, in Hybernis velocius, ea vero le Pa gy ince- 
dit, ut in Ellipfeos perimetro feratur, radiifque ad Solem 
in ejus umbilico locatum per illam ductis femper defcribat 
areas temporibus proportionales. = 

Quomodo Ex dato loco Solis in Eclipticà, Horologii automati o 
e pe, inveniuntur Afcenfiones reéte fixarum; quod ut fiat, 
tsc. De- Motus Horologii fic temperandus eft, ut index viginti 
elinatis- quatuor horas numeret, labente tempore, quo fixa aliqua 
ie à Meridiano digreffa ad eundem revertitur, quod tempus 
vs». die naturali paulo brevius eft, ob motum Solis verfüs.o- 
‘ar,  rientem interea factum; Horologio fic ordinato, index ad 
initium numerationis conftituatur , quando Sol Meridianum 
occupat. Notetur deinde tempus Horologio. indicatum, 
quando ftella aliqua eundem Meridianum attingit ; hore 
earumque partes ab indice percurfz in partes equatoris con- 
verfa dabunt intervallum Afcenfionum Solis & fixa, quod 
additum afcenfioni recte Solis exhibet fixa Afcenfionemre- 
Cam quafitam. Datä autem unius cujufvis ftelle Afcen- 
. lione rectá , dantur reliquarum omnium afcenfiones. Nem- 
pe obfervandum eft tempus, Horologio predicto notatum, 
inter appulfum ftelle , cujus Afcenfio recta data eft, & ap- 

ulfum alterius cujufvis ftella ad eundem Meridianum; 
oc tempus in gradus & minuta /F.quatoris converfum dabit 
DK differentiam ‚&proinde ipfa Afcenfio ftella da 
tur. , | 
Sed ex data unius cujufvis ftella Afcenfione recta , aliz- 
rum Afcenfiones optimé habentur methodo fequenti, ubt 
non opus eft,ut extpeétetur appulfus ftella ad Meridianum, 
fed folummodo Telefcopium eft adhibendum in cujus foco 
Tas.g6, 2ptantur fila quatuor, quorum duo AB, CD, fefe perpen- 
fg. 2.  diculariter fecent, reliqua duo EF, GH his ad angulos fe- 
mr 
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mireétos infiftant in communi fectione O. Quibus conftru- 
&is dirigatur Telefcopium ad ftellam aliquam, cujus afcen- 
fio recta & declinatio note fint. Atque continuo vertatur 
Telefcopium , -donec in filo AB videatur ftella, ejufque 
motus apparens fiat fecundum rectam AB, in quo fitu re- 
&a AB exponet portionem paralleli, quem ftella motu diur- 
no apparenti percurrere videtur, cumque CD hanc ad re- 
&os angulos fecat, illa circulum aliquem horarium expo- 
net: In hoc fitu figatur Telefcopium , & notetur HS mne 
rologii tempus, quo ftella cujus Afcenfio nota eft lineam 
CD attingit. Deinde obfervetur in Telefcopio alia queli- 
bet ftella, illa in reéta aliqua LK , ad AB parallelä ferri 
videbitur , & notetur tempus, quando ad circulum hora- 
rum CD in Q pervenerit. Differentia temporis inter ap- 
pulfum prioris ftelle & hujus, ad eundem circulum hora- 
rum CD, fi in gradus & minuta equatoris convertatur, 
dabit differentiam Afcenfionum reétarum ; adeoque fi detur 
zes ftelle Afcenfio recta, dabitur quoque Afcenfio 
terius. 

Cum anguli QHO € QOH fint zquales , utpote femi- 
reti , erit Q H equalis QO ; quód fi notetur tempus inter 
V CREER ftelle ad flum OG, & ejusappulfum ad filum 

» dabitur tempus , quo ftella arcum ÓH paralleli per- 
currit ; hoc tempus in gradus & minuta convertatur., & 
dabuntur gradus & minuta in arcu paralleli QH; fed huic 
arcul equalis eft arcus circuli maximi QO; fed in inequali- 
bus circulis , gradus , quos æquales arcus continent, funt 
reciproee ut circulorum radii, ut inferiùs demonftrabitur. 
Fiat itaque , ut radius circuli maximi, ad radium paral- 
lei IK , qui à radio paralleli noti OB non fenfibiliter 
differt ; hoc eft, ut Radius ad finum diftantie ftelle à 
polo, ita numerus graduum & minutorum in arcu QH, 
ad numerum graduum & minutorum in arcu QO, qui pro- 
inde dabuntur; fed eft arcus QO differentia declinatio- 
num ftelle parallelum QK defcribentis, & illius qua de- 
fcribit parallelum OB ; unde datá unius ftelle declinatio- 
ne, dabitur declinatio alterius. Hac methodo plurima- 

b 3 rum 
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= ftellarum Afcenfiones reéte & declinationes invenm 

pollunt. 
Quod in inzqualibus circulis: numeri partium fimilium in 
arcubus equalibus funt reciproce ut radii, fic demonitratur. © 
T^*.33. Sint inequalium circulorum quorum centrum C , arcus AF, 
f£. 4 BE xquales, ducatur CE, & erunt arcus AD, EB fimiles; 
artefque fimiles numero equales continebunt , partes voco 
imiles, que ad circumferentias totas eandem habent pro- 
portionem, & ob equales AF, BE;erit AD ad AF, ut AD 
ad BE, fed ut AD ad BE, ita eft radius CA adradium CB; 
adeoque AD eft ad AF,ut CA ad CB; fed eft AD ad AF, 
ut numerus partium in AD, hoc eft numerus partiuminBE, 
ad numerum partium fimilium in AR; quare erit numerus 
artium in BE, ad numerum fimilium partium in AF, ut 

A ad CB. ! 

Quomodo Data ftelle Afcenfione recta, & declinatione , ejus Longi- 
sa tudo & Latitudo inveniuntur, per refolutionem Trianguh 
karum Sphzrici. Nam polos ¿Equinoctialis & Ecliptice B, P, 
Longitu- tranfeat circulus PBAO , iserit ColurusSolftitiorum. Sit EQ 
dines F- Aquinottialis circulus, EC Ecliptica, quorum communis — 
die. ÍeCtio fit Y fitque ftella S, per quam & polum ducatur circu 
Tan.33. lus declinationis PSF , cum zquatore conveniens in F, erit 
^ * Y F Afcenfio recta ftelle, & SF ejufdem declinatio ; ducatur 
“per ponn Ecliptice B, & ftellam circulus Latitudinis BSO, 
cum Ecliptica conveniensin O; erit Y O Longitudo ftellz,& 
SO ejus Latitudo. In triangulo Spharico BPS datur PS ar 
cus, qui eft complementum declinationis date, item arcus 
BP, qui metitur inclinationem Ecliptice ad /Equatorem, d+ 
tur pretereaangulus FPQ quem metiturarcus FQ , comple 
mentum Afcenhonis recta, adeoque datur angulus BPS; in 
triangulo BPS, extribus datis invenitur primo angulus PBS, 
cujus menfura eft OC, & ejus complementum ad quadrar 
tem eft arcus Y O Longitudo ftelle , & invenietur preterea 
S, cujus complementum ad quadrantem eft SO Latitudo 
ftelle quefita. Similiter ex notis Longitudine & latitudine 
ftelle poffumus Afcenfionem rectam & declinationem ex 


“quirere. _ 
ZEN Conr 
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Comparando Fixarum loca à veteribus obfervata, cum Fixeram 
locis, quz nunc in Ecliptica obtinent Fixe, invenimus La- ^^t» 
titudines non mutari, at Longitudines à vernali Ecliptic® continuo 
cum AE quatore interfecione continuo crefcere deprehendi- era», 
mus; non quód ftellæ revera progrediuntir » fed quód re- das son 
trocedunt aquimoétiaiia , a quibus Longitudines irem, 
computantur. Priftinz Longitudo alicujus fixe, collata cum 
ea que hodie obfervatur , oltendet quantitatem preceffionis. 
AquinoGiorum, que in 70. annis fere unum gradum ad- 


«quat. 

Atque hac ratione, frellarum Longitudines &Latitudines _ 
inveniuntur , & in catalogum rediguntur Fixe. Quibus fe- 
mel ftabilitis , Planetarum & Cometarum quoque loca per 
ebfervationes & calculum innotefcunt. Namfiobferventur 
Planeta aut Cometz alicujus diftantiz , a duabus ftellis fixis. 
notis; hoc eft, quarum Longitudines & Latitudines note 
fant, hoc pacto exquiritur Planeta aut Cometa Longitudo: 
& Latitudo ad tempus obfervationis. 

Sit EF Ecliptice portio, cujus polus B, A & C dua ftel- Tan 33 
le quarum Longitudmes-& Latitudines funt date, fitque Pp fe: ©. 
Planeta cujus diftantig à duabus ftellis A &. C obfervatione 
note fint. Im triangulo ABC, ex datis AB, CB comple- 
mentis Latitudinum ftellarum & angulo ABC , eujus menfu- 
ra ell arcus EF, pn ip > inum , dabitur AC di~ 
ftantia Rellarum, & us BCA. In triangulo APC, dan- 
tur omnia Latera, unde invenietur angulus PCA.,. quo ex 
angulo BCA fubftracto „relinquetur angulus BCP. Denique 
in triangulo. BCP , dantur BC, CP latera, & angulus BCP, 
que itor angulus CBP, cujus menfura eft arcus OF, 

ifferentia lengitudinum ftelle C & Planeta P ‚item dabitur 
arcus BP, qui eft Complementum Latitudinis Planet. 

Eadem ratione, fi oblerventur diftantiz alicujus Pheeno- 
meni a duabus fixis, quarum Afcenfiones recte , & declina- 
tiones note funt, dabitur exinde Afcenfio recta & Declinas 

~ tio Phenameni.. | 


Le: 
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LecTIO XX. 
De Crepufculis, & Siderum Refraltione. 


"m Reter alia innumera Atmofphere beneficia , hoc etiam 

Eun commodi ex ill nobis derivatur , quód lucente Sole, 

dumred- coeli noftri faciem undique lucidam & fplendentem reddat. - 

4^ Nam fi Tellurem nulla ambiret aut involveret Atmofphz- - 

. Ta, ea fola coeli pars luceret, quam Sol occupat; averfi | 

/ a Sole fpectatoris facie , is nocturnas tenebras itatim fenti | 

ret, & interdiu lucente Sole, minima etiam ftella micarent; 

- cum nullum foret corpus Solis radios ad noftros oculosre- 

fle&ens; & radii ili omnes, qui non in ipfam Telluris fu- 

perficiem impingant, oculos preterlabentes, aut Planetas - 

& alias ftellas illuminarent, aut in fpatium fefe fpargentes | 

infinitum, ad nos nunquam detorquerentur. | 

$4; . Verum circumfufa Telluri Atmofphera, a Sole valideil | 

Armof- luftrata, lucis radios ad nos repercutiens, coelum omnecla- | 

cs refcere facit; & inde fit, ut Atmofphere fplendore, ftek, 
fimá luce larum lumen obfcuretur & offundatur. 

denfifi- ^ Preterea, fublatá Atmofphera, immediate ante Solis oc 

2.» ^"^ cafum fplendidiffime luceret Sol, at in momento, cum oc- 

momento Eidit, ftatim denfiffime ingruerent tenebrz : tamque fubita- 

involve- peus noctis adventus , & a luce ad tenebras tranfitus, pa 

"^"^ rum Terricolis commodus effet. Sed per Atmofphzram fit, 

n Solis occafum, eth nulli directi ad nos pervenire 

poffunt Solares radii, reflexà tamen luce per aliquod tem 

us fruamur, & non nifi paulatim obrepunt noctis tenebra. 

am poftquam Tellus vertigine fuá nos e Solis confpedu 

fubduxerit, nobis fublimior aer ab illo illuftratus manet, 

coelumque omne ejus luce perfunditur. Verum magis ma- 

gifque defcendente Sole ; minus continuo illuftratur aer; ad- 

eo ut poftquam decimum octavum infra Horizontem attige- 

rit Sol gradum, Atmofphzram ulterius illuftrare definat, & 

aer totus tenebreícit. 2 | e: 

Similiter mane, cum Sol ad decimum octavum ab Hort 

C'«*- vonte gradum pervenerit , incipit Atmofpharam illuminare, 


enlorum 


«asa, cOclumque luce perfundere, que ufque ad Solis ortum con- 


s 
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tinuo crefcit. Crepera illa & dubia lux mane ante Solis or- 
tum & Vefpere poft ejus occafum confpicua Crepu/cubwrm di- 
citur & ab Atmofphere illuminatione oritur. 

Quod ut clariús elucefcat , fit ADL circulus in Telluris fü- Tas 33. 
perficie , concentricus verticali in quo Sol infra Horizontem ^^ 7 
exiftit, circa quem fit alius circulus CBM, includens in 
eodem plano aeris portionem, qua radios Solis poteft refle- 
Qere, & oculus fit in fuperficie Telluris in A, cujus Hori- 
zon fenfibilis fit AN: Cum nulla recta duci poteft ad A, in- 
ter tangentem AN & circulum AD per 16 Æl. tertii. Sole in- 
fra Hortzontem depreffo, nulli radii poffunt ad oculum in A ` 
directe pertingere. Verum Sole in recta GC exiftente, ab 
ilo duci poteft recta, que in Atmofphere particulam C - 
incidat, ibique poteft radius in C A reflecti, & oculum in 
À ingredi; atque hac ratione Solis radii infinitas Atmofphz- 
re particulas illuftrantes ab iifdem in oculum detorquentur. 
Tangens AB occurrat fuperficiei aeris, lucem reflectentis, 
mB puncto, a quo ducatur BD circulum Telluris tangens . 
inD, fitque Sol in hac linea, tunc Radius SB in BA re: 
flectetur, & oculum ingredietur , ob vo DBE inci-. 
dentie æqualem angulo reflectionis ABE; eritque ille ra- 
dius, e primus mane ad oculum pervenire poffit, & tunc 
Crepuículum Matutinum, feu Aurora incipit, vel ultimus 
Vefpere , qui ibidem pertinget, in quo cafu erit Crepu- 
Ículi finis. Nam Sole inferiús defcendente, particule aeris _ 
n B velultra exiftentes, ab ejus luce illuminari non pof- 


Reflectio Atmofphzrz non videtur effe fola Cpu. A re 
rum caufa, fed circumfufa Soli aura /Etherea , illiufque ee, 
quafi Atmofphzra etiam fplendet = Solis occafum , cum- fa Asme- 
que hec oriendo & occidendo longius impendi, tempus pere 
quam Sol, ante Solis ortum , Aurora: circulari figura eni- i 
tetur; quz fcil. eft fegmentum circuli Atmofphere Solaris 
ab Horizonte fecti, cujus lux diverfa prorfus eft ab illâ , 

uz ex illuftratione Atmofphzree Terreltris oritur. Verum . 

repufculi ex aura /Ethereá Soli vicinä.provenientis, bre- 
vor eft duratio , quàm illius que È nofträ Atmofphará 

| cc ori - 
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oritur, que Vefpere non finitur , nifi cum Sol octodecim 
circiter gradus infra Horizontem deprimitur. At vero nul- 
li certi ftatui poffunt limites , qui initia aut fines Crepu- 
'. fculorum definiant. Eorum enim duratio pendet ex quanti- 
tate materia in aere fufpensa ad lucis refleétionem idonei, 
Hyeme & ex altitudine aeris. Hyeme frigore condenfatus aer hu 
Crepxl milis eft, & exinde citó finiuntur Crepufcula. Æftate re 
tira Tefaítus aer altior eft, & diutius à Sole illuftratur, unde 
trie, protrahuntur Crepufcula. Quin etiam duratio Crepufculi 
fate. Matutini brevior eft Vefpertinà duratione, ob aerem mane 
denfiorem & humiliorem quàm Vefpere. Cenfenturautem 
' Crepufcula incipere aut definere, quando ftelle fexti ordi- 
nis primum mane defmunt confpici vel vefpere fiunt cor 
fpicue , = prius ob claritatem aeris latebant. | 
Ricciolius ex obfervatis a fe Bononie , reperit Crepu- 
fculum matutinum circa Aquinoétia perdurare mane qui 
dem horá uríá min. 47., vefpertinum autem horis duäbus, 
& non ai definere, quàm Sol vicefimum primum gra 
dum infra Horizontem attigerit. Æftivum autem matut- | 
num Crepufculum circa Solftitium horis tribus min. 4. 
Vefpertinum totam fere feminoctem tenere. 

Ex dura- Hinc fi detur initium Crepufculi matutini, aut finis ve- 
sione — fpertini , inveniri poteft altitudo aeris lucem re | 
Chr. Nam tunc definit Crepufculum , quando lucis Radius à 
veri Sole prodiens, Terramque ftringens feu tangens, à fupe | 
puch Ar mo pere ad obfervatoris oculum refleétitur. Et ex noto 
"e tempore, dabitur depreffio Solis infra Horizontem; ex qua 
Ta. 23. Clicitur altitudo aeris. Sit enim S B, radius lucis Tellurem — 
fg. 7-. tangens, que à particulà aeris B, in fupremã ejus regione 
locatä, refleCtatur in lingam A B Horizonti parallelam ; e- 
rit angulus SBN menfura depreflionis Solis infra Horizon 

tem. Et quia AB Tellurem. quoque tangit erit an 
AED ad centrum , equalis angulo SBN, feu ioni 
Solis, ejufque dimidium AEB hujus dimidio æquale. Sit 
Solis (exeunte Crepufculo) :depreflio 1 , 
angulus AEB, fiet novem gr. quod verum effet, fi radius 
SB, irrefractus Atmofpharam tranfüllet, verum quonam 
OK 14 
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radius in aere per Refractionem versus H incurvatur, mis 
nuendus eft angulus AEB, quantitate quali refraction? . 
Horizontali Solis, hoc eft, dimidio circiter gradús , unde 
erit anguli AEB vera quantitas octo cum dimidio graduum; 
rro eft AE ad BH, ut radius ad exceffum fecantis angu- 
i AEB, fupra radiüm, id eft , ut 100000, ad r 110. Po- 
fito igitur femidiametro Telluris in numeris rotundis 4000, 
milliarrum, quibus quàm proxime eft equalis, eric BH al- 
titudo Atmoiphere radios Solares reflectentis 44 circiter 
milliarium: nam ut 100000 , ad IIIO, ita 4000, ad 44x 
per regulam proportionis. 5 
In Sphará reCtá Crepufcula citó finiuntur , ob rectum. In Sphe- 
Solis defcenfom ; in obliquo , longids durant, quia obli- 74 «24 
que defcendit Sol; & quo obliquior eft Sphaera , hoc eft, ;; ac 
quo major eft loci Latitudo, eo longior eft Crepufculi du- vifima, 
ratio, adeo ut, qui ultra 48 gradibus ab Zquatore diftant,, 
m Solftitiis zítivis aerem per totam noétem clarefcentem 
habeant, nullufque fiat Crepufculorum finis, in quo mera 
funt tenebra. E 
In Sphera parallelä Crepufcula per plures menfes durant, 
unde totum feré annum Solis lumine vel directo vel re- 
flexo tur incole. | 
Si infra Horizontem concipiatur duci circulus Horizonti 
parallelus, tantúm ab illo diftans, quantüm eft depreflia 
is, cum finiuntur Crepufcula; hic circulus dicitur Cre- 
pufculorum Finitor. Nam quotiefcunque Sol, motu diur- 
no apparente, hunc Be tempore matutino attigerit, 
initium fumet Crepufculum matutinum, in quocunque Æ- 
quatoris parallelo verfetur Sol. Vefpertinum autem cefla- 
bit Crepufculum, cum Sol poft occafum, ad eundem Ho- 
rizontis parallelum pervenerit. | E 
Sit in figura HQO Horizon: circulus VeX ei parallelus Ciesia . 
Crepufculorum Finitor; HZO Meridianus; ÆQR £qua- pns 
tor. Patet, quò obliquior eft Zquator ad Horizontem, ‘riser. 
eo arcus Aquatoris , ejufque puru interceptos inter Tas.33. 
Horisontem , ejufque parallelum R 4X longiores effe. Hi fe 3: 
arcus QR, do, ee, gb, 4), Jo fE quatoris dz pa- 
cc 2 Tal- 
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rallelorum, intercepti inter Horizontem & Finitorem, di- 
cuntur Crepufculorum arcus; eorum enim durationem de- 


terminant, & prout quilibet arcus ad fuum circulum, ma- | 


jorem aut minorem obtinet proportionem , eò longior aut 


brevior erit Crepufculi duratio; quando Sol illum paralle- . 


lum decurrit. In Finitore Crepufculorum capiatur quodli- 
bet punctum « per quod parallelus /Equatoris da tranfeat; 
& per a, concipiatur duci circulus maximus MeN, qui 
tangat circulum perpetue Apparitionis. Cumque Horizon 
eundem circulum tangat, hi duo circuli cum /Equatore e- 
jufque Parallelis equales facient angulos: nam utriufque 
anguli Menfura eft diftantia paralleli à fuo circulo maximo; 
eruntque arcus omnes Paral'elorum A‘quatoris , inter Hori- 
zontem & circulum MaN intercepti fimiles, per x3. Jib.2di 
7 beodofíi Spherici; adeoque Sol aequalibus temporibus hos 
parallelorum interceptos arcus defcribet. Circulus MaN f- 
nitorem V 2X, vel in duobus punétis fecabit , vel in unico 
unéto tanget. Primo eum in duobus punétis fecet, quz 
int a & 4; unde erunt arcus parallelorum da, gb, fimiles; 
adeoque, quando Sol hos duos parallelos motu diurno de- 
fcribit, Crepufcula erunt equalia, at quando aliquem pa- 
rallelum intermedium percurrit, Verbi gr. ce, Crepufculi 
duratio brevior erit, nam in hoc cafu cm crepufculi arcus 
minor eft ce, qui fimilis eft arcui da vel gb, & ce & da 
aequalibus temporibus a Sole defcribuntur. -At in Parallelis 
longius ab Aquatore diftantibus pa £^ commorans Sol 
longiora efficit crepufcula; nam eft arcus crepufculi /£ ma- 
jor quam 94, qui à Sole defcribitur in tempore, qued eft 
equale durationi Crepufculi, Sole in parallelo g b exiftente. 
_ Diverfe . In Parallelis, qui versus elevatum polum jacent, verfa 
Cri t€ Sole, continuo crefcunt crepufcula , prout Paralleli ill 
darasi- polo viciniores fuerint; longior enim eft Crepufculi arcus 
- se 0p, quam QR, & YU longiori tempore defcribitur quam 
op. At fi Sol parallelum ST deferibat, qui cum Finitore 

non conveniat , Crepufculum per totam noctem durabit. 
Hinc valde diffimilem fervant rationem Crepufcula, ac 
dies nocteíque, in incrementis & decrementis. Nam Sole 


per 
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pergente ab initio Cancri, ubi dies funt longiffimi, ad ini- 
tium Capricorni, ubi funt breviffimi, dies continuó nobis 
decrefcunt , é contrario noctes fine intermiffione augentur. 
At vero in Crepufculis aliter fe res habet ;nam licet in prin- 
cipio Cancri, feu in Solftitiis, Crepufculum fit longifli- 
mum , indeque fimul cum diebus decrefcant , fed non con- 
tinuo ufque ad Capricornum fit hec diminütio: nam in 
pet cliptice puncto inter Libram & Capricornum fit 
repuículum omnium breviffimum ; ac deinceps ab hoc ite- - 

rum augentur Crepufcula, efficieturque unum Crepufculum 
zquale illi, quod in ZEquatore fit, antequam ad Capricor- 
num Sol perveniat. Et fi Sol ultra Tropicum Hyemalem 
excurreret , Crepufcula adhuc femper fierent longiora , etiam- 
fi dies decrefcerent. Et licet dies à Capricorno ad Arietem 
femper fiunt longiores; Crepuícula tamen minuuntur , ufque 
ad quoddam punétum , inter Capricornum & Arictem , in 
quo breviffimum fit Crepufculum : hoc ex fequentibus pa- 
tebit, in quibus illud punctum determinatur. 

Secundo, Circulus Ma N Finitorem in unico pun&o tan-, Crepsf- 
gat, quod fit =, per quod ducatur Parallelus /Equatoris da, ir, 
in hoc parallelo fi Sol verfetur, erit Crepufculum omnium mem. 
breviffimum. Nam quiaarcus parallelorum in Q» ‚da ‚gi, in- Tan-34 
ter Horizontem & circulum MaN intercepti, funt omnes ^£ '* 
fimiles, sequalibus temporibus à Sole defcendente defcri- 
buntur, fed ob arcus Crepufculorum ce, g 4; majoresquàm 
cm velgi, major erit mora Solis in arcu ce, quam in cs, . 
& in arcu gb quam in gs, hoc eft, quam in arcu da. Ad-. 
eoque Crepufcula in parallelis ce, g> longiora erunt,quam | 
in parallelo da, in quo igitur Crepufculum fit omnium bre-: 
villimum. | 

Diftantia paralleli ab /Equatore , in quo fit breviffimum - 
Crepufculum, fic invenitur. Quoniam Circulus Ma N & 

orizon HO eundem Parallelum tangunt, fcil. circulum 
perpetuz Apparitionis, equaliter ad /Equatorem inclinan- 
tur, uti oftenfum fuit. Eft igitur angulus a» T , quem Æ- .. 
gustos & circulus MaN comprehendunt, æqualis angulo ` - 

Q d Aquatoris & Horizontis : per Zenith Z & punélurha 

; WCC 3. ' du- 
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ducatur circulus verticalis ZY s, Aquatorem fecans in T. 
In triangulis itaque SphericisasT T QY, li ad 26 Y 
funt recti. Et anguh ad Q &# zquales oftenli funt; item 
anguli ad T funt quoque aequales, ad: verticem enim funt. 
Quare triangula ax T TOY fibi mutua zquiangula exiften- 
tia, funt prx fibi mutuo zquilatera ; ac proinde Ta 
equalis erit T Y , feu dimidio arcus « Y diftantie Finitoris 
ab Horizonte & praterea erit e» equalis Q Y, fed eft as 
equalis Q 4, per 13. 416, 2di T heodo/. propterea Ts QR& 
da funt paralleli , adeoque erit dQ zqualis Q Y. 

In Triangulo Spherico T QY Rectangulo ad Y ; datur la- 
tus T Y femidiftantia Finitoris ab Horizonte, item angulus 
YQT equalis FQ 4, qui metitur complementum Latitudinis 
Loci , quare innotefcet QY, & huic equalis Q4. A pun- 
cto din mod gu ei ducatur circulus Declinationis 4 F; & 
in “Triangulo rectangulo Spherico ZQR , datur 4 Q & angu- 
lus ad Q, inde innotefcet arcus 4 F , diftantia paralleli minimi 
Crepufculi ab A quatore , feu ejus declinatio, que erat in- 
venienda. 

Unica tantum Analogiä folvi poteft Problema: nam in 
Triangulo TQY , Radius: Tang: TY:: co làng. Q: fin, 
OY ,velad(in 2Q. Sed eft fin. Q. cofin Q :: Radius: co Tang, 
Q , quare ex equo erit Radius ductus in fin. Q: Tang. TY x 
cofin. Q:: Radius: fin, Q4. (hoc eft in triangulo reétan 
lo Q4F ) :: fin. Q: fin.dF:: Radius x fm. Q: Radius * 
dE. Adeoque in Analogiá, cum Antecedentes fint aequales, 
— quoque erunt Confequentes. Et erit Radius x fin. 
d E zqualis Tang. TY x cofin. Q. Etrefolvendo zquatio- 
nem in Analogiam, erit Radius ad Tangentem TY, utco- 
fin. Q feu finus Latitudinis loci, ad finum ZF diftantiz pe 
ralleli ab /Equatore. QEI. 

Data Declinatione Solis, Tempus initii Crepufculi Matu- 
tíni, aut finis vefpertini fic invenitur; fit ep parallelus So. 
lis, cum Finitore Crepufculorum conveniens in 2, Ducatur 
é Polo circulus Declinationis Pp, & in Triangulo Spher- 
coPZp, dantur omnia latera. fcil. PZ complementum Lati- 
tudinis Loci. Pp complementum Declinationis Solis ,&Z? 

2/58 ‘ equa: 


| 
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nu Quadranti plus diftantiá Finitoris ab Horizonte 
= Z/-+:p: unde dabitur angulusZP p, hujufque comple- - 
mentum ad duos rectos, fcil. angulus p P V, unde Arcus 
JEquatoris, qui hunc angulum metitur in tempus conver- 
fus oftendet tempus initii vel finis Crepufculi Q EL 
ATMOSPHARA Terreftris non tantim Radios srmo- 
Solares refledendo claritatem producit matutinam & ve- Pere 
fpertinam, fed & reliquorum omnium fiderum tadios in fasses 
E a franz 
c incidentes refrangendo, hoc eft, eoram direétiones mu- 4. 
tando , eofque per alias rectas propagando, facit, ut Stel- 
Jarum loci apparentes fint a veris diverfi. | 
Multiplici experimento deprehenfum eft, radios corpo- 
ris luminofi, vel etiam cujufvis objecti vifibilis, incidentes 
in medium Diaphanum diverfe denfitatis ab eo, per quod 
prius propagati fuerunt, non tendere directe per eaídem 
rectas lineas, fed veluti frangi & fleéti, hoc elt per aliam 
viam propagari; & fi medium, in quod incidunt radii, fit 
denfius priore, fiectuntur verfüs rectam Re sir ud 
in fuperficiem ad punctum incidentie. Si vero rarius fit 
medium Diaphanum, franguntur radii à perpendiculari di- 
vergendo. Multos Refraétionum effectus in natura cerni- zw; 
mus. Baculus, cujus una pars in aere extat, altera in aqua, &efe- 
Fractus videtur , & altior apparet quàm reverà eft; & Aftra a 
omnia altiora feu vertici propiora cernuntur, quam forent, | 
fi irrefra&i ad oculum perveniffent. Ä a 
Sit in Figurá Z V Quadrans circuli verticalis, ex centro Siderem 
Terre T defcriptus, lub quo fit Quadrans circuli Telluris Acfs- 
maximi A B, & correfpondens Atmofphæræ Quadrans GH. T4334. 
Sitque S fidus quodlibet, à quo exeat Radius lucis SE, in fg. a. 
fuperficiem Atmofphere in E incidens, cumque hic radius 
ex aura AEthereá & rará, feu potius ex vacuo, in aerem 
noftrum denfiorem incidat, in Y refrangetur verfüs propen- 
dicularem ; cumque aer-fuperior fit rarior inferiore, adcoque 
enfitas medii continuó augeatur, Radius lucis ulterius in 
acre pergendo, continuó curvabitur; & in curvã EA ad - 
oculum deferetur; hanc curvam tangat in A retta AF, & 
fecundum ejus directionem radius E À in oculum recipietur; 
cum- 
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cumque objectum omne videtur in recta, fecundim 
fit Directio radiorum, qui fenforium vellicant ; objectum S 
apparebit in recta AF, hoc eft, in coeli puncto Q vertici 
propiore, quàm reverà fidus exiftit. Et fieri quidem po- 
teft, ut fidus appareat fupra Horizontem , np infra eun- 
dem adhuc latet. i 
Perre- Hinc fit, ut Refraétio Luminaria Solem & Lunam ex 
Sra» diametro oppofita, & quorum unum infra Horizontem lo- 
lipfs Ls- catur , fupra Horizontem repræfentet, adeo ut Lunz Ecl- 
wa vide plis videatur, Luna infra Horizontem commorante, Sole 
wdinfre autem fupra, ut fepius obfervatum fuit. 
Hiri- Sidus in vertice conftitutum nullam patitur refraétionems 
tomem nam radius perpendicularis recta progreditur ; at quo obli- 
commo- . . . . . ` . e 
ranse, quior eft radius in aeremincidens, eò major eft refraétio, ad- 
Ubimulla coque in Horizonte refraétio eft maxima. Et Stella magis 
fad. quam 50 gradibus fupra Horizontem elevata, nulli fenfibili 
Ubima. obnoxia elt Refradicni. In zqualibus à vertice diftantiis ap- 
«ima. parentibus, Refractiones funt equales , adeoque Solis, Lu- 
Ubinon “yo, & fixarum omnium in pari Altitudine ,refractiones funt 
J^ equal : it Altronomiz Infta R 
bis. zquales, contra quam cen ult ronomiz urator, Ke 
fractionumque primus Inveftigator , Nobilis Braheus. Hinc 
fidersm fi inveniantur Fixarum Refractiones, dabuntur etiam Solis 
ispari Lunzque & Planetarum omnium Refractiones; & per Ob- 
Arnd“ fervationes , facilis i isa, pc fixe alicujus. R efractio, 
ler. quàm Solis & Luna, quippe horum fiderum non fatis accu 
frađio- rate note Parallaxes, inveftigationem Refraétionum dubiam 
*"*. — reddunt, dum incerta fit quanta loci mutatio Parallaxi, 
quanta Refraétioni debetur. At Stelle fixa nulli Parallaxi 
obnoxiz funt, & tota loci variatio à Refractione pendet. 
Fixarum, qua ad altitudinem majorem 5o. uibs per- 
veniunt , dantur Declinationes , Afcenfionesrecte , Longitu- 
dines, & Latitudines , fatisaccurate ; nam in tantá altitudine, 
earum refraétiones funt quam proxime nulle. Quibus cogni- 
tis refractiones prope Horizontem fequenti methodo inqui- 
Tas 44 Füntur. Sit OPZH Meridianus, HO Horizon , ÆQ /Equator, 
fe; Polus P, Vertex Z, AStella, cujusrefractio eftinveftigan- 


da, Verticalis;per Stellam tranfiens ZD , Stella locus vifus 


po d Td 
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C; arcus ACerit Stellerefractio. Obfervetur Diftantia Stel- 
læ à vertice vifa, fcil. arcus ZC, & habeatur, vel per Alti 
tudinem obfervatam alterius Stelle extra Refraétionis aleam 
pofite , vel per u automaton , Temporis mo- 
mentum quo obfervatio facta fuit. Ex hoc tempore & Ad- 
{cenfione reétá Solis, dabitur punctum /Equatoris eodem 
momento culminans, fcil. punctum Æ. Sed datur quoque Are 
Stelle Afcenfio reCta; adeoque punctum Æ rep > Ubi Invefii- 
circulus Declinationis PAB per Stellam ductus, A quatori garis. 
occurrit. roe dabitur 4 quatoris arcus Æ B, qui eft men- 
fura anguli ZPA: In Triangulo igitur Spherico ZPA, ex 
datis lateribus ZP diftantia verticis à Polo, & P A comple- 
mento Declinationis Stelle , & angulo ZPA, invenietur per 
Trigonometriam Sphzricam latus ZA, vera diftantia Stella à 
vertice, à quà fi fubftrahatur ZC diftantia vifa obfervatione 
cognita, habebitur arcus AC Stelle Refraétio, qua erat in- 
venienda, | rs 

Poteft enim Fixe Refractio invéniri, fi obfervetur ejus . | - 
Azimuthus, feu arcus Horizontis inter Meridianum & ver- . 
ticalem per Stellam du&um interceptus, fcil. DO , nam ar- 
cus ille metitur angulum PZA, ex quo dato, & lateribus 
PZ, PA, invenietur ZA vera diftantia Stelle à vertice, & 
fiab hãc auferatur diftantia obfervata, reftabit CA Refra- 
Cio quafita. Ä 

Azimuthus fideris cujufvis obfervatione optimé innote- si; 
Ícet, fi ducatur in plano Horizontis, linea Meridiana AE, AUN 
fuper quam erigatur filum perpendiculare CA; quod pon- 5,457 
dere appenfo facile fit: deinde aliud flum BD, pondere fi- fervasio- 
militer inftruCtum, ita fufpendatur, ut Stella ab illis duo- ale 
bus filis tegatur ; adeoque erit. Stella in plano verticalis Tis 34, 
circuli per duo fila CA DB duéti; notetur deinde pun-/z. + 
&um B, ubi filum BD plano Horizontis occurrit , & in li- 
nea Meridianà pun&um A‘ cui flum CA incumbit; fum- 
ptoque in Meridiano quolibet puncto E, ducantur AB BE, 
& regulà in partes equales fatis minutas divisà, capiantur 
` menfure trium laterum Trianguli BAE; ex quibus per 

Trigonometriam inveftigetur angulus BAE ; & innotefcit 
Azimuthus fideris queefitus. Ddd Ex 


mh 
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- Ex Refraétione ratio redditur , cur Sol & Luna prope 
Horizontem vifi, evalem induunt figuram ; nam eorum 
margines inferiores per refraCtionem multüm elevantur ‚non 
item fuperiores margines; adeoque he margines fibi appro- 
pinquare videntur, & contraétiores jufto apparent; inte- | 
rim utrique termini Horizontalis.diametri equaliter per re- 
pope eleyatt cum fint, invariata manebit eorum di- 
tia. 

Tasg4. Radii Solares, cum Sol eft in Horizonte, longiore mul 
'*  tóitinere per aerem feruntur, quàm cumis prope verticem 
verfatur. - Sit enim ABD Tellus, & ECF circumfufa At- 
mofphera, cujus Altitudo vulgó zftimatur 50 milliarium. 
Sit CA radius Horizontalis, EA verticalis , patet effe CA 
longiorem quam E A; earum autem rationem fic inveftiga- 
re licet. Ponatur femidiameter T'elluris AT in numeris ro- 
tundis, elle milliarium 4000, & EA so. Erit ET =CT 
milliarium 4050, cujus quadratum equale eft quadratis 
RediiSoe TA CA. Adeoque fi à quadrato ab C'T auferatur quadra 
'derespro- tum ab AT, reftabit quadratum à CA, hoc eft fi ab 
zouten 36402500 auferatur 16000000, reftabit E quse pro qua 
profan- drato linee CA; cujus radix eft 634. Eft igitur CA ad 
Ya. EA ut 634 ad 50, hoc eft in majore ratione quàm 12 ad 1. 
bers Finc patet ratio, cur illefis oculis, poffumus Solem orien- 
mmer- tem aut occidentem intueri; at in Meridiano non fine ocu- 
lorum damno afpiciendus eft Sol: nam radii Solares in Ho- 
rizonte per tam craffum Atmofphere corpus progrediendo, 
in particulas innumeras in aere volitantes impingunt, à qui 
bus reflectuntur, eorumque vires multim NE debilitan- 
. tur. Patet etiam, cum per tam exiguum fpatium progre 
21; diendo tantúm debilitantur Radiorum vires, fi Atrnofphe- 
ra noftra ad Lunam eädem denfitate fe extenderet, non So- 

lem; nedum Lunam aut Stellas, videri poffe. 


“u. 
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Lecrio XXIL 
De Parallaxı Siderum. | 
Ci: motus omnes apparentes diurni circa Axem Tel- Motas 


luris , non circa locum fpectatoris ejus fuperficiem in- ines 
colentis , peragi videntur , neceffe eft , ut qui motus fide- &ilisew 
rum ex Telluris fuperficie obfervat , ea inequaliter move- = 
riafpiciat ; nam fi mobile aliquod aquabiliter in circuli pe- quam 
ripheriä deferatur, motüs zquabilitas ex nullo alio pun- sxe «.. 
Qo, preter ea , que in Axe Circuli locantur, fpeétari po- 227,7 
tet; unde Phanomeni in celo locus vifus diverfus erit, - 
cum é fuperficie Terra obfervatur, quàm fi ex ejufdem cen- 

tro fpeétaretur. Et hec locorum dilferentia , cum fidus é 


f cie Telluris videtur, & ab ejus centro f tur , Pa- 
m dicitur d p 


Sit AB Quadrans circuli in Telluris fuperficie maximi , Parell 
cujus centrum T. A locus in fuperficie , m. vertex in Quis». 
celis V , circulufque VNH referat celum Ste 

D Horizontem Tenfibilem , in quo fit fidus in C, cujus ^P *- 
diftantia à Teelluris centro fit TC. hoc fidus é Telluris cen- 
tro fpectatum in calo Stellato in E confpicietur , fupra Ho- 
rizontem' arcu DE elevatum ; punctum É dicitur locus Phe- 
nomem verus. At fi e Telluris fuperficie in A Obfervator ^ 
illud intueatur , in Horizontis pun&to D ipfum confpiciet y 
quod locus ejus apparens nomihatur. Et arcus DE diffe- 
rentia inter locum verum & vifum dicitur Parallaxis Afirt. 

Si fidus altiús elevetur fupra Horizontem in M , ejus lo- 
cus verus € Telluris centro vifus eft P, at vifus é fuperfi- — 
cici punéto A, eft N, & Parallaxis eft arcus PN, quiarcu ^ ^ 
DE minor eft: unde Parallaxis fideris in Horizonte exi- 
ftentis eft omnium maxima ; quo altiús attollitur fidus , ed 
minorem patitur parallaxim; fi autem ad verticem pervene j.. 
nt, nulli parallaxi eft obnoxia; nam cum in Q exiftit, tam; agp - 
ex T quàm in A, in eádem rectà TV videtur, nullaque eft jare di» ` 
differentia inter locum verum & vifum. Quò longius fidusfentiá 
aliquod à Terra diftat , eò ejus Parallaxis eft minor ; ita fl-p, 

o Ddd 2 deris si 


latum, linea Tan.ıs.. . 
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deris F a Tellure longiús remoti Parallaxis eft GD, fideris 
propioris C parallaxt minor. Hinc patet Parallaxim effe 
differentiam inter veram fideris à vertice diftantiam , e Ter- 
re centro vifam, & eam quz ex ejus fuperficie confpici- 
“tur. Nam fideris M vera diftantia à vertice eft arcus VP, 
.at ex A confpeéto fidere, diftantia ejus à vertice eft VN. 
Has diftantias metiuntur anguli VTM, VAM, comprehen- 
fi rectà TV ad verticem ductà , & re&is TM, AM, ex cen: 
tro & fuperficie Telluris ad fidus ductis; horum autem an- 
yq differentia eft angulus T MA. Nam ef angulus 
AM externus equalis duobus internis A TM & T MA; 
adeoque eft TMA differentia angulorum V AM & VT M; 
qui. itaque parallaxim metitur ; & ideo ipfe Parallaxis dici- 
Paralla- tur. Eft autem ubique hic angulus ille, fub quo femidia- 
y Jj meter Terre, per locum obfervatoris duéta, e fidere vide 
jus (ab tur, adeoque ubi femidiameter illa directe videtur, maxi- 
gus/emi- mus eft; hoc eftfideris n Horizonte exi(tentis maxima eft 
m *' Parallaxis; & afcendendo minuitur-parallaxis, in eå ratio 
pes toi ne, que in fequenti Theoremate demonftratur. 
Vi ide THEOREMA 
Shar, Sinus Parallaxcós eft ad finum diflantie (idevis à verticevi- 
vilesur. Je, in datá ratione , fcil. am ratione femidsametriTelluris ad 
diftaussam fiderts. | 
Paralls- `. Nam per notiffimum Trigonometria Theorema. In Tri 
> angulo ATM,eftfinusanguli AMT , ad finum anguli TAM 
imratio- VEL V AM, ut AT ad TM; fcil. in conftante ratione femi- 
nefi- . diametri Telluris ad fideris diftantiam. Hinc finus Paral- 
‘wane laxis fideris in C, eft ad finum Parallaxis in M, ut finus 
rà anguli V AC, ad finum anguli VAM, Itaque fi detur fide- 
verise. fis Parallaxis in aliqua à vertice diftantia, dabitur ejus Pa- 
rallaxis in alia quavis à vertice diftantia. 

. Si Phenomenon aliquod longius 15000 femidiametris 
"Telluris ab ejus centro diftet, ejus Parallaxis etiam Hori- 
'aontalis infenfibilis evadit. Namfifit TE ad TA, ut 15000 

ad 1. feu ut Radius ad finum anguli TF A, invenietur ille 
angulus minor fcrupulis fecundis 13. qui M tam cxi- 
guus eft, utnullis inftrumentis obfervari poflit. 6 
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Si detur fideris alicujus diftantia à 'T'elluris centro, da- 
bitur ejus Parallaxis. Nam in triangulo TAC, reétangulo 
ad A, ex datis T A femidiametro Telloris, & T C dittan- 
tia fideris, invenietur per Trigonometriam angulus ACT, 
Parallaxis fideris Horizontalis: € viciflim fi detur Paral. 
laxis, dabitur diftantia fideris à Terre centro, in eodem 


fcil. c , ex datis AT & angulo ACT, elicietur di | 


ftantia 

Si fidus nullum habeat motum fibi proprium , ejus diftan- 
tia vera à qualibet fixá , per arcum circuli menfuranda, 
femper eadem & immutata manet , m omni fideris fupra 
Horızontemelevatione ;at fiParallaxi fenfibili fit obnoxium 


fidus, ejus diftantia vifa à Fixà aliqua continuo mutabitur; Per Pa- 


et 


& fi fixa fit in eodem circulo verticali cum fidere , fed illo un 
altior, minuitur diftantia afcendendo, ft humilior fidere fit fx, ai. 


fixa, afcendendo fidus à fixà remotius videbitur , quamvis fame 


continue 


é centro Telluris confpecum, eandem ubique retinebit di- 


non funt reales, fed apparentes. 
Sit Phenomenon feu fidus in Horizonte in C vifum , é 


Telluris centro T cum fixà É conjungi videbitur; at à fpe- - 
&atore in À exiftente, in eädem recta cum fixà D cernitur, . 


& diftare videbitur à fixà E, arcu DE ; at ubi fidus ad M 
alcendit, femper videbitur é Telluris centro in conjunctio- 
ne cum eádem ftella E, que nunc in P exiftt. At è fu- 
perficie Telluris ex A fcil. fpeCtatum fidus videtur in N, 
propiús quidem fixe: quàm fuit , dum Horizontem occu- 
pabat; quare non in eodem loco cum fixà D videbitur, à. 
uà diftabit fpatio N 4, pofito arcu Pdequali ED. Hinc 
itur, fi tank aliquod. eandem femper inter fixas con- 
fervet pofitionem, neque diftantias arcuales ab iifdem mu- 
tare videatur , nulli Parallaxi fenfibili erit obnoxtum. ¡Quin 
etiam fi à fixis diftantia quidem varietur , fed mutatio fit 
ealolúm, qua motui fideris P rio debetur , in illo cafu 
nula quoque eft Parallaxis enfibilis; fin fidus rnagis vel 
minus à fixa aliqua recefferit, vel ei accefferit, quam po- 
ftulat motus ejus proprius, differentia illa erit Parallaxeós 
cietus, - Ddd 3 Pa- 


. 


MA IES 


ftantiam , ideoque diftantie fideris propinqui à fixis viles sar. 
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Paralle- — Parallaxis fideris in circulo verticali , mutationem in ejus 
foecier loco inducit quoad reliquos Sphere circulos, efficitque ut 
PP ejus Longitudo, Latitudo, Afcenfio Recta, & Declinatio 

diverfe videantur à veris, qua e centro Telluris confpi- 
ciendz erunt, unde quatuor precipue oriuntur Parallaxium 
ecies. | | 

Tas3s Sit HO Horizon, cujus polus V , EQ Ecliptica , ejufque 
fz. 2 polus P, VA verticalis circulus per fidus tranfiens , cujus 
verus locus fit C, at vifus fit D, in eodem verticali magi 
` à vertice diftans, Parallaxis altitudinis eft arcus DC. Per 
polum Ecliptice P ,. & fideris locum verum tranfeat fecun- 
darius Ecliptice, feu circulus Latitudinis PCG, & G erit 
. Verus locus fideris ad Eclipticam reductus, punctumque G 
ejus Longitudinem veram oftendet ; at per locum vifum D 
traduétus Latitudinis circulus PDH cum Eclipticà conve- 
niet in H puncto, quod erit fideris locus in Eclipticà vifus, 
arcus Ecliptice GH, interceptus inter duos Latitudinis cir- 
Pers: culos, per verum & vifum locum tranfeuntes, dicitur Pas 
- Ana. rallaxis Lomzitudinis, Sideris in C exiftentis vera Latitudo 
as — - eft CG; at cum in D videtur, Latitudo vifa eft DH; hz 

did rum differentia CN Parallaxis Latitudinis vocatur. 
sadinis. Si fidus fit in circulo verticali, qui Eclipticam in nona 
gefimo gradu ab oriente puncto interfecat, hoc eft, qui È 
cliptice fit perpendicularis v. gr. in circuli V E puncto ce, 
Parallaxis Longitudinis nulla erit; nam cum circulus ver- 
ticalis VE, in hoc cafu-Ecliptice ad angulos rectos occur- | 
rit, per ejus polos tranfibit, idemque erit circulus Latin 
dinis, in quo exiftit verus & vifus fideris locus, adeoque 
loci hi ad Eclipticam reduéti in idem punctum incident, 
& in hoc cafu Parallaxis Latitudinis coincidit cum Para- 

laxi Altitudinis. - 

Quadrans Orientalis Ecliptice eft, qui inter nona 
mum gradum & punctum ejus oriens intercedit. Occiden- 
talis autem Quadrans eft, qui inter nonagefimum & occi- 
dentem Ecliptice gradum interjicitur. Sideris in orientali 

ti exiftentis Longitudo vifa major eft quàm vera: 
mam oriente fidere, Parallaxis illud magis in orientem chos 

| P 
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rimit. Sic in figura, locum In Eclipticá vifum fignat pun- . 
H, magis in orientem promotum quam eft locus ve- 
rus G. At fi fidus fit in Quadranti occidentali, Longitu- 
do vifa minor eft quam vera, quoniam Parallaxis in hoc 
fitu fidus verfüs occidentem detradit:: - | 
Referat jam circulus EQ /£quatorem , P ejus polum, 
PVH Meridianum , VCA circulum. Verticalem , per fidus 
tranfeuntem ; in quo fit C locus fideris verus, D vifus; fint- | 
que PCG, PDH Secundarii Aquatoris, five circuli De- 
clinationum per locum fideris verum & vifum traducti , Æ- 
uatori occurrentes m G & H. Punctum G oftendet Ad- 
cenfionem rectam fideris veram, H vifam; quarum diftan- 
ta GA eft Parallaxis Afcenfionis ret? e. Declinatio fideris Paral- 
vera eft GC, vifa DH, differentia Declinationum N C di- azis AR 
citur Para axis Declinationis. Si fidus fit ad orientem Me- ii 
ridiani, Afcenfio recta vifa major eft vera, fi ad occiden- Paral- 
tem, fiet vifa minor vera; at cum fidus in Meridiano cul- ae "ui 
minat, nulla eft Parallaxis Afcenfionis recte , propterea j; e 
quód idem Declinationis circulus per vifum & verum lo- 
cum tranfit. D EE 
Varias excogitaverunt Aftronomi methodos, ut fiderum 
Parallaxes inveftigent; & ut exinde eorum diftantiz à Tellure 
innotefcant. His enim cognitis, judicium aliquod de Am- 
plitudine mundanä ferre licebit. Modos aliquos, quos ad 
rimandas Parallaxesadhibuerunt Aftronomi ,liceatnuncvo-  , 
bis exponere. | = 
Primo obfervetur fidus; quando eft in eodem verticali Modss. 


circulo cum duabus ftellis fixis, fit VB verticalis, in quà P» 
fimul videntur Fixe C & D, & fidus S , cujus locus vifus rata 
erit vo. in eundem verticali , qui fit E, unde fi fidus nul- Paral- 
lum habeat motum proprium , eundem femper ad fixas C & Tan; 
D eonfervabit fitum, eritque ejus locus verus in linea per fg. 3. 
fixas CD tranfeunte. Poft aliquod tempus rurfusobfervetur 

fideris pofitio refpectu fixarum, quando fcil. non in eodem 
verticali » fed potiús in Circulo Horizonte — vi 
dentur, fcil. funt fixe ¢ & d, fitque locus: fideris vifus e, 

at Verus erit in linea dc, que fixas conjungit: mm 


Metbo- 
das fe- 
cunda. 


Tar.35. 


Pg. 4 


Modus 
Sertias. 
Tas 2¢. 


Lg $ 
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diftantiz fixarum. & fideris à vertice, fcil. arcus 4V ,c V ,& 
e V. Capiantur etiam loci vifi e, diftantia dea fixà 4, & fixa 
rum diftantia de. Locus verus fideris eft in verticali Ve, 
per locum vifum tranfeunte, eft etiam in linea 4c, erit er- 
go in interfeétione S. Adeoque Parallaxis fideris eft es. In 
triangulo 4 V c:dantur omnia latera, quareinnotefcet angulus 
V de:rurfus in tri lo V de; dantur omnia latera , innote- 


{cet igitur angulus V e, vel VS. Denique in triangulo 
ave q gul 


datur latus 4V , diftantia fixe 4 à vertice obfervata 
cum angulis dV S & V 4S, mox inventis ; quare invenietur 
latus VS, quod ab V e ablatum, relinquit arcum S e, Paral- 
laxim quefitam. 

_ Poteft fideris Parallaxis hac e ratione facillimé ob- 
tineri; nempe obfervetur, quando fidus eft in aliquo vertica- 
li cum quävis ftella fixà vicina, ejufque diftantia à fixa ca- 
piatur: deinde obfervetur rurfus, quando fidus & fixa pa: 
rem obtinent ab Horizonte altitudinem , harum diftantiarum 
differentia erit quàm proxime fideris Parallaxis. Sit Hori 
zon HO, vertex loci V ,circulus verticalis VB, in quoob- 
fervetur fidus in E, & fixa in D, locus autem fideris verus 
fit S, & SE Parallaxis. Altitudinum differentia DE erit ft 
deris & Fixa diftantia vifa: obfervetur deinde fixa ind, & 
fidus in loco vifo e, in eádem à vertice diftantià, erit di 
ftantid fideris & fixe de, quàm proximé equalis vere illo- 
rum diftantie. Nam fit s locus fideris verus. Et quo- 
niam Parallaxis se refpe&u arcüs V e, parva admodum ef; 
erunt ds & de fere equales , quod adéo verum eft, uti 
Parallaxis se foret unius gradus, tamen de & ds vix uno 
minuto different. Si itaque inftrumento obfervetur diftantia 
de, notus erit arcus ds, ipfi quàm proximé equalis ; & ell 
ds qualis DS , in prima obfervatione ;à D 5 itaque auferatur 
arcus notus DE, & reftabit SE Parallaxis fideris in E obfer 
Vati. 

Phenomeni alicujus Parallaxis inveniri quoque potet , 
obfervando ejus Azimuthum, diftantiam à vertice , & tempus 
inter obfervationem, & ejus ad Meridianum appulfum. ot 
H VPO Meridianus, in quo fit vertex V ; Polus P, 3 E 
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HO Horizon, VB circulus Verticalis, per fideris locum. 
verum S & vifum É tranfiens. Traducantur quoque per lo- 
cum verum & vifum circuli Declinationum PSPE ; obferve- 
turque fideris Azimuthus BO, vel angulus BVO,e0 modo, 

uo in Lectione de Refractione fiderum Azimuthos capere 

ocuimus. Obfervetur quoque fideris diftantia a vertice 
vifa VE, & notetur momentum temporis, quo obfervatio 
facta eft. Expectetur deinde , dum fidus ad Meridianum 
appulerit , & momentum appulfüs accurate definiatur, quod 
fit vel per Horologium Automaton, vel per Altitudinem fi- 
xe alicujus note. Temporis intervallum inter obfervatio- 
nem primam fideris in Verticali, & ejus appulfum ad Me- 
ridianum , in gradus & minuta /Equatoris converfum, da- 
bit arcum ZEquatoris AAC, qui eft menfura anguli VPS. Ita- 
que in triangulo VPS, datur latus VP, diftantia Poli a ver- 
tice, & anguli VPS & PVS „unde innotefcet arcus VS, ve- 
ra diftantia fideris a vertice, quà ex obfervatà VE fublata, 
reftabit arcus SE Parallaxis queefita. | 

Notandum eft, ut convertatur tempus in. gradus & fcru- 

pula /Equatoris, reducendum eft prius tempus in horas & 
minuta primi mobilis, quz horis Solaribus funt aliquantu- 
lum minores; vel fi adhibeantur hore Solares, pro earum 
fingulis numerandi funt in Alquatore gradus 15. minut. 2, 
p 27, tert. 51; & proportionaliter pro particulis ad- 
ju 


Sit HO arcus Horizontis, AM Meridianus, in quo fit P Modes 

we » V vertex loci, fideris locus vifus E, ante appulfum rer is 
ideris ad Meridianum obfervetur ejusa vertice diftantia VE, fz, er 
fideris locus verus fit S, Parallaxis SE , inveniatur Azimu- 
thus EV M; & notetur tempus obfervationis; deinde poft 
appulfum fideris ad Meridianum , obfervetur illud iterum, 
quando eandem obtinet a vertice diftantiam Vc, unde cum 
vite diftantie funt equales, erunt quoque yere diftantias 
VS, Vs zquales. Notetur intervallum temporis inter pri- 
mam obfervationem & fecundam; hoc tempus in gradus & 
minuta Aquatoris converfum , dabit angulum SPs , cujus di- 
midiumeft angulus SPV. Itaquein eus SPV ,danturan- . 

| ee gu- 
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guli SPV & SVP, qui eff complementum Azimutht ad 180 
gradus, item latus V P diftantia verticis & Poli; exinde in- 
notefcet arcus VS, diftantia vera fideris a vertice, qua ft 
ab VE obfervata diftantia auferatur, dabit SE Parallaxim 
quefitam. 
Miu Ha po ex obfervatione Azimuthi pendent; at abfque 
oe" ilius obfervatione Parallaxeós cognitio obtineri poteft, per 
Afcenfiones fideris veras & vifas, ex quibus Azimuthi cal 
culo eliciuntur. Nam obferventur diftantiz fideris a duabus 
uibufvis fixis, quarum diftantia & Afcenfiones recte note 
unt; & exinde quaratur fideris Afcenfio recta, uti in Le 
&ione XX docuimus; deinde cum fidus ad Meridianum 
pervenerit, rurfus capiatur ejus diftantia a duäbus fixis, ex 
quibus , habebitur eadem odo, Afcenfio recta fideris ve- 
ra, feu punétum, ubi circulus Declinationis per verum fide 
- ris locum tranfiens /Equatori occurrit. 
Tan36. - Ex Afcenfione recta visa fideris in Verticali VB obferve 
^ !- t$, & punto /Equatoris-culminante , dabitur angulus VPE, 
quare in triangulo VPE ‚ex datis lateribus VP, VE ,& an: 
gulo VPE, inveniri poteft angulus PVE, qui eft Azimu- 
thalis angulus; data autem fideris Afcenfione vera, que in 
Meridiano obfervata fuit, & puntto Equatoris inante, 
dabitur angulus VPS, unde in triangulo VPS, ex datis ar- 
lis PVS & VPS, & latere VP dabitur latus VS, vera fr 
eris a vertice diftantia, que fi ab obfervatã VE auferatur, 
"e SE Parallaxis fideris. zm 
Ad Afcenflones fiderum reétas determinandas , non fatis 
fida eft in fubtili hoc negotio Temporis obfervatio, que fit 
Penduli vibrantis ope; fi enim unius ferupuli fecundi error 
in numerando commiflus fuerit, hic error producet in Alcar 
fione recta errorem 15. fcrup. fecund. 
- Ut habeatur vera fideris Afcenfio reĝa, non opus eft e 
jus appulfum ad Meridianum obfervare; fed melnt perfice 
tur per duas obfervationes , quarum una peragitur in Orien 
tali cceli quadrante ; altera in Occidentali, at in utraque 
par fit altitudo fideris vifa. Nam fi capiatur diftantia fide 
Fis a duábus fuis notis, in orientali coeli plagä, "— | 
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exinde ejus Áfcenfio recta vifa, que verá major erit; quo: 
niam Parallaxis deprimit fidus versús orientem ; rurfus cum 
fidus ad eandem à vertice diftantiam , in Occidentali plaga 
pervenerit, capiatur fimiliter ejus Afcenfio recta vifa, que 
tantundem minor erit vera, quantim prior veram fupera 
Nam Parallaxis in equali altitudine tantâm fidus ad occi- 
dentem deprimit , quantúm priùs versùs orientem illud pro» 
trudebat. Adeoque fi Afcenfionum vifarum differentia bi- 
fecetur, & femidifferentia minori addatur, vel à majori au- 
feratur; habebitur vera fideris Afcenfio: adeoque punctum 
Equatoris, ubi circulus Declinationis per fidus tranfiens 
eidem occurrit; hoc eft, punctum C fed ex dato momen- Ta» 35. 
to temporis obfervationis prima, datur Afcenfio recta me- fig. 5- 
dii coeli , feu punétum /Equatoris culminans Æ, unde da- 
bitur Arcus y qui metitur angulum ÆPC , unde in tri- 
angulo, VPS, ex datis VP latere, & angulis PVS & VPS, 
invenietur, ut prius, V S diftantia fideris à vertice, qua 
ex vifa ablata, relinquit arcum SE Parallaxim Altitudinis, 
que erat invenienda. A 

Omnium optime &facillimé exquiritur Parallaxis Afcen- Modas 
fionis reCtz , fi adhibeatur Telefcopium, in cujus foco funt Tan.;6. 
— fila ad angulos femirectos fe interfecantia, ut in fg. a. 

étione XX. expofuimus; & Telefcopium dirigatur vere - 
sis fidus, atque continuó vertatur, donec in filo tranfver- 
fo AB videatur, ejufque motus apparens diurnus fiat fecun- 
dim hujus fili directionem; in quo fitu, filum AB expo» 
net portionem paralleli, quem percurrit fidus , & filum CD 
illud ad angulos re&os interfecans, circulum aliquem ho- 
rarium reprefentabit. Notetur deinde temporis momentum, 
- quando fidus in circulo horario CD videtur ; dehinc Te- 
fcopio immoto manente, obfervetur tempus, quando alia 
aliqua ftella, cujus nota eft Afcenfio recta, ad eundem cir- 
culum horarium appulerit. Intervallum temporis inter fi- 
deris & Fixes appulfus ad circulum horarium, in gradus & - 
minuta Alquatoris converfum, dabit differentiam inter. Ar 
Icenfionem re&am fixe, & fideris Afcenfionem vilam. Cum 
Veró fidus ad Meridianum ec , rurfus Telefcopio > 
| ce2 . » 
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_fervetur, & eadem methodo quaeratur ejus Afcenfio reda 
vifa, que in Meridiano coincidit cum vera. Unde’ dabi- 
tur punctum /Equatoris, ubi Declinationis circulus per ve- 
rum locum fideris /Equatori occurrit ; datur itaque fideris 
Afcenfio reéta vera, & datar quoque vifa, unde dabitur 
harum differentia , feu Parallaxis Afcenfionis recte , que 

Tar.36. eft angulus SPE. Et quoniam datur Afcenfio vifa fideris, 
#1. & púnétum /Equatoris tempore obfervationis culminans, 
datur Arcus /Equatoris inter hzc duo puncta interceptus, 
qui eft menfura anguli VPE; itaque in triangulo VPE ,dan- 
tur latera VP, VE, & angulus VPE. quare innotefcet an- 
gulus PVE: ab angulo VPE auferatur angulus SPE, Pa- 
rallaxis Afcenfionis rete, & dabitur angulus VPS; deni 
que in triangulo VPS, ex datis anguis PVS & VPS, & 
latere VP, innotefcet latus VS, vera fideris à vertice diftan- 
tia, quz ex visa ablata, relinquet SE fideris Parallaxim. 
Inefi- . Si fidus motum habeat proprium, ejus Afcenfio recta per 
geo’: illum motum continuó mutabitur, nifi in aliquo Declina- 
guando tionum circulo feratur ; adeoque habenda eft ratio iftius mu 
Silas ba- tationis; quod fret, fi obfervetur fideris in Meridiano exi- 
| ie ftentis Afcenfio recta, $ cum proximo die rurfus ad Merti- 
prium. di’anum pervenerit , iterum obfervetur ejus Afcenfio recta, 
Differentia dabit mutationem Afcenfionis recke, qua tem- 
pori intermedio competit ; nam in Meridiano exutente fi- 
dere, nulla eft Parallaxis Afcenfionis reCtz. Ex his Ob- 
fervationibus cognofcetur motus diurnus proprius fideris fe- 

. cundúm /Equatorem, & ex motu diurno dabitur motus 
pro quolibet tempore interímedio: v gr. fi motus diurnus 
fecundum /Eq 1atorem fit 30. min. hoc eft, fi fideris locus 
in “tquatore quotidie, promoveatur fpatio 30 min. fitque | 
tempus inter pbfervationem rimam in orientali quadranti, 
& fecundam in. Meridiano faCtam zquale fex horis, huic 
temporis fpatio debetur motus feptem ; minutorum. ‘up 
ponamus jam differentiam inter Afcenfionem rectam in Ver- 
ticah, & in Meridiano obfervatam, eflé 20. minutorum, 
horum feptem cum dimidio motui proprio fideris debentur; 
unde Parallaxis Afcenfionis recte erit. duodécim cum dim: 

. dia minutorum. "E. ob 

















— 


* 


PL -= 


DE PARALLAXI SIDERUM. 405 


Simili methodo, per Longitudines fideris vifas & veras, 
inveftigari poffunt Parallaxes ; Vila Longitudo habetur ob- 
ism, fideris diftantias à duabus fixis, quarum loca no- 
ta funt; vera autem Longitudo habetur, capiendo diftan- 


tias a fixis notis, cum fidus eft in nonagefimo Ecliptice 


Gradu ; ubi Longitudo vifa coincidit cum vera. | 

His & fimilibus methodis , fi fidus aliquod habeat Pa- 
rallaxim ferupulo primo non minorem, illa inveniri poteft. 
In Luna quidem fatis notabilis deprehenditur Parallaxis, 
que in Horizonte fepe gradui & amplius sequatur. Sed 
reterea non defunt alie Methodi Luna peculiares, qui- 


us ejus Parallaxis habetur , quarum unam hic indicare li- 


. ceat. 


In Eclipfi Lune , obfervetur quando cornua in eodem Paralle- 


verticali circulo videntur , & in eo momento capiatur u- 
triufque cornu Altitudo; Altitudinum femi-differentia ad 


xis La- 
NE INTE 


Jiigatio 


Altitudinem humilioris cornu addita, vel ab Altitudine per me- 


fublimioris ablata , dabit Altitudinem vifam medii inter 


una 


peculiar 


cornua puncti, que quam proxime eft equalis Altitudini rem. 


centri Luna, Sed vcra Altitudo centri Lune eft quàm pro- 
.xXimé equalis Altitudini centri Umbre fupra Horizontem. 
At datur Altitudo centri Umbre, quia datur pro illo tem- 
n momento locus Solis in Ecliptica, & proinde pun- 
um Ecliptice huic loco oppofitum , in quo eft centrum 
Umbr&, cujus proinde Altitudo pro tempore dato compu- 
tari poteft; nam eft illa equalis depreffioni Solis infra Ho. 
-TIzontem in eodem momento ; quare dabitur vera Lune AL- 
-titudo ; fed datur per Obfervationem Altitudo vifa, unde 
& carum differentia, qua eft Luna Parallaxis, datur, 
Quoniam Luna diftantia à centro Telluris pro vario ejus 


ab Apogeo recellu, continuó minuitur, necefle eft , ut Pa-**: 


Tallaxis ejus Horizontalis in eàdem ratione continuo augea- 


AL 


tur, ficuti per acceflum ad Apogeum minuatur, ideo Ta- Solis Pa. 


bulam condunt Artifices, que Lune Parallaxim Horizon- 
talem pro fingulis ejus, Anomaliz- gradibus oftendit. 


rallaxis 
methodis 
prediais 


. Quamvis methodi fuperius tradite Luna Parallaxim fatis mos pes 


-Botabilem effe manifeftant, illarum tamen nulle fufficiunt 
| Bees | Arad 


| 


obtineri. 


Hippar- 
xiii 
thodus 
pro inve 
wienda 
Paralla- 
xi Solis. 
TAs5.23. 
Bg. 2.º 


T An.22. 
Bg 5. 


ille fub quo erre femidiamnerer e Lune exlo videtur, po 
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‘ad Solis Parallaxim explorandam ; ea enim tam exigua eft, 
ut obfervationes requifite tam accuraté capi non poffint, 
qua ipfam determinent; & error in obfervando vix evitari 
queat , qui non toti Solis Parallaxi equalis evadat. * 

Hic obfervationum defectus Veteres impulit Aftronomos 
ad alias Soli peculiaresineundas vias, quibus ejus Parallaxim 
eruerent; que quidem methodi, etfi maximum acumen & 
ingenium veterum pftendunt', patum tarnen funt idonee in 
‘tam fubtili indagine, ad rem ipfam inveftigandam. Utiles 
tamen funt ad demonftrandum , diftantiam Solis a Tellure 
immenfam effe refpectu diftantiz Lune ab eádem, ideoque 

à propofito noftro non alienum erit eas vobis exponere. 

Prima Methodus. eft Hipparchi , eamque adhibuére Pto- 
lemzus ejufque fequaces, & alii Aftronomi non pauci. Ni- 
titur autem in obfervatione Eclipfeös Lynaris , & Principia 
ex quibus pendet hec funt: Primo in Eclipfi Lunari , Pa 
rallaxis Solis Horizontalis equalis eft differentiz inter So- 
lis femidiametrum Apparentem , & femiengulum Coni Um- 
brofi. Quod hac ratione facile oftenditur. Circulus AFG 

reprefentet Solem, DHE Tellurem, fitque DMH Conus 
‘Umbrofus , DMC femiangulus Coni. Ducatur a centro So- 


lis S recta SD Tellurem tangens, Erit angulus DSC fem: 
diameter apparens Telluris e Sole fpeétata, ne eequalis eft 


Solis Parallaxi Horizontali. Et angulus ADS eft apparens 


lorum ADS & DMS. Secundo femiangulus Coni agua- 


Ais eft differentie Parallaxis Horizontalis Lune, & femidia- 
‘metri apparentis Umbre ad Lune celum; fit enim CDE 
Tellus, CME Conus umbrofüs, qui plaho tranfverfe ad d 


tiam Lunz fecetur; fectio erit circulus, cujus femidia- 
meter eft FG, qué ex Telluris centro videtur fub angulo 


GTF; NT 32. Elem. Primi elt angulus CF T zquals | 


angulis FMT & GTF; Adeoque us FMT equalis ef 
difterentie angulorum CPT &FTG, fed eft angulus CFT 


femidiameter Solis e Terra vifa. - Eft autem per 32. Blew. 
Primi , angulus ADS externuszqualis angulis DMS & DSM | 
internis; adeoque angulus DS ualis eft differenti an- — 
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eft aquilis Parallami Lunz Horizontäli. Et angulus FTG | 
cet femidiameter apparens Umbra, unde patet femiangu- 
lum Coni effe differentiam inter Parallaxim Horizontaiem 
Lung, & Umbre femidiametrum M Quare fi So- 
lis femidiametro. apparenti addatur femidiameter apparens 
Umbrz , & a fumma aufertur Parallaxis Horizontalis Lune , 
reftabit Parallaxis Horizontalis Solis , qué proinde ex illis 
accurate datis habebitur. Verum horum datorum nullum 
tam accurate innotefcit, ut fufficiant ad Parallaxim detertni- 
nandam ; nam ex parvis (in his angulis capiendis) errori- Hipper- 
bus, qui vix evitar poffunt, ingentes prodibunt errores in 7e 
Parallaxi Solis; & maxime difcrepantis in- ejus diftantia a xon faf- 
Tellure qua ex illa pendet. Exempli gratia, Parallaxim für ad 
lune Horizontalem ponamus effe min. prim. 60. fec. 15. 44,57, 
Solis femidiam. min. 16, & femidiametrum Umbra 44. min. exp^- 
im. 3o. fecund. Ex his Co od Parallaxim Solis effe 15. "dam. 
. & diftantiam ejus à Tellure &quari 13000. femidia- 
metris Terre; At fi error commiffus fuerit, in detetminan- 
dafemidiametro Umbr&, fitque ille tantum 12. fecund. in 
defeíto, & fane femidiameter Umbree vix tanta precifione 
obtineri potek ; hoc eft., fi loco 45: 30° capiantur 44’: 
18”, reliquis manentibus a arallaxia Solis yA 
cund. & cjus diftantia à Tellure æqualis fere 70000. femidia- 
metris Terræ, plus quam quintuplo major quam prior. Si 
vero in exceflu peccatum fuerit , atque femidiameter Um- . 
bre ponatur 44 : 42”. reliquis manentibus, elicietur Paral- 
laxis 27. minutorum fecundorum, & diftantia Solis 7700. 
femidametrorum Terreftrium, fere decuplo minor quam . 
E aqualem errorem in defectu elicitur, Si error in def - 
admiffus fuerit 15. fecund. Prodibit Solis Parallaxis ni- ii 
hilo zqualis, ejuíque diftantia infinita. Quare cum ex tan- 
tülis erroribus, Parallaxis & diftantia Solis tamdiverf pro- 
deunt, manifefte patet, hac methodo veram Solis Paral- 
kxim ejufque diftantiam obtineri non pofle.. - — 

Cum igitur angulus ad Solem, quem Terra fernidiameter 4riftar 
fubtendit, tam exiguus fit, ut obfervatione depreheridi non «P» 
polli, excogitavit AriBarchas Samixs methodum qua angu- Es 

um 
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lum ad Solem, quem Lunaris orbitze femidiameter fubten- 
dit, determinare conatus eft. Hic enim angulus fexaginta 
circiter vicibus priore major eft; Ad hujus anguli inveltiga- 
. tonem fequentia ponit principi 

Oftenfum fuit in Lectione de Lune Phafibus , quod fi 
er Lune centrum tranfeat planum ad qu recta, Solis& 
una centra conjungens, fit normalis, hoc planum Hemi- 
{pherium Luna illuminatum ab obfcuro dividere ; adeoque 
fi planum hoc tranfeat per fpectatoris oculum in Tellure, 
Luna tunc dimidiata feu bifecta apparebit, & recta a Ter- 
ra ad Lune centrum dua erit in plano illuminationis; ad- 
eoque ad rectam qua Solis & Lune centra conjungit perpen- 
Tat.36. dicularis erit. Sit S Sol, T Terra, AL 4 Quadrans orbite 
Í2- 3 Y unaris, recta SL a Sole ducta Lune orbitam tangat in L, 
& erit angulus TLS rectus; adeoque cum Luna in L vide 
tur, dichotoma apparet: Si itaque obfervetur momentum 
Temporis cum Luna bifecta videtur, atque eodem momen 
to, capitur angulus L'TS a E a Lunæ a Sole, dabitur 
hujus anguli complementum ad reétum angulus LST, fed 
datur latus TL, unde in triangulo SLT re o dantur 
anguli, & latus TL, ex quibus dabitur latus ST diftantia 

Solis'a Tellure. | 
Ariflar- — Verum maxima eft difficultas in determinando temporis 
aim momentum, quando Luna eft in vera Dichotomia , nam per 
ax inte fpatium temporis ante, & poft Dichotomiam notabile, im- 
desea mo in ipfa Quadratura , ejus Phafis a phafi Dichotomiz dt 
lm ftingui nequit, uti obfervatio nos docet, & hac etiam ratio- 
Solisdi- ne oftenditur. In Leétione de Lune Phafibus demonftr- 
fami- tum a nobis eft, Diametrum Lunarem effe ad ejus partem 
' A a Sole illuftratam, & a nobis vifam, ut Diameter circuliad 
finum verfum elongationis Lune a Sole quamproxime; ac 
curate autem, ut Diameter circuli ad finum verfum exterio- 
ris anguli ad Lunam, in triangulo, quod lines jungentes 
Solis Terre & Lunz centra faciunt; Uti in Leétione de 
* Veneris Phafibus oftenfum fuit. Ponamus jam tempore ve 
re Dichotomia angulum LST efle. min. prim. 15, Etfem- | 
diametrum orbis Lunaris equari6o. femidiametris Telluris, | 
d 











— — — — 
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inde elicietur diftantia Solis equalis. 13758. femidiametris 
Terre. His pofitis; T2 Luna in Quadratura in q; 
hoc eft, fit angulus q rectus, & erit exterior angulus 
trianguli ad Lunam, zqualis go. grad. min. 15, cujus finus 
verfus equalis eft radio ,una cum finu recto min. 15. Itaque 
ut Diameter circuli ad Radium una cum finu recto minuto- 
rum 15. fic Lunz Diameter ad partem ejufdem a Sole illu- _ 
ftratam e Tellure vifam ; quare capiendo dimidia Anteceden-. 
tium, & dividendo, erit ut Radius ad finum rectum min. 
15, ita femidiameter Lune, ad exceffum quo pars illuftra- 
ta e Terra vifa femidiametrum fuperat ; eft autem finus min. 
15, partium 436. qualium Radius eft 100000, & apparens 
Lunz femidiameter eft circiter min. 15. Quare fiat ut Ra- 
dius 100000. ad 436. ita 15. min. ad quartum, qui prodit 
minor quam quatuor fcrupula fecunda; At hec quantitas 
adeo exigua eft, ut omnem fenfum effugiat; adeoque Luna 
. in Quadratura (cum ejus Phafis tantilla quantitate Dicho- 
tomiam fuperat ) adhuc ut Dichotoma apparebit. Quod fi 
vera Dichotomia in ipfam Quadram incidiffet , diftantia So- 
Hs fuiffet infinita, in illo enim cafu, angulisSg T & S'T 2, 
exiftentibus reCtis, linee ST, Sy eflent parallele & non 
concurrerent nifi ad diftantiam infinitam. | 
Sit fecundó elongatio Lune à Sole feu angulus STL 89. 
gr. min. 3o. in illo cafu, erit angulus exterior ad Lunam 
grad. 89. min. 45. equalis fcil. angulis STL&LST fimul, 
cujus finus verfus equalis eft radio, dempto finu recto 
min. 15: cumque fit ut Radius circuli ad finum verfum an- 
guli exterioris ad Lunam, hoc eft, ad Radium finu recto. 
min. 15. diminutum;ita femidigmeter Lune ad partémejus' 
à Sole illuftratam & à nobis vifam , erit dividendo Radius 
ad finum min. 15. ita femidiameter Lune feu 15. min. ad 
exceffum quo eadem femidiameter partem illuftratam & vi- ` 
fam fuperat, que itaque ut in priore cafu erit equalis qua- 
tuor fcrupulis fecundis; atque Luna tantilla parte à Phafi 
Dichotomiz deficiens, tanquam Dichotoma videbitur, feu - 
ejus Phafis a Dichotomiz Phafi diftingui nequit. Si ita- 


que in illa apparenti Phafi ponatur momentum Dichoto- 
o e F ff ^ mie 
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mie vere; hoc eft, cum 3o. min. à Quadratura diftat, 
elicietur inde diftantia Solis equalis 6876. femidiametris ter- 
reftribus. | 

Obfervationesteftantur Lunam cum à Quadratura 30. min. 
diftat tanquam Dichotomam apparere , & fub ipfa Quadra- 
tura, ejus Phafin à Phafi Dichotoma — Ron poffe, 
immo Dichotoma apparet Luna optimo Telefcopio vifa, 

oftquam Quadraturam fuperavit , ut ipfe Ricciolus agno- 

fcit in Almagefti p. 734. Itaque Luna ad minimum per 
fpatium unius hore, tanquam bifecta videbitur , cujus tem. 
poris momentum quodlibet eodem jure quo aliud quodvi 
tanquam momentum vere Dichotomiz affumi poteft; & 
pro infinitis diverfis quz affumi poffunt rum momen- 
tis, infinite diverfe elicientur Solis à Terra diftantiz. 
Hinc manifefte patet , diftantiam Solis accurate hac metho- 
do obtineri non poffe. 

Cum incertum fit vere Dichotomie momentum , certum 


tamen fit Phafin illam ante Quadraturam accidere ; Riccio ` 


lus aífumit articulum temporis medium inter tempus quo 
hafis Lune fit dubia & momentum Quadratura. Sed re 
ius feciffet, fi affumpfiffet tempus medium inter Phafim 
. dubiam quando primo Luna cava videri defiit, & tempus 
antequam primo convexa apparere incipit, quod tempus 
contingit ss Quadraturam, hac ratione “Pellurem ad ma 
jorem à Sole femoviffet diftantiam, quam eft illa qua ex 
-= ejus calculo elicitur. 
“ Non opus eft hanc methodum ad Dichotomiz phaím 
alligari, nam in alia qualibet phafi. vel à Dichotomia defi 
ciente; vel illam fuperante, poffumus Solis diftantiam in 
veftigare eque accurate ac in Dichotomia. Obfervetur e 
rim optimo Telefcopio Phafis Lung & eodem temporis 
momento ejus elongatio à Sole, dabiturque per obfervatio- 
nem pars femidiametri Lune illuftrata à nobis vifa, fi hee 
à femidiametro deficiat, ab illa auferatur, fin fuperet, fe 
midiameter Lune ab illa fubftrahatur & notetur refiduum. 
Fiatque ut f emidiameter Lung. ad hoc refiduum, ita Rz 
dius ad quartum, hic erit finus anguli qui ad reGum addi- 
: | | tus, 
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tus, vel ab eo ablatus , dat angulum exteriorem trianguli 
ad Lunam, fed datur Angulus ad Tellurem , qui eft Elon- 
gatio obfervatione cognita, quare hic ab exteriore angulo 
ablatus dabit angulum ad Solem; quare in triangulo 

dantur omnes anguli, & latus TL, ex iis innotefcet ST, 
diftantia Telluris à.Sole. Sed difficile eft obfervare accu- 
m Too Phafis Lunaris, ita ut non in aliquibus 
ecun 


quoque Parallaxis & diftantia per fe infcrutabiles , facile eni 
eene Nam ex Theoria motuum Telluris & Plane- Martis 
tarum, dantur pro quolibet temporis momento, ratio di- É Fene- 
ftantiarum Solis & Planete à Terra; & Parallaxes Hori- ^ 
“zontales fent in harum diftantiarum ratione reciproca ; qua- 

re fi«decur Parallaxis Planete‘cujufvis , dabitur quoque Pa- 
rallaxis Solis. : 


- 


Mars autem in fitu Achronichio, hoc eft, Soli oppofitus, 


Telluri PIS duplo p eft quam Sol, unde ejus 
Parallaxis plufquam E major erit: at Vénus, -cum eft 
in conjunétione cum. inferiore , Terris fere quadruplo 
eft vicinior quam Sol, ejufque proinde Parallaxis in eadem 
ratione major erit: quare etfi exigua Solis Parallaxis fit fen- 
fibus inobfervabilis, Veneris autem & Martis duplo vel 


ze majores Parallaxes poflunt oculis noftris manifefte 
e prodere. In perfcrutanda Martis Parallaxi in fitu Achro- 
nichio, non parvam impenderunt operam celeberrimi no- 
fri evi Aftronomi. Eandemque circiter 25. fcrupulorum 
fecundorum, faltem 'non majorem procerto ftatuerunt ; un- 
de facili negotio st i Solis Parallaxim non majorem 
elle 12: fecundorum fcrupulorum ; & inde prodit diftantia 
Solis à Terra circiter 17200. Ur rs S 

2 


Quo pa- 
do [pn 
ne Pa- 
rallaxis 
sd du- 
gum tem. 
pus cal. 
cule in- 
motefcas. 
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Ex obfervatione Veneris per Solis Difcum tranfcurrentis, 
od Anno 1761. continget, methodum expofuit Dominus 
lejus (cui in primis Aftronomia plurimum debet) qua 
Parallaxis Solis ejufque- diftantia fatis preecife, fcil. intra 
quingentefimam. fui partem. obtineri poffit ; cujus itaque 
vera quantitas ad illud tempus. dubia manebit.. 

Quoniam methodus ab Aftrenomis tradita, qua Eclipfes 
Solis predicentur , poftulat, ut Luna Parallaxes tam in Lon- 
gitudine-quam Latitudine calculo innotefcant; quinetiam 

uotiefcunque locus Lune in cxlo obfervatus cum eo, qui 
Tabulis elicitur ad comprobandam Lune Theoriam com- 
parandus fit, neceffe eft ut locus verus reducatur ad vifum, 
quod fieri non poteft , nifi per Parallaxeos-ealculum. Con- 


' venit , ut modum exponamus, quo. Lune Parallaxis ad da- 


TAn. 36. 
fig. 4. 


tum quodlibet temporis momentum-calculo-innotefcat.. 
Primo.ex. Tabulis Aftronomicis , computetur lócus Lu- 
ng in Ecliptioa , ad datum temporis momentum. Et in fr 
ra fit HO Horizon, HZO Meridianus.,. Z vertex ; EC 
liptica., in qua fit locus Lune , ex Tabulis Aftronomi- 
cis notus L ; fitque primo Lune Latitudo nulla.. Ex ver- 
tice Z cadat. in a coe circulus Latitudinis-ZN , erit 
punctum N nonagefimus Ecliptice gradus. _Quoniam da- 
tur Recta Solis Afcenfio., & ex hora. data ,. diftantia Solis. 
sequatoria à. Meridiano:, dabitur punctum . /Equatoris cul- 


minans. Quod eft. Afcenfio recta medii celi., feu p 


.Ecliptice quod fub. Meridiano-jacet ; unde & hoc Eclipti- 
‚cz punétum dabitur , ficuti. angulus ZEN Ecliptica cum 
Meridiano , quod fiat vel per calculum à nobis in Ledio- 
‘ne de Doctrina Spherica explicatum , vel per Tabulas A- 


. .ftronomicas ; unde dabitur arcus Ecliptice EL. Sed datur 


arcus EÆ declinatio medii.czli feu puncti E , da 
ZA, quare dabitur arcus ZE ; itaque in tri galo reétan- 
Ny 


tur: etiam 


trian 
gulo ZNE, datur latus ZE , cum angulo ZEN; quare in- 


. venietur EN, & pun&um N feu nonagefimus Ecliptice 
.gradus, & ZN ejus à.vertice diftantia , cujus complemen- 


tum NA eft menfura anguli Horizontis & Ecliptice.. Et 


. quoniam. datur locus Lung. L, datur arcus NL, In trian- 


sh ` 4 E gulo: 
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lo itaque ZNL re o,.dantur latera ZN & NL, in- 
e invenietur angulus ZLN, qui angulus Parallaéticus dici 
tur, & latus ZL diftantia Lunz à vertice. Fiat ut Radius Angali 
ad finum arcus ZL ita Parallaxis Luna Horizontalis è Ta- 4 
bulis eruenda ad Parallaxim ejus in L, que itaque invenie- gsis ` 
tur, fit illa OL; ab O im Eclipttcam cadat perpendicula- 
ris Om.. In triangulo exiguo LO» quod pro reétilineo 
haberi poteft, datur præter angulum rectum,. latus LO, & 
angulus OL z equalis angulo ZL N; quare dabitur arcus. 
L m Parallaxis Longitudinis, & O'm Parallaxis Latitudinis, 
que erant inveniendae:. | 
. Habeat jam Luna Latitudinem aliquam , ita ut ejus locus 
in Ecliptica.fit pun&um L , fed in circuli Latitudinis LP, 
pundto.P.. Et en angulus NLP reétus eft, & datur 
angulus NLZ , dabitur ejus complementum ZLP. In triar- 
gulo ZLP, dantur duo latera ícil. Z L prius inventum & 
LP Latitudo Lune, & angulus ZLP, quare invenietur læ 
tus ZP, cum o ZPL: fiat ut Radius ad finum arcus 
ZP ita Parallaxis Lune Horizontalis ad quartum, fit is Pg, 
hic arcus erit Parallaxis Lune in circulo Altitudinis. Sit 
gdarcus Ecliptice parallelus & in triangulo. exiguo dP, 
uod. pro plano haberi poteft, datur preter angulum re- 
m, latus Pg cum angulo 4P 4 complemento anguli no- 
ti ZPL ad duos rectos ; quare dabitur P 4 Parallaxis Lati- 
tudinis &.4 4 Parallaxis Longitudinis. Nam ob parvam 
Lunz Latitudinem paralleli arcus 44 , inter duos circulos 
Latitudinis interceptus vix differt ab arcu Ecliptica qui iif. 
dem interjicitur.. 
Lecrıo XXI 
Theoria Motus Telluris Anna. , 
H# ue generales Planetarum affectiones recenfuimus, Plavere 
nomena quz ex illorum motu, & motu Tek jipe 
Turis conjunétim oriuntur, explicavimus. Tranfeamus nunc res The: 
particulares motuum ‘Theorias contemplandas, quibus %4 fim: 
fingulorum Periodi , a Sole CIEN , Orbitarum — niendo; 
| 3 &. | 
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. & Pofitiones determinantur ; ex'quibus datis, eorum loca 
> in Zodiaco, ad datum tempus computari poflunt. Et quo- 
Es niam Planetarum Theoriz in motu Telluris fundantur, & 
Terre jus ope inveftigantur; convenit ut à Theoria Terra inc: 
perdent. plamus. | 
Locus Oftenfum fuit in LeCtione feptima, quod ex Telluris 
x motu circa Solem , oritur apparens Solis motus in Eclipti- 
fervatio- ca annuus, & quod Solex Tellure confpeétus videtur eun- 
wemloci dem in calo circulum defcribere , Eclipticam fcil. quem 
s» Tpeétator in Sole conftitutus Tellurem percurrere conípice- 
cegnofci- ret. Locus autem Telluris é Sole fpectatus femper é dia- 
‘ar, metro opponitur ej, in quo Sol è Terra vifus in Ecliptica 
apparct; adeoque quando Sol à nobis videtur in v, Tek 
lus revera fignum = occupat; cum hic in 95 cernitur , illa 
w tenet. Adeoque ex loco Solis apparente , obfervatione 
. cognito, femper habebitur Locus Telluris in propria orbita 
: e sole vifus. | | 
Fase — CumEcliptica Aquinoétialem fecet in duobus punétiso 
odala pofitis, Sol bis in quolibet anno , in Atquinoéttali circulo 
Es Solfi- videbitur, cum fcil. ad fe€tiones motu apparenti pervene 
siste. — vit; in reliquo omni anni Tempore, vel in Boream, vel in 
Auftrum declinare videbitur ; maxime autemab ZEquatore 
diftat, in punctis Ecliptice ab utraque feétione aque d 
ftantibus; hoc eft, go. gradibus ab utraque feétione remo- 
tis; in quibus dum Sol videtur , Declinationem per aliquot 
dies vix mutare obfervatur, diefque iidem fere manent lon 
gitudine. Et proinde puncta illa quz funt initium 5 & 
initium vp Solftitia dicuntur. Sicuti puncta Interfectionum 
A.quinoctialis & Ecliptica, JBquinectia appellantur, quo- 
niam Sol in iis vifus, dies noctibus æquales efficit. 
Diesxos Cum Sol continuo in Ecliptica incidere, & fingulis die- 
foe sus bus gradum circiter unum verfus oriertem promoveri vide 
sales tur; in púnétis ZEquinoCtialibus nunquam morabitur , € 
videi ™ eodem temporis momerito , quo illa attinget, eadem relit 
- puna quet. Adeoque licet dies in quo ZE quinoctium celebratur, 
“Equi- FEquinoctialis dicitur ; quod dies ille nodi equalis cenfe 
secredia- TU » hoc tamen pretife verum tioh eft, nil Équinodus 
gun. 
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in ipfa Meridie celebretur ; nam fi Sol oriens equinottium 
vernale ingreffus fuerit, vefpere occidens 2 12. minuto- 
Tum ab equinoctio declinabit ; adeoque dies ille erit duo- 
decim horis longior, & nox fequens brevior. Sed differen- 
tia tantilla eft , ut in rebus phyficis negligi poffit. — 

Temporis rhomentum , quo Sol zquino&tia ingreditur , Tempus 

ex data Latitudine loci, fic obfervatione innotefcet. In 3% 
ipfo die /Equinoctii aut circiter , inftrumento affabre facto, obferva- 
& in gradus & minuta.minutorumque partes divifo, capia- ‘ie de- 
tur Solis Altitudo Meridiana ; fi hzc equalis fuerit Altitu- u, ^ 
- dini /Equatoris, feu complemento Latitudinis loci, /Equi- 
noctium illo ipfo momento celebratur, fin differant, note- 
tur differentia , erit illa Solis Declinatio. Die deinde fequente; 
rurfus obfervetur Solis Altitudo Meridiana, & exinde elicia- 
tur ejus Declinatio , fi. Declinationes fic invente fuerint di- 
verfi nominis , puta una Auftralis , altera Borealis , cadet 
I in aliquo temporis intermedii puncto , inter 
obföryationes , elapfi ; fin ejufdem fint nominis , nondum 
fadum erit /EquinóCtium , vel præteritum : ex his decli . 
nationibus obfervatis , momentum /Equinoétii hac ratione 
exquiritu? ; fit CAB portio Ecliptice , /EAQ /Equatoris Ta».56; 
arcus , eorumque interfectio punctum A, fit C/E Declina- fte's: 
tio Solis in prima obfervatione , ED ejus Declinatio in fe- ` 
cundà , erit CE motus Solis in Ecliptica , uni diei compe- 
tens. In triangulo Spharico rectangulo CALA , datur am- 
gulus A, qui eft Inclinatio Ecliptice ad /Equatorem, 
(quam Lectione XX. invenire docuimus. ) Item C/E De- 
clinatio Solis obfervata ; invenietur itaque arcus CA. Et 
in triangulo AED rectangulo ad D, ex datis DE , & an- 
gulo A , invenietur AE , inde dabitur arcus CE, Arcuum 
cil. CA, AE fumma vel differentia. Fiat igitur ut CE ad 
CA, ita 24. hore ad fpatium temporis inter obfervationem 
primam , & momentum Aiquinoétii, quod proinde dabi- 
tur 


| Si roxime fequenti anno, rurfus obfervetur ejufdem Æ- Quanti: 

quinoctii momentum , tempus intermedium dabit fpatium sas Anni 

unus anni Tropici, feu Tempus in quo Sol, vel potius 7777. 
, Ter- watery. 


e 
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Terra Eclipticam percurrit , quod annus Tropicus diciter; 
-quia illo peracto , Anni tempeftates eedem redeunt. Ve 
rum per obfervationes , fpatio temporis tantum annuo di 
tantes, non tuto determinatur Quantitas Anni, nec exinde 
pendens motus Solis apparens, feu Terre. verus definiri 
poteft ; nam error parvus, puta unius minuti , obfervando 
admiílus, continuo auctus , & annorum decurfu , eorum m- 
mero multiplicatus, inenormem excrefceret magnitudinem, 
Igitur Aftronomi accuratius annum definiunt capiendo duas 
«e quinoétii obfervationes , longiffimo annorum intervallo à 
fe invicem diffitas , & dividendo tempus inter obfervatio- 
nes elapfum , per numerum revolutionum Solis; Quotiens 
‚exhibebit tempus uni revolutioni feu anno congruens; nam 


fic error , fi quis fit in obfervando commiflus , is in plures | 


annos diftributus , infenfibilis evadit. | 
Anni tempus fic definitum invenitur conitare diebus 365. 
horis 5. min. 48. fecundis 57; quod Tempus minus eft Pe- 


riodo Telluris circa Solem in propria orbita, qui Annus 
Anomalifticus , vel Periodicus dicitur : nam ob Preceflio | 


Annas 
Anoma. 
diflicus, 


Motas 
Solis in 
Eclipsi- 
ca ing- 
quabilis 
ebferva- 
(ur. 


nem /Equinoctiorum, à nobis in Lectione octava explica 
tam , qua puncta Alquinoctialia quotannis minutis fecun- 


dis 5o. regrediuntur , Solique obviam eunt , Sol prius KA 
ok 


noétio occurret , quam totum circulum feu orbitam ab 
verit, eft autem Periodus feu Annus Anomalifticus dierum 
a horarum 6. min. 9. fecundis 14. 


i motus Telluris circa Solem zquabilis effet ; hoc ef, - 


fi equales angulos circa Solem temporibus zqualibus defcri- 
beret Tellus , motus Solis in Ecliptica vifus , effet etiam 
-:quabilis ; ejufque motus diurnus effet 59. minut. prim. & 
8. min. fecund. unde motus Solis vifus , ejufque locus in 


Ecliptica ad quodlibet tempus , facili computatione inne | 


tefceret ; verum ex obfervationibus conftat , motum Solis 
apparentem minime aquabilem effe , & illum aliquot Edi 
ptice portiones velociore gradu percurrere , in aliis lentius 
incedere ; & fpeciatim in Boreali Ecliptice femicirculo de 
{cribendo , Sol oo plures dies impendit, quam dum pes 
Auftralem movetur , qui equali pracife tempore hunc fe 

MICU: 
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tnicirculum apparenter pereurreret , ac priorem , fi motu se 


quabili lata effec Tellus. Praeterea fi quotidie obfervationi- 
bus fa&is , exploretur motus Solis apparens in E«liptica , is 
aliquibus diebus deprehendetur minuta 61. adzquare , & in 
alis minuta $7. non fupergre. . | | 

Solis motus in Ecliptica diurnus hac ratione exquiritur , $sare- 
fit CB. Ecliptica, /EQ JEquator, eorum interfectio A, ca- mu 
piatur inftrumento Altitudo Solis Meridiana, & nota. quo- diaras 
que fit Altitudo Equatoris in loco obfervatoris , harum Al. £*P^re- 
titudinum differentia erit Declinatio Solis, que proinde da- Tas.36. 
bitur. Sit G locus Solis in Ecliptica , FG Declinatio , in trian fit; s: 
gulo rectangulo GF A , ex dato latere FG & angulo A, in- 
venietur arcus A G diftantia Solis ab nee , feu ejus 
Longitudo, & proinde ejus Locus in Ecliptica in momento 
obfervationis; die deinde fequente , fimiliter in Meridie ex- 
ploretur Solis Declinatio, quz fit ML , ex m angulo A, 
eodem made innotefcet arcus MA, ex illo fublato AG, re- 
lnquetur arcus Ecliptice GM a Sole uno die defcriptus, - 
cujus quantitas pro vario Telluris in orbita fua loco, varia 
ent. 


Veteres Afironomi, qui nullum in celis motum preter ¿Pee 
i & ilem admittebant, quo hanc inequabi- jem > 
litatem appa aon folverent , ftatuebant Tellurem circa cireata- 
Solem , vel Solem circa "Tellurem ( perinde enim eft ) zqua- 777^ 
biliter deferri in circulo excentrico; hoc eft, in circulo Cu- wena ex. 
jus centrum à centro ni, e (in quo vel Solem vel Tere plica- 
ram ponebant ) diftabat , circulum aquabili, ut dixi , **- 
motu defcribi voluerunt , ideoque cum centrum Eclipticz 
&centro totis zquabilis diktet , Telluris vel Solis motus ex . 
centra Ecliptic vifus meequabilis y 
Sit circulus Y 95:3 Ye Ecliptica, cujus centrum tenet Sol, Tas:36. 
MPNA orbita Terre, ejuíque centrum C, diftans à centro ft: € 
 Eclipticæ coda CS qua Excentricitas dicitur ; Tellus in hoc 
circulo motu &quabili Rus fepponikur ; M erunt Excen- 
angeli omaes circa centrum cripti temporibus pro d 
tiatteles , & ex C vila Tellus, non tardius videbitur t ie md quid 
nA, quanin P. At nn] Ecliptica fpectata , quoniam 
88 | in 


418 . THEORIA MOTUS TELLURIS. 


in A longius diftat, quam in P, minores Ecliptice arcus 
temporibus aqualibus videbitur defcribere, in illo, quam 
in hoc fitz. Adeoque Tellure in À exiftente, ex illa fpe: 
Gator Solem afpiciens in $5, illum lentiore motu in Edi: 
ptica ferri videbit, quam cum “Fellus eft in P, & Sol in v 


exinde fpectatur. 


Quara- 
MORE 

Excene 
tricitas 


` 6 Aph. 


dum po- 


— fitiom 


bec Hy- 
” porbefi 
ermi- 
NGPINY. 


Et quoniam Arcus Exeentrici NAM major eft femicircu: 
lo, & NP M femicirculo minor , patet longiore tempore 
defcrtbi arcum NAM quam NPM; fed tempore, quo Fel 
lus fertur per peripheriam NAM; Sol videtur femicirculum 
Ecliptice borealem Y 5 percurrere, & dum Tellus mo 
vetur per arcum MPN, Sol per alterum auftralem Eclipt: 
cæ femicirculum deferri confpicitur, unde patet ratio bre- 
vioris more in hoc quanrin illo. | 

His pofitis, Excentricitatem orbite , X parumque pofi: 
tiones, hae ratione determinare lieet. Obferventur eodem: 
anno, momenta utriufque ZEquinocti, Vernalis fcil. & 
Autumnalts ; item locus Solis in Eeliptiea, in alio. quovis 
tempore intermedio, qui fit Q, Tellure in => exiltente. 


. Cum Tellus eft in orbite fue pando N, videtur Sol in 


Ecliptice pun&o Y , deinde ad L delata Terra, Sol in Na 
aret; ad M vero diventa Tellure, im: confpiciendus erit 
ol Ducantur ad Telluris locum in L, r SL, CL; 


item CM, MN, CN jungantur, & CM, SL fe interfecent 


in O. Ex obfervatis Solis locis, dabitur angulus v SQ, & 
hujus ad” duos reétos complementum 4;S v.. Porro ex im 
tervallis temporum ig id pd datis , dantur arcus 
EM feu ángulus LCM, item arcus NAM temporibus. pro 
portionales, unde & arcus NPM- angulus: N C M quoque 
dabuntur. In triangulo Ifofcele MCN, ex dato angulo 
MON, dabuntur anguli: M & N ad bafim ; uterque enim eft 
dimidium complementi. anguli MCN ad duos re&os. Sed 
in triangulo: MOS, datur ex obfervatione angulus MSO, 
hoc eft, vSas; unde dabitur quoque angulus MOS dato 
rum complementum ad duos rectos, & huic equalis an 
gulus LOC. Ponatur L C Radius Excentrici effe partium 


200000. Et in trianguloL CO, ex datis angulis , & late 
| | te 
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re LC, dabitur latus OC, fed datur MC aqualis LC ;ergo 
innotefcet MO. In triangulo MOS dantur omnes pis y 
& latus MO, inde invenietur OS. Denique in triangulo 
SOC, ex datis SO, OC & angulo SOC, qui eft anguli 
SOM ‘complementum ad duos rectos; invenietur SC Ex- 
centricitas , & angulus OSC , ad quem addatur angulus 
MSO, & habebitur angulus MSA ; feu arcus Y v» diftantix 
Aphelii ab /Equinodtio, ex quo, datur pofitio lines Apfis 
dum. Q.E.I - | 
Hac methodo, inventebant Aftronomi Excentricitatem 
SC efle partium 3450, qualium Radius Excentrici eft 
100000. Unde motum locumque Solis ad datum ‘tempus 
calculo facili fequente inveftigabant : fit in orbita Terra 
linea Apfidum, A Aphelion, L Tellus orbitam circularem 
uniformiter defcribens ,arcus AL vel angulas ACL tempo- 
ri prop ortionalis erit Anomalia Terre media; ficuti Arcus 
Eclipticæ W47, feu angulus ASL Anomalía ejus vera, da- 
tajam Anomalia media AL, datur ejus finus LQ ;. & cofi- 
nus QC, cui addatur nota Excentricitas, & dabitur tota 
SQ. Fiatque ut SQ ad LQ, ita Radius ad Tangentem an- 
gu QSL ; qui itaque erit notus. Vel fic. In triangulo 
CL, dantur latera SC, CL & angulus SCL complemen- 
tum Anomaliz media ad duos rectos, unde invenietur an- 
gulus LSC vel LSA Anomalia vera : nempe fiat, ut CL + CS 
ad CL— CS, ita Tangens femiffis anguli LCA, ad ys 
tum qui erit Tangens femiffisdifferentie angulorum CSL & 
CLS; hinc cum SC & CL fint datz & conftan tes. quantita- 
tes, differentia Logarithmorum CL + CS & CL—CS, erit 
conftans quantitas ; adeoque fi illa femper auferatur à T'an- 
gente Logarithmica femiflis anguli LCA, dabitur Tangens 
g. femidifferentie angulorum CLS & CSL, fed datur 
eorum fumma, unde innotefcet angulus LSA, qui often- 
det locum Telluris in Ecliptica é Sole vifum; & punétum 
Eclipticæ huic oppofitum, erit locus Solis ex Tellure ap- 
parens. Q. E. I. TTE 
In primo Anomaliz femicirculo ALP, Anomalia media 
ACL major eft vera ASL. Nameft angulus externus ACL 
Ggg2 ma- 
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major interfio & — ASL. Kt fi ab Anomalía medis 
ACL auferatur angulus CLS reftabit angulus LSC Anoma- 
ka vera. In fecundo Anomalie femicirculo PRA, Ano- 
talia media eft minor vera; fit enim Terra in R, crit A- 
nomalia media arcus APR, vel rejecto femiçirçulo arm — 
PR, vel huic ad age angulus PCR, At Anomalia 
vera, rejeito temicirculo, eft angulus PSR , qui M | 
et PCR & CRS, unde fi ad Anontaliam mediam 
angulus CRS, habebitur Anomalia vera PSR, locuíque | 
Epiro Terre in Ecliptica ; Angulus CLS vel CRS dicitur Æ- 
7 ein quetio ES Prefibapberefis,eo quod nunc addendus fit, nunc 
si — fubtrahendus à motu sequabili, quo habeatur motns veres. —— 
Qué! . Esc veterum Theoria, cum motu Solis appatente ex — 
craífis corum obfervationibus elicito, fatisaccurate con 
bat; at aliorum Planetarum motus non fecundum 


vincit , fcil. obfervationes accurati fade oftendunt So: 

lis diametrum em in Aphelio, effe minutorum 31. 

fecund. 22; in Perihelio, min. 32. fecund. 33, fed diame 

tri Solis Apparentes funt reciproce ut folis diftantise à Tel 

lure , pom veram Solis diftantiam cum Terra eft ia 
e 


' Aphelü effet ad diftantiam Peribelii, ut 10345 ad 9655) 
xe ratio major eft priore ; nam fi Excentricitas effet par 
um 345, qualium Radius Exoentrici eft 10000. Et f 

diameter apparens Solis in Perihelio fit 32’ 33”, Diameter 

in Aphelio erit tantum 30’ 22”; contra obfervationes. Fé 
fa eft itaque illa Theoria, que tantam ponit Exoeatricita 
tem. Nam biati Excentricitate , ejus femiflis melius re 


Base diametris Solis a Obfervatis, At telis 
centricitas , pofito centrum Exoeatrici fit centrus 
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eentricitate elidontur ; — necele. eft üt falfa Gt illa 
veterum Theoria.. . 

Hac aoe imus AS docuit Excentri- Kepleri 
citatem bifecandam effe, ita ut centrum Excerttrice orbit ut 
& in D , medio loco inter Solem & punctum C ‚ex quo Tel- Thoria. 
luris motus vifus æquabilis apparet, que illud C i 
sb: excentrici pentro ae & in Aveterum Excentri- | 





| Omnem 
"celis A com nid ve "ril T nian 
| monitraffet Martem , & Planetas eehquos, non in orbitis 
circularibus, fed Ellipticis deferri circa Solem in Ellipfeos 
- focorum uno conftitutum , um lége motus eorum tem- 
| perari ut Radii à Planetis. diem duci verrant Areas 
ticas temporibus proportionales, æquum effe — 
ut E oua eadem ebd in fimili orbita circa Solem qu 
hee Th ‘ommibus Phenomenis ad am m | 


$ ; temporibus 
bene videri pic se Hinc vi vade ett, ut 
Afironomi centrum motus equabilis dari ftatuen- 
tes, hanc ig ad heoriam rejiciebant , fed E/llipticam ta- 
men orbite retibebant; & quoniam in Ellipfeos 
. Axe funt duo pundta in equabbus à centro diftantiis qua 
| a , in quorum altero Sol locatur, & alter a 
cos tantum diftat, quantum Sol; hunc focum 
ich eins à Sole diftantem , tanquam centrum 
motus eequabilis ponebant , & ex illo Planetas defcriberean- 
o sm artionales dicebant. Quod quidem in 
rong Pail roxime verum eft, 
uti sgnotzit ; Keplerus & demonitrabitur. 
EU gg3 . Huic 
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Huic Hypothefi eo magis favebant, quod nulla illis inno- 
tuit methodus directa & Geometrica in Kepleri Theotia, 
. inveniendi Anomaliam veram, ex media; quod per alte- 
ram Theoriam facillime preftabant. Ob hunc itaque de 
fetum, Aftronomi non pauci Keplero ayuuedenciar abjicien- 
tes ad alias Hypothefes veris. nature legibus minus congruas 
- confugiebant; fingendo punétum aliquod , quod effet cen 
trum motus zquabilis, e quo Planetz .angulos temporibus 
roportionales defcribere videantur. Cum tamen Theoria 
Kepleri locum revera in natura obtineat ; & obfervationes 
teftentur Planetas omnes fecundum ejus leges motus fuos 
temperari , illa ob defectum Geometriz rejicienda non ell; 
nec video cur culpa in Theoriam transferenda fit, quz A- 
ftronomorum in Geometria imperitiz potius debetur. Quo 
autem aysusleizs labes in polterum deleatur, in fequentiLe 
€tione methodum oftendemus directam , eliciendi Planete 
Anomaliam veram ex media. | 


LecTio X XIIL | 
De Motu Planeta in Elhph. Et Solutio Problematis 
Kepleri , de fedione Aree Elhptice. 


Eplerus primus demonitravit Planetas non in orbitis 
circularibus, fed Ellipticis deferri, Solemque in El 
lipleos focorum alterutro fitum, ea ratione circumire; vt 
Radius à Planeta ad Solis centrum protenfus femper verrat 
Areas Ellipticas, qua temporibus quibus defcribuntur funt 
proportionales. | 
. Divinum hoc fagaciffimi vu wd inventum , exachilimis 
"Tychonis Brahee obfervationibus debetur, & tanto mags 
- I»Ple eft fufpiciendum, tw. ilius ope , Univerfales motuum 
v rata jeges » totumque fyftema Mundanum , hoc eft , Philol- 
coupe: phiam czleftem feliciffime à nemine antea perfpectam pa 
á “oh e- tefecit Dominus Newtonus, | | 
rem fant  Demonftravit etiam Keplerus ex obfervatis motibus, in 
wsCubi Univerfis Planetis Tempora Periodica effe in fefquiplicata | 
«ñent- ratione diftantiarum à Solemediarum, feu Axium mano 
Sole, , 
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Ellipfium quee funt-diftantiarum mediarum dupla; hoc eft, 
Quadrata. temporum Periodicorum funt ut cubi Axium má- 
jorum.' Adeoque fi ir. duabus diverfis Ellipfibus, Axes 
majores nominentur À ,. a, Tempora Periodica T, ¢, erit 
Tee AIM Ter Asa. 

- Hine fequitur in diverfis Ellipfibus, Areas fimul, vel 4ree Er 
zqualibus tempóribus i os effe , in fubduplicata ra- er 
tione Laterum Rectorum Ellipfium: quod. fic oftendo: Planesis 
Notum eft ex natura Ellipfeos quod ejus Area tota fit codem 
ut redangulum fub Axibus. Hoc eft, fi Ellipfees majo 2/777, 
ris Axes. dicantur A & M, minoris. a & m; erit Area El. fun: uz 
lipfeos majoris ad Aream minoris ut A x M ad a x sw ;adeo ™/ubds- 
que cum de Arearum ratiene agatur, rec rectangula lo- 577. 
eo Arearum poni poffunt. .In majore Ellipfi dicatur A- Laterum 
rea in aliquo tempore. defcripta X , in minore Area eo- fed. 
dem tempore defcripta vocetur x, & tempus quo defcri- jo. 
buntur Aree vocetur y. Ellipfium Latera Recta fint L. 

& /. Tempora. Periodica. T. 7. Ex fupra explicata Theo- 


ra.eft, | 
X: Ax M:: y: T. item 
aym: x ::#: y unde ex equo: 
| X&aprmixwAXM::z:T::arx AH i 
fed quoniam eft Axis minor media-proportionalis inter A- 
xem majorem & Latus re&umertM= A; mL; S:m= a; y l 
unde X x a; Ax Ais Lie: Aj, quareX 47x Li 
€ X:x::L;:4; funt itaque in diverfis figuris , Arez fimul de- 
fcripte in fubduplicata ratione Laterum Rectorum. Q. E. D. 
‚um itaque. Lex. fecundum quam Planetarum motus re- 
guntur, fit equabilis: arearum defcriptio , neceffe eft , ut 
non. uniformi ,. fed'insequali celeritate Planeta in.orbitis fe- 
rantur, & à Peribelio ad. Aphelium tendentes, remiffiore 
pp incedant ,. ab Aphelio autem ad Perihelion 
efcendentes , gradum accelerent, & in Apheliis tardiflime, 
in Periheliis aces moveantur. Et velocitas erit ubique 
reciproce , ut perpendicularis à centro Solis demiffa in re- p45 56, 
¿tam qua per Planetam tranfit & orbitàm tangit. Sit -— fg: Ro 
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Ellipfis, cujus focus S; & fint arcus AB, ab 
temporibus quam minimis defcripti; erunt tri SAB 
O «6 qualia , funt enim Area quas Radius vector i 
bus temporibus defcribit Ex foco S in tangentes AP; «p 
demittantur perpendiculares SP, sp; & erit tri 
SAB zquale : SP x AB,ficuttriangulum S absequale : sp x ab. 
. Adeoque erit SP: sp: : ab: AB; fed eb, AB cum int 
- linea aequalibus temporibus deícripte , funt ut velocitates. 
Quare erit velocitas in « ad velocitatem in A ut perpendi 
culum SP ad sp iculum. ! 
Sequentia duo de Planetarum motibus invenit Theorema- 
ta CL Geometra Abrahamas De Moivre. 
Tarorema L 
Tan.37. , Sit APB orbita Elliptica, in qua movetur Planeta circa 
fe. 1. Solem in foco S locatum. Sit C centrum Ellipfeos, CB 
femiaxis major, CD femiaxis minor; F alter focus, & ff 
Planeta in P; ductis re&is SP FP, erit velocitas Planete 
in P ad velocitatem in diftantia ejus media SD, in fubde 
plicata ratione diftantiz ejus FP ab altero Ellipfeos foco F, 
ad ejufdem diftantiam à Sole SP. Recta EPG tangat El 
lipfim in P, & à focis in tangentem defnittantur perpend 
culares SE FG; & DH tangat orbitam in D inquam cada 
pe — ex $ zn di Ei 
et Corol. Prop. prime Princip, Newtoni. Eft velocta 
in P ad velocitatem in D, ut SH feu CD ad SB. Adeoqu 
quadratum velocitatis in P, etit ad atum velocitats 
in D, ut CD2: ad SEg hoc eft, ex p natura, ob 
CD4—8SÉxFG ut S Ex PG, ad SEg; feu ut EG a3 E 
fed ob æquiangala triangula SPE FPG, elt ut FG ad SB, 
ita FP ad SP. Quare quadratum velocitatis in P, ck ul 
quadratum velocitatis in D, ut F fad SP. Adeoque 
citas in P eft ad velocitatemin D ut VFP ad v SP.Q.ED 
TuroremMa | 


I. | 
hui pofitis Radiuseft ad finum anguli SPE ut y SPHF 
a 
Nam eft SPg: SPxFP;:SP; FP;; SE; FG: SEC 
SE xIG 
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SEXFG::SEg: CD gunde permutando SP g: SE2:: 
SPMFP: CD4: adeoque SP:SE:: VSPMFP:CD; 
fed ut SP ad SE, ita Radius ad finum anguli S P E. Adeo- 

ue ut Radius ad finum anguli SPE,ita J SP x FP ad CD. 

E. D. | oc 
Velocitas Planeta angularis, feu angulus, quem ad So- 

lem dato tempore minimo defcribit Planeta, eft ubique re- 
ciproce in duplicata ratione ejus diftantiz à Sole; feu reci- 
proce ut Quadratum diftantiz: fint. AB ab arcus Elliptici T.s 36. 
«qualibus temporibus percurfi. Centro S , intervallis SB ,S 4, fe 7. 
defcribantur arcus minimi BE, be, in Sé capiatur Sm æ- 
qualis Só & defcribatur arcus mw. Et erit velocitas angu- 
laris in é ad velocitatem angularem in B, ut arcus de ad 
arcum au. Sed ratio de ad ma componitur ex ratione 4e 
ad BE, & BE ad mx; & quoniam triangula BSA, 6Sa funt 
equalia, erit óe ad BE, ut SD ad S4. Eft vero BE ad mz 
(quia funt arcus fimiles) ut SB ad Sm, feu ut SB ad SA. 
Quare erit velocitas angularis in 4 ad velocitatem angula- 
rem in B, in ratione compofita SB ad $^ & SB ad S^, hoc 
eft, ut quadratum SB ad quadratum Só. 

“Sed ut inzquales Planeta motus , variaque velocitatis 
- incrementa & decrementa manifeftius vobis exponantur; 
convenit Planeta motum in diverfis orbita fue locis cum 
motu sequabili corporis in circulo lati comparare. Sit ita- 

que Planete orbita AEBF , cujus focus in quo So! S, Axis p,p i 
major Ab , minor OQ. Centro S intervallo SE, quod fit fg. 2. 
medium proportionale inter AK, & OK, fcil. inter fe- 
miaxem majorem & minorem, defcribatur circulus CEGF; 
hujus circuli Area erit equalis Aree Ellipfeos, uti facile 
eft ex Conicis demonftrare. Ponamus punctum aliquod 
peripheriam CEGF zquabiliter percurrere , eodem tempo- 
re quo Planeta in Ellipfi periodum fuam abfolvit, cumque 
Planeta in Aphelio A exiftit, punctum zquabiliter ince- 
dens fit in linee Apfidum puncto C, hoc punctum motu 
fuo, Motum Planeta medium feu zquabilem exponet; & 
defcribet circa S fectores circulares temporibus proportiona- 
les, & equales Areis Ellipticis à Planeta eodem tempore 

aiptis, Hhh Sit . 
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Sit jam motus zquabilis, feu angulus circa S deftriptus 
tempori c abe isCSM, capiaturArea ASP equalis fedto- 
zi CSM ,& locus Planete in propria orbita erit P, lufque 
MSD differentia inter motum Planetz verum & medium erit 
¿Equatio feu Profthapherefis, & Area ACDP erit equalis 
fectori DSM ; eft itaque Area AGDP Profthaphereli feu £- 

py æ. Quationi proportionalis. Adeoque ubi hzc Area eft maxi- 
quatio- Ma, ibi equatio erit maxima, fed Area illa eft maxima in 
""Í[* puncto E, ubi circulus & Ellipfis fe mutuo fecant , nam 
Profira : A | : E 
pber.jes Ulterius delcendente Planeta ad R, Aquatio fit proportio- 
Jw: halis differentia Arearum ACE & m EK ; feu Aree GBR m; 
maxime: fit enim V locus punéti peripheriam circularem equabili 
ter defcribentis, & erit lector CSV equalis Aree Kllipti- 
ce ASR, unde ablatis fpatiis communibus, erit Area ACE 
demptá Area REm equalis fectori vSm, feu AX quationi. 
In Perihelio B coincidit motus aquabilis cum motu vero, | 
nam eft femicirculus CEG equalis femi-ellipfi AEB. 
. Poft deceffum Planete à Perihelio B, ejus motus motum 
mediurm femper antecedet; fit enim angulusGSZ tempori 
proportionalis. Capienda eft Area BSY equalis fe€tori GSZ, 
& erit Y locus Planeta in fua orbita; unde angulus D5Y 
Ubive- major erit angulo GSZ , & Area GBYL «qualis erit fedto- 


LI 


beter vj ZSL, qui ZEquationem defignat, & ubi Area GBYL fit 
minima, Maxima, ibi io erit maxima, fcil in puncto F, ubi 
circulus & Ellipfis fe mutuo fecant. In A velocitas Plane- 
tz eft omnium minima, ob diftantiam SA omnium max 
mam, deinde continuo crefcit Planete velocitas , manet 
tamen velocitate media minor, ufque dum ad E interfe- 
. Yi Pla: Gionem circuli & Ellipfeos pervenit Planeta, ubi ejus ve- 
pcitarfie POCILAS a fit mediz zqualis, quod fic oftendo. Cum 
velocita- Planeta eft in E, fit punctum medio motu in circulo ince- 
simedia dens in m, fintque Aree circa S eodem tempore quam mi 
“Mes nimo defcripte 2» SE, & fector ISm , erunt ille zquales, 
unde 4 E x ES equalis [mx S», quare ob Sm, ES aqua 
Usivelo YES, erit arcus Eh —arcui Im, & angulus &SE zqualis an- 
starte gulo 1Sm, ad punctum itaque E eft velocitas Planeta an- 
maxims. gularis aequalis velocitati medi Exinde defcendente Plane- 
' ta 


\ 











o. 

















"e 





...— ee 


SOLUTIO PROBLEMATIS KEPLERI. 427 


ta verfus Perihelion , velocitas fit major media, & conti- 
nuo crefcit ob continuo diminutam diftantiam , donec in 
Perihelio: B fit omnium maxima, ob diftantiam SB omnium 
minimam. Ex quo difcedens planeta, & ad Aphelion a- 
fcendens, punétum medio motu incedens poft fe relinquet, i 

fed ejus velocitas femper minuitur, quo longius à Sole re- y 

. cedit, femper tamen manet velocitate media major, ufque | 
dum ad interfeétionem F pervenit, ubi ¡rurfus velocitas fit 
velocitati medie equalis. Deinde ulterius. pergendo, con- 
tinuo decrefcit velocitas, donec Aphelion attingit , ubi fit 
omnium minima. u | | 

Cum itaque Planeta quilibet in diverfis orbite fre pun- 
&is, insequali velocitate feratur, & fola zqualitas, que in 
ejus circulatione circa Solem obfervatur, in Arearum de- 
{criptione confiftat; nam Area una cum tempore uniformi- 
ter augetur. Quo Planete locus in propria orbita ad da- 
tum tempus determinetur , capiendaeft Area, que fit Tem- 

ori p , quod ut fiat , necefle eft ut folvatur 
roblema quod fequitur. en 
PROBLEMA KEPLERI. 
Invenire pofitionem recie , que per date Ellipfeos focum al. 

ferutrum tranfiens , cbfcindat Arcam motu fuo defcriptam , 

que fit ad Aream totius Ellipfeos in ratione data. 

Sit nempe Ellipfis APB , cujus focus alteruter S, inve- Tan.zy. 
nienda eft pofitio recte SP, que abfcindat aream trilineam fg: 3º 
ASP, ad quam Area totius Ellipícos eam habeat rationem, 
quam habet tempus Periodicum Planete Ellipfim defcri- 
bentis, ad aliud tempus datum ; qua pofitione inventa, 
dabitur punctum P , quod Planeta ad tempus illud datum 
occupat. Vel fit AQB femicirculus fuper Ellipfeos Axem 
majorem defcriptus, ducenda eft per S recta SQ abfcindens 
Aream ASQ , ad quam Area totius circuli eft in eadem ra- 
tione. Nam per hanc circuli fectionem , fectio Ellipfeos - 
queefita facile invenitur , demittendo à punéto Q in Ellipfeos 
axem perpendicularem QH, Ellipfi occurrentem in P, & 
ducta SP, eritilla recta queda, & P locus Planete. Edt 
enim femifegmentum E prieu rs ad femifegmentum 

. 2 cir- 
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circulare AOH, ut HP ad HQ, hoc eft, ut Area totius EL 
lipfeos ad Aream totius circuli , uti conftat ex natura EL 
lipfeos : fed eft triangulum SPH ad triangulum SQH , in 
eadem ratione , fer 1 BJ. 615. Adeoque per 12. Es. sti. e- 
rit Area Elliptica ASP ad Aream circularem ASQ , ut A- 
rea totius Ellipfeos ad Aream totius circuli; & alternando, 
Area Elliptica ASP eft ad ejus Aream totam , ut Area cir- 
cularis ASQ ad totum circulum. Adeoque fi habeatur me- 
thodus ducendi rectam per S, qua fecet Aream circuli in da- 
B ratione , facile erit in hac ipfa ratione fecare Aream EE 
pticam. | | 

Ipfi Keplero , qui primus lema propofuit , nulla in- 
n methodus direita 2: Tai Planete ex da- 
to tempore: ille enim exprefle dicit, nullam effe viam di 
rectam , €x dato tempore , inveniendi locum Planete feu 
Anomaliam ejus veram. Ideo illi neceffe fuit, per finge 
los femicirculi AQB gradus progrediendo , ex dato arcu 
AQ, T Anomaliam excentri vocat, tam tempus per À- 
ream ASQ, T Anomaliz niediz eft proportionalis, quam 
Angulum ASP, hoc eftlocum Planete feu Anomaliam ve 
“ram, & cogquatam tempori refpondentem calculo eruere, 
& quoniam Geometrice non potuit Keplerus problema fo. | 
vere ; illi zysusceix objiciebant Aftronomi, & eum, qual | 
caufis Phyficis nimium indulgentem, à Geometria in diver- _ 
fum abiifle cenfebant, ejufque Aftronomiam ex hac Theo. | 
ria pendentem, tanquam minus Geometricam, labefactabant; 
& ut vitium hoc effugerent, ad alias tranfiverunt Hy pothe- 
fes, fingendo pun&um aliquod circa quod motus foret æ 
quabilis, feu anguli defcripti temporibus effent proportio- 
nales , & exinde data Anomalia media cozquatam feu ve 
ram determinabant. Sed computus his us Laus go inni 
xus , obfervationibus non congruere deprehenfus eft. Nul 
lum enim eft revera punctum fixum, quod eff centrum mo- 
tus sequabilis, circa quod fcil. Planete , radiis ad illud du- 
étis , defcribant angulos temporibus proportionales.. Sole 
que Theoria, que Planetarum motibus ad amuffim con- 
gruit, eft fupra explicata Kepleriana. Omnes itaque 


nom 
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nomi in zternum laudabunt hoc Kepleri Inventum , ejuf- 
que cum celo eonfenfum; prefertim cum elegantem mo- 
tuum é caufis. fuis demonftrationem nobis patefacit: illud 
fane Keplerus tanti fecit, (non improbantibus equioribus 
arbitris $ ut methodum calculi indirectam fe&tari maluit, 
quam aliam Hypothefim à Natura minus probatam com- 
minici. 


Quo itaque «ywuerenias labem ex Aftronomia deleamus , 
methodum Geometricam hic oftendemus, qua Ellipfeos 
feu ( quod illi equipollet) circuli Area in data ratione fe- 
canda fit. | : 

Sit AQB Semicirculus fuper Ti ay Axem majorem Ta».g7. 
defcriptus, cujus Centrum C, Ellipleos focus in quo Sol "£t + 
locatur fit S, per locum Planete intelligatur duci ad Axem 
perpendicularis recta QH circulo occurrens in Q; erit 
Area A SQ ad Aream totius circuli, ut tempus datum ad ` 
tempus Periodicum Planete; ducatur CQ, in quam pro- 
ductam, fi opus fit, cadat perpendicularis SF; eft Area 
ASQ uh fectori ACG 1 una cum triangulo CSQ=: 
CQ x AQ-+; CQ « SF , adeoque ob datam ¿CQ, erit Area 
ASQ femper proportionalis Árcui AQ-+ rea SF, cum 
Ícil. motus fit ab Aphelio verfus Perihelion; at cum à Pe- 
ribelio ad. Aphelion tendit Planeta, fit Area BS4 zqualis 
fedori B C y — Triangulo CS2, adeoque .erit illa propor- 
tionalis arcui B Q — re&a S£ Hinc, fi capiatur arcus AN 
vel B tempori proportionalis, erit AQ--SF=AN vel 

—Sf: B», quare erit SF- QN vel Sfr. 

inc patet, fi habeatur arcus AQ, & ei addatur arcus 
NQ qui fit equalis recte SF, erit arcus AN tempori pro- 
portionalis, feu Planete Anomalie media zqualis. Adeo- 
que ex data Planete Anomalia vera, facile imnotefcit ei 
congrua Anomalia media, feu tempus. Fiat enim ut QC 
ad SC ita 57, 29578, qui arcus radio eft equalis, ad 
quartum, & dabitur Arcus equalis SC in gradibus graduf- 
que partibus decimalibus. Dicatur hic arcus B. Et quo- 
niam eft S C ad SF, ut Radius ad finum anguli SCF vel. 
ACQ. Fiat ut Radius ad finum arcus AQ, ita arcus B ad 
Hhh 3 quar- 
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quartum; & dabitur in gradibus & partibus decimalibus; 
arcus a AQB, qui aqualis eft re& SF; cum 
que SF fit equalis QN ‚dabitur arcus QN, & proinde AN 


n proport E o 
- Hoc exemplis in orbita Martis declarare ficeat. Hujus 
ee. n eft ad zn — n p femi- 
axim Ellipfeos , ut 14100 ad 152369: adeoque i 
thmus arcus B, qui Bern eff Se eft o. 72 6 si 
itaque queratur Anomali 
eft unius Gradus; addatur finus Log. unius gradus qui eft 
8. 2418553 ad Log. arcus B, fiet fumma 8. 9662999 qui 
eft Lo Yap numeri o. 092533, & exprimit valorem 
arcus QN in partibus gradüs decimalibus. Eft itaque ar. . 
cus AN tempori pro jonalis 1, 092533 feu 1º 5' 33’. 
Similiter fi Anomalia Excentri fit 30 gr. ad ejus finum Log. 
addatur conftans Log. arcus B, & fumma erit o. 4234146 
Log. numeri 2, 651. Adeoque Anomalia media AN Ano 
e Excentri 30 grad. refpondens erit 32, 651, feu 32 gr. 
9.3”. Hzc methodus expeditior multo, & facilior eft 
fla, quam tradit "yw on , ubi methodo indiredta , & per 
pofitionem Regule falfe, docet pervenire ex Anomalia 
media ad veram. ; 
' Deveniamus jam ad methodum promiflam directe elicien: 
di Anomaliam:cozquatam feu veram ex media. Sit in f- 
Arcus AN Anomalia media, feu tempori proportionz- 
fis, tque A Q Anomalia Excentri invenienda. Arcus NQ, 
dicatur, y, & finus arcus AN vocetur e, & cofinus /; Ex- 
centricitas S C fitz. Eft finus arcus AQ equalis finui arcus 
N—N Q - fin. AN —»; fed à nobis oftenfum eft in E: 
lementis Trigonometricis, quod fi finus arcus AN fit e, finus. 
arcus AN — y, feu arcus AQ erit e —fy—ey + fy! + ey! Gc. 
Sed eftradius qui eft 1 ad finumarcus AQ , ut SC velg ad SF vel 
NQ hoc efty. Adeoque efit SF equalisge—7f9—£ey gf! ger 
2. 1.23. 1,3340 


&c. At eft SF aqualis arcui NQ feuy , ut oftenfum eft: 


ia media, cum Anomalia Excentri | 
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quare’ad hahc diventum eft tequa&ioner : y= = i fy p»-- ge" | 
"HEP + gg 6%. — Bel "fs + go gf ey 


Be Be 3 1. 23.4 d. A. je Tsd 


&c. ge vocetur Z, & ı- g f dicatur. a, tein ge e fit à, 
gfae “item ge- e Z 4, & Æquatio induct hàüc fotmam, 


ick by ey "dy &c. Unde per methodum Rever- 

fonum ferierum à Domino Newteno traditam , fiet y= 

abr HD 242 +40 2º — 3abe- SB: —F a! dX zu. Etquohiam eft 
ie E” TS 


Gua eb um 


4 43 al 
bz qe= z&d-z fet yZ 22 Aa hin &c. S. 
o a I. 1.3.4» o p" 245 

arcus AN fuperet go grad. & minor fit 270, erit ge = 

z-J9-—gfy rer HEY — gey: unde fiet s= 1 — gf; & 

ETA 2:34 

cit Jue 

Series fupra pofita exprimit quantitatem arcus QN, in 
partibus qualium Radius eft 1, 000000. At ut in en 
gradufque partibus habeatur , fiat ut Radius ad bancce fe» 
-— 57 , 219578 , qui eft arcus Radio zqualis, ad uar- 
tum, hoc eft ( cum Radius fit unitas) multiplicetur feries 
preditta per nu ri 37. 2p 29578 d quem vocemus R unde 
prodit arcus quzfitus y in gr Pg partibus 
-RaR Rcs 

Sai NETO 


Hujus feriei terminus primus = fufficit ad determinan- 


dam Anomaliam Excentri in omnibus fere Planetis /namin 
Marte error plerumque non fuperat gradus partem ducente- 
fimam. In Tellure gradüs parte decies millefima minor eft, 
fed Exemplis rem et liceat. 

In orbita Telluris, Excentricitas eft o. 01691, pofita di- 
flantia media feu CQ — 1. Invenienda eft Anomalia Excen- 
tr,  & cozquata cum media eft 30. gr. ia 

g. 
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- . Log. Excentricitatis 8. 2281436. = Log. g 


. ^ Log. fin. gr. 30. 9. 6989700 
Log. R I. 7981226 
Log: Rz. 9. 6852362 

: Log. a Subtr. — O. 0063137 


<- Log. arcus y five NQ 9. 6789225 - 
cui refpondet numerus o. 47744 feu in fexagefimalibus nu 
meris 28. 38 : — termini minores funt gradus parte 
decies millefima , adeoque negligi poffunt. Si itaque à Gre 
dibus. 30 fubtrahatur 28. 38 , relinquetur Arcus AQ 29: 
^ 31’: 22”. Et in triangulo QCS, dantur latera QC CS cum 
angulo SCQ, unde dabitur angulus QSC, Analogia eftut 
QC -- CS feu AS ad CQ--CS feu PS, ita Tangens femiflis 
fumma angulorum CSQ & COS ad Tangentem femiflis 
differentia eorundem, unde fi à Tangente Log. femiffis An- 
pull ACQ auferatur conftans Logarhythmus o. 0146893, da 
itur Tangens femiffis differentiz angulorum CQS € CS 
"n in prefenti exemplo erit 14°: 17': 26" haec ad fem: 
ummam addita , dat angulum ASQ 29° 5/; 7”, fed ut ir 
veniatur angulus ASP, diminuenda eft Tangens anguli A 
in ratione Axis minoris veni gines ad majorem, ab hujusitaque 
Tangente Log. auferatur Logarhythmus conftans o. oo» 
622. qui eft Logarhythmus Rationis Axis majoris ad mino- 
tem, & reftabit Tangens Log. anguli ASP 29º: 2’: 54" qu 
eft Anomalia cozquata. 

In orbita Martis , Excentricitas eft partium 14100, qui 
lium diftantia media eft 152369. + pl Logarithmus 
Rationis SC ad CQ erit 8. 9663226 = Log. g. Ouantir 
primo in Marte, Anomalia Excentri, cum Anomalia media 
eft uniys gradis. . 

Log. Excentricitatis 8. 9663226 


Log. Sin. 1 gr. 8. 2418453 
Log. R sr Mui NEN | 
Log. Rz . ^ €. 9662899 
. Log. a fubftr. o. 0384299 — 
Log. Rz “o. 8 9278600 


5 


: Dj 
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cui Logarithmo refpondens numerus. o. 08497 , exhibet 
magnitudinem: arcus NQ, & error minor eft gradus parte 
tricies millefimà. 
2do. Queratur Anomalia Excentri, cum media eft grad. 45. 
Log. Excentricitatis 8. 9663226 


Log. fin. 45- gr 9 8494850 . 
Log. R | , 1. 7581220 —— 
Log. Re. o 5739296 
E a fubftr. — O. 0275249 

Log. Rz O 5464047 


cui refpondet numerus 3.518 ‚Qui verum fuperat centefima | 
& quinquagefima circiter ditou parte , & ut corrigatur er- 
ror, capiatur terminus feriei fecundus —R 44-2 Rc» 23 qui 


244 
invenitur o. 0065, & a primo auferatur & reftabit 3. 5124 
qui xa arcum NQ verum ad en gradus centies 


3tio. ORNA Anomalia Excentri, cim media eft grad. 
100, in hoc cafu eft «=1--gf= o. 983930. 


Log. £ 8. 9663226 

Log. A gr. 100. "— 80. 9. 9933515 

Log. R EX 

Log. Rs ` O. 7177961 

ge a fubftr. 9. 9929598 __—— ” 
Log. Rz. | o. 7248363 | 


Huic Logarithmo refpondet numerus 2068 , qui quin-. 
quagefima circiter gradus parte verum Supera, » quo itaque: 
corrigatur error, uplicetur Log. z; & producto addatur 


Log. Rz. & habebitur Logarithmus Re 2} cui refpondens’ 


numerus eft 0.'04552, ejufque femifTis eft o. 02276 æ ey 
- Hic numerus à numero 5. 3% 68 auferendus e 


~ 


ERI 


e 
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habebitur 5. 2843 pro quantitate. dreus NQ, Et proinde 
| Arcus AQ Anomalia Excentri erit 94. 7159, qui non de- 
cies millefima gradus parte à vero ^ Q diícrepat. Notan- 
dum quamvis fecundus feriei terminus fit--R s+-2 R cu 22 


ejus tamen pars —R ¢ x? fufficit, ut habeatur A Q arcus A- 
NES EC ta 


nomaliz excentri verus ad gradus partes decies millefimas. 
Obtento arcu AQ , feu angulo ACQ invenitur angulus 
|, ASQ refolutione Trianguli QC S in quo dantur latera CQ 
CS cum angulo interjetko QC S, unde invenietur angulus 
Os A. Hujus anguli Tangens gni, Perr eft capienda & 
ab ea demendus eft Logarithmica Rationis Axis majoris ad 
Tas.37. Minorem, & reftabit tandem Tangens Log. anguli ASP qui 
fg. 3 cit Anomalia æquata feu vera | | 


e. . | LzemTi0, XXV. | 
De Problematis Kepleri. Sohutione Newtoniana & 
Wardi Hypothefi Elhptica. 


Mis noftra in fuperiore Leétione explicata, &ea 
Domini Newtoni in Principiis Philofopliie Mathema- 
Tan.37. tice pag 101. tradita, eidem innituntur fundamento , Quod 
fig: 3 1cil. recta SF Tw, snp cm equalis eft arcui QN. Newssosi 
autem methodus fere fimilis eft ei, qua ex aquationibus 
affectis radicem extrahunt Analyíte, & quidem tanto magis 
eft eftimanda, quod non folum exhibet Planetarum Loca, 
quorum orbite ad circuli formam proxima accedunt, fed 
eadem fere facilitate inferyit etiam Cometis, qui in orbitis 
maxime excentricis moventur; quod etiam per noftram me- 
thodum obtineri poteft, fi nd loco arcus AN capiatur 
alius arcus ad arcum A 6 propius accedens, qui dicatur A 
& pofito finu arcus A =e queratur finus arcus Ay & fist 

z3Zzge AAN. | e 
_Methedum autem Newtoni cum maxime expedita fit, 
hic explicare liceat, in gratiam Artificum >, qui Tabulas 
. Aftenomicas fecundum veras motuum coeleftium leges, & 
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non ex fictis Hypothelibus condere volunt. "RM 
Haétenus oftenfum fuit, quodfi arcus À Q fit Anômalia Demas- 

Excentri, hunc arcum una cum recta SF ex Solein radium uis 
Q C normaliter incidente , effe tempori proportionalem; Newso- 
cum Planeta tendit ab Aphelio ad Perihelion, vel arcum mn 
B Q dempta recta S F,effetemporiproportionalem, cumà 5, ^37 
Perihelio ad Aphelion afcendit, adeoque fi capiatur Arcus 
AN vel BN tempori proportionalis, erit arcus Q N equalis 
S F recte; ut igitur inveniatur, in gradibus & partibus gra- 
dus decimalibus , menfura arcus in Peripheria AQ B, qui 
equalis fit rete SF, fiat ut CQ ad CS , ita arcus grad. 
$7. 29578 qui equalis eft radio, ad quartum , hic nume- 
rus exprimet magnitudinem arcusin Peripheria A Q B ‚qui 
equalis eft S C. Arcus hujus Logarithmus dicatur B. Quo- 
niam eft C S ad SF, ut Radiusadfinum anguli A C Q ; fiat 
ut Radius ad hunc finum, ita arcus cujus Logarithmus | 
eft B, ad alium D; erit arcusille D zqualis recta SF. A- 
deoque fi ad datum tempus, Area ASQ & arcusA Neffent  — 
tempori proportionales, & capiatur NP aqualis D, pun- 
Qum P caderet in Q. Si vero Area ASQ non accurate 
tempori refpondeat, punctum P cadet fupra vel infra Q , 
prout Área A SQ major fit vel minor eâ, que eft tempori 
portionalis. Sit ea ASg, & in Cg cadat perpendicu- 
sSE, erit per hactenus demonftrata, SE = Ng, unde 
Jo T EN p pin o dc. " =QP-0 3 
vel =Q7— QP. Quod fi angulus g {it parvus, erit 
CE:Cg::LE:Qg::QP-Qg:Q 7;unde CE +-Cg:Cg:: 
QP:Q 4. Et fimiliter, cumarcusB Q eft quadrante minor ,e- 
rt CiQ- C E:C Q::QP:Q s.CumPlaneta prope Aphelion 
vel Perihelion verfatur,fit CE fete - C8 & CQ +C E- AS. 
undeQP:Qg:: AS: C A, cumarcus A Q eftquadrante minor; 
atcum Arcus B g eft Quadrante minor, crit SB: C B:: Q P:Q 4. 
Fiat ut CS ad CQ, ita Radius R ad Longitudinem quan- 
dam L, & erit CQ-CS XL Eg autem. Radius ad cofe 
num anguli AG Q ut S'C ad CF vel CE,funtehimCF CE * 
fete equales ;quare ert CE=SC x cofin AQ, unde habe- 


R 
lii 2 bitur 
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bitur Q?:Q7:: SC x ESE & cof- AQCS M L:: La eof. AQL, 


Ee Gia GEE ee, Se 


i R 
cum Arcus AQ eft quadrante minor; at fi is fit quadrante 
major, erit QP: Qg:: L—cy. AQ: L. À 
Atque hac ratione fi capiatur arcus.AQ , qui fit aliquan- 
. tifper minor, aut majorvero , invenietur exinde Se 
huic.addendus yel demendus, qui facit ut Area AS4 
quam proxime tempori proportionalis; & fi loco A Q ca- 
piatur prius inventus arcus Ag & inflituatur proceílus prio- 
ri fimilis , invenietur alius Ag, & hic fimiliter , eundem 
. repetendo proceffum , dabit novum Ag, atque fic quan- 
tumvis proxime ad veritatem accedere licebit. 
| E. .. Tanta autem eft hujus methodi facilitas, ut ea exemplis 
emplis potius quam ulteriore explicatione indiget; adeoque liceat 
is orbita eam in motibus Planete Martis experiri. In hac orbita, 


Marsis. Togarithmus B eft o. 7244446 » & Longitudo L eft par- : 
adiu 


tium 1080631 qualium Radius eft 100000. | | 
Exem- ` Sit primo inveniendus angulus ACQ, cum motus me- 
Pam dius feu arcus tempori proportionalis fit unius gradus. 
Quoniam.C S eftfere pars Ps a ipfius C A, pono A Q effe 
o. 9. grad. decima fcil. parte minorem motu medio. Ad- 
, datur finus Log. o. 9. ad Log. B, & fit fumma 8. 9205466= 
Log. numeri o. 083281, hic numerus exprimit arcum 2- 
qualem SF — NP, & fi arcus AQ fuiffet recte affumptus, 
foret AN—NP=AQ & QP=O. At in prafenti cafu, eft 
QP =o. 01671. A quo fi auferatur ejus pars decima, cum 
A S fuperat A C decima circiter fui parte, reftabit Q g= o. 
01504, qui additus ad AQ, dat Ago. 91504, quivix mil- 
lefima gradus parte à vero Ag differt. . ^  . . 
Exem- Sit 2/0 Arcus A N fey motus medius 2 gr. Pono À Q. 1.83 
11. prioris. AQ fere duplum, & ad ejus finum Log.. addendo 
og. B, fitfummag. pence Log. numeri o. 16931 ; unde 
erit Q P —o. 00069, à quo fi fubftrahatur ejus pars decima, 
fit Q4 =o. 00062, & Ag 1. 83 062 qui non decies millef- 
. ma gradus parte a.vero Ag difcrepat. "e | 
Exem- . 3516 Sit Árcus tempori proportionalis gr. 3. . Ponatur: 
| per, AQ=2,745=1,83+0.915, & ad ejus finum Log. — 
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do Log. B; habebitur “Log.’ numeri 0:25:92 = NP & 
AN — NP = 2. 74638. Adeoque Q2 = 0, oor fere, & 
Ag=2. 746 fic unica duorum Logarithmorum additione ; 
invenietur arcus À 7, qui erit verus ad gradus partes mille- 


e Fa MENSES MAE NE E sd 

ato: Sit jam, non-gradatim:, fed per faltum pergendo , Exem- 
inveniendus angulus AC g , cum motus medius eft grad. 45. Pr; 
Pono Arcum AQ effe gr. 40. & ad ejus finum Log. addendo — ' 
Log. B. Fit fumma o. 5320121 = Log. numeri 3.4081, qui 
numerus à 45 ablatus relinquit AN-- NP = 41.5919, cujus 
exceffus fupra arcum AQ eft 1.5919, unde fi fiatut Li + cof, 
AQad L, ita 1,5919 ad alium, invenieturarcus Qg gr. 1,4865. 
Adeoque Ag, 414865 qui non multum.fupra millefimam : 
gradus partem à vera differt. Sed abfque hac proportione, - 
invenire poffumus Ag capiendo arcum , qui fit aliquantu- ` 
lum mjnor: quam AN — NP , eidem tamen fere:zequalis, 
fcil. fit AQ 41. ia & addendo ejus finum Log. ad Log. B. 
habebitur alius. NP = 3. 5132 , qui ab AN fubduétus dat 
41. 4868 pro novo" Ag; &-hic arcus minore labore erui- 
T , & aliquantulum propius ad yerum accedit quam prior 


7. 2s E 
- 320. Poft inventum Ag correfpondentem motui medio Exem- | 


45. gr. rurfus fi gradatim pergere lubeat,, :unica duorum Pi. 
Loggrithmorum additione habebitur Ag, ad omnes motüs — 
ii gradus fubfequentes: nempe cum Anomalia media fit 
. 46, pono AQ 42. 40, & addendo ejus finum Log. ad 
E B, fiet AN —PN — 42.4249 , cui fi equalis ponatur 
novus AQ, habebitur A 2 qui ne millefima .gradys parte à 
vero Ag differt , fic cam Anomalia media fit gr. 47.. Pono 
AQ 43,36 = priori À 4 + incremento. iftius, arcus uni gras 
dui motus medii competente , & addendo ejus finum Log, 
ad Log. B. Summa eít Log. numeri. 3:6402 qui ab A 
ablatus , relinquit AN — NP = 43.3598 = novo Ag, & hic 
arcus gradus parte circiter,decies mi efima à vero difcrepat, 
q cum | media eft gr: 100, Pono AQ:gr. 96, & Plum. — 
addendo,ejus finum Log. ad conantem B; fumma [A Lo: in 
. lii 3 | ga- 


_ qui ab AN fubdudtus, dat A 


Exem- 
pism in 
Comete 
orbita, 
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garithmus numeri 5.243, unde AN — NP=94 727, Ithquie 
p fecundo AQ 04. p & per additionem ie wird 
g. B, ad ejus finum Log. Erz log. numeri 5.285; 
a NNE oriy A7 vim 
zen Similiter fi Anomalia media fit gr. ror. - 

Q 95,71, ex quo elicitur NP 5,2756 quo humero ab 101 
fublato, reftabit AN — NP 99,7244; atque hac ratione da 
ta Anomalia media , fi gradatim fiat proceflus , habebitur 
angulus ACQ, per unicam tantum duorum Logari 
rum additionem , quorum , qui conftans eft , in charta fe 
orfim fervandus, quo’ labori fepius eundem exfcribendi 
parcatur. 

Tranfeamus jam ad orbitam alterius generis , cojus Ex- 
centricitas ad diftantiam mediam magnam obtinet n 
tionem; fit nempe diftantia Aphelii ad diftantiam Perihela 
ut 7o ad 1; qualis fere fuit iftius Comete orbita , no 
Cometam periodum fuam complere Annis 751, pose 
prehendit Halleius. In hac orbita , erit AC vel ©Q par 
tium 35. 5 & CS 34. 5. Qualium SB eft una, & cor 
ftans Log. B eft 17457132 Inveniendus eft arcus Bg, 
cum motus medius à Perihelio fit gradus pars centefima 
Pono BQ o. 35, ad ejus finum Log. addatur Log. B. & 
prédit fumma Log. numeri, o, 34013; qui ad arcum AN 
additus, fit o, 93013, fi hic arcus fuiffet o, 35; BO reéte 
effet affumptus , fed differentia eft o, oco13 , unde que 
niam- CB eft ad SB ut 35,5 ad 1, multiplicetur differem 
tia , 00013 per 35,5 & prodibit Q 4 = 0.004615 , unde 
prodit arcus B4 — o. 354615 & error tribus partibus de- 


cies millefimis gradus minor eft. Rurfus, fit motus me- 


E e 


dius o. o2. Ponatur BQ effe 0,71 y per additionem com 
ftantis B ad ejus finum Log. habebitur Logarith. numeri 
ae , unde BN +- NP =,70908,, & eft differentia 0.00002 

1 per 35. 5 multiplicetur & productus à BQ fubtre 
tut reftabit Be, 7092, & ‘error -gradus partern decies 
millefimam non fupérabit. Si motus medias fit ©,3 pono 
BQ 1. 0d; & addendo ejus finum Log. ad conftantem B. 
Prodit Log, númeri 1.03008 , cui ñ addatur BN ft for 
a , Ina 
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Da 1, o6co8, qui major eft quam BO: quare fi diferen- 
tia, coooB multiplicetur per 35. 5, & productus ad BQ ad- 
datur het Bg = 1, 06284. Similiter cum motus medius fit 
04. Pono BQ 1,4 & invenio NP=1, 3604, ad quem ad- 
dendo ,04 fit fumma 1,4004, qui fuperat 144 pet ,0004 ; 
multiplicetur hec differentia per 35,5 & preduétus ,o142 
erit — Qg unde Bgeı ‚4142; In his omnibus errores: 
funt admodum exigui, & raro millefimam gradus partem 
tranfcurrentes. 


- Inveniendus fit jam arcos. Bg, cum motus medius eft u- 
nius gradus. Pono BQ=20 gr. & addendo ejus fin. Log. 
ad B. Prodit Log. numeri 19. 045, cui addendo 1, furama: 
20, 049 fuperat 20, & cum m boc cafu L-—-Co/. BQ fit ad: 
L, ut 1 ad 17,5 fere; multipkco differentiam ‚045 per 11,5, 
& produétus ,5175 pedo er , dat 20,5175. Pono i- 
taque fecundo BO 20,51 rodibit fimiliter, ut in prece- 
dente, N P=19.5092; cui idend: ‘BN ,fumma eft P 
que minor eft quam BQ; unde fi differentia, 0008 multi- 
neg per 11,5 & productus ‚0092 fubtrahatur a BQ, re- 
bitBgz205,008. ^-^  — | 
Sit denique motus medius zqualis 2. gr. Pono BQ gr. 
jo & invenietur NP 27.84, cui addendo 2, fumma 29,84 
minor eft quam 30, € fi multiplicetur differentia ,16 per -> j- 
6, 3 (Nam eft L -- Cof. BQ ad L ut 1 ad 6. 3.) het o 
1,008 = Qg; adeoque hic greus a BQ fibduétus, dat Bg 
28,082 ut vero corrigatur Bg, aflumo BQ 29; & fimili 
proceffu prodit Bg = 28.9672. 
- Invento angulo ACQ, angulus ASQ facile habetur, nam 
in trjangulo QCS, dantur latera QC, CS, & angulus QCS, Tas 37. 
unde innotefcent angulus ASQ, & latus SQ ; deinde fiat ut fg: 3» 
Axis Ellipfeos major ad minorem, ita Tangens anguli ASQ. 
ad Tangentem anguli ASP , qui eft Anomalia coequata ; 
Denigue fiat ut fecans anguli ASQ ad fecantem anguli ASP, 
i ad SP diftantiam Cometza Sole, qua erat invenien- 
da. Vel fic forte facilius invenitur angulus ASP, & recta 
SP, invento arcu AQ datur ejus finus OH , & Cofinus HC; 
fed datur SC, in partibus quarum CQ ctt acies: = 


a 
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bitur H S. Fiat ut major Ellipfeos Axis ad minorem, ita 
OH ad PH, qui itàque dabitur. In triangulo, PHS re- 
&angulo, dantur latera PH , HS, ex iis innotefcet angulus 
PSH Anomalia coaquata, & latus PS diftantia Comete à Sole. 
Quoniam in Apheliis & Perihelüs coincidunt punéta Q & 
N, locufque Planeta medius idem eft cum vero. Et in 
rimo Anomaliz femicitculo locus medius precedit verum, 
in fecundo verum fequitur; ex determinata pofitione linez 
Apfidum in Telluris orbita determinatur tempus quando lo- 
cus "Telluris é Sole vifus & locus medius coincidunt ; quan- 
do enim Sol apparet in Ecliptice puncto, ubi eft Perihe- 


. lion, tunc Tellus erit in Aphelio; dato autem hoc tempo- 


Wards 
V beoria. 


ris momento ,. dabitur inde per Tabulas .Aftronomicas mo- 
tus Telluris medius, & arcus AN pro alio quovis temporis 
momento , arcus enim illi fecundum temporum rationes 
computantur & in tabulis difponuntur. d dato, pro 
quolibet momento, arcu AN, oftenfum eft qua rationee- . 
licietur angulus. ASP Anomalia Telluris vera, & locus 
Solis in Ecliptica apparens. 

Praeter Theoriam fupra explicatam Kepleri, fecundum 
quam Planete revera motus fuos temperant ; eft & alia Hy- 


pothefis Elliptica, quam maxime excoluerunt Aftronomi 


uo celeberrimi 1/mael Bulteldes , & Sethas Wardus olim in 
hac Cathedra Profeffor & poftea Epifcopus Salisburienfis, 
ex quorum laboribus haud exigua accepit Aftronomia in- 
crementa, cumque illi non defit Elegantia & concinnitas 
Geometrica , maximaque calculi inde pendens facilitas , li- 
ceat illam paucis exponere. In hac Hypothefi cum Keple- 
ro fupponitur , Planetarum orbitas effe Ellipfes, in quorum 
foco communi locatur Sol; preterea fupponitur quod Ph- 
neta unufquifque .ea lege in Ellipfis proprie Peripheria de- 
fertur, ut ex foco — fpectatus equabiliter incedere 
videatur; radiifque ad focum hunc duétis, defcribat angulos 
temporibus proportionales. His pofitis, & data fpecie El- 
lipfeos quam Planeta defcribit, Cl. Wardus elegantem o- 
ftendit methodum Geometricam, qua ex data’ Anomalia 
media, vera eliciatur, que. ek ejufmodi; o A 
a | | IC 
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Sit ABP. Ellipfis, quam defcribit Planeta, Linea Apfi- Verdi 
dum AP, focus in quo Sol refidet S, F fuperior focus, qui 4% 
eft centrum motus zquabilis. Sit angulus AFL tempori Tan.37. 
proportionalis , feu Anomalia media, erit L locus Planeta %- €. 
m propria orbita , & angulus ASL Anomalia sg rr feu - 
vera. Producatur FL ad E, ut íit FE. equalis Ellipfeos 
Axi majori AP, unde cum FL & SL.fimul, ex natura 
Ellipfeos eidem AP fint equales, erit LE zqualis LS, & 
erit triangulum LSE ifofceles, unde equantur anguli tk & 

ESL, & exterior angulus FLS eorum fummz zqualis , erit 
utriufvis duplus, feu duplus anguli LES. Quare in trian- . 
gulo FES, ex datis EF, FS, & angulo EF», qui eft de- 
inceps angulo AFF, dabitur angulus E, cujus duplus e- 
qualis eft angulo FLS, qui proinde dabitur , fed angulus 
AFL zqualis eft duobus FSL, & FLS, unde FLS eft /E- 
quatio feu Profthapherefts que ex Anomalia media fublata, 
vel eidem addita, dat Anomaliam veram. Q. E.I. 

In refolutione trianguli EFS ex datis EF, FS, cum an- 
guo EFS, Analogia eft ; EF=-; FS: ; EF —; FS::, hoc eft 
. ^S ad SP; ita tangens ; AFE ad Tangentem femiffis dif 
. ferentize angulorum E & FSE, fed ob angulum E zqua- 

. len LSE angulo, eft FSL differentia angulorum E & FSE; 

. quare angulus qui ex — prodit duplicatus dabit an- 

| gulum FSL, Planete Anomaliam veram. Praxis autem fa- 

. cillima eft, nam cum AS & SP fint conftantes & date quan- 

| titates, differentia Logarithmorum data erit ; quare datus 

. numerus ad Tangentem femiffis Anomaliz}mediz addendus ' 

eft, & habebitur Tangens femiflis Anomalie vere. Porro 

in triangulo LFS, ex datis omnibus angulis una cum latere o 
SF, invenietur LS diftantia Planeta a Sole. foe 

Eft quidem hec Wardi Hypothefis fatis utilis approxi- ‘Ayporbe- 
matio, ad calculum enim abbreviandum infervit , eft ta- 4: o E 
men non nifi approximatio, & veritatem non accurate at- jJ. 
tingit; ejus ratio fic patebit. Sit APB orbita Planeta, AQB masio cf 
arculus, eidem circumfcriptus. Arcus AQ Anomalia Ex- *"m. 
centrici, & AN Anomalia media tempori proportionalis. 4??”*!- 
Ad centrum C ducatur NC, & à BR Q recta QG illi rasio. 

Kk pa- 








442 THEORIA ELLIPTICA WARDL 


parallela, erit angulus Q G A equalis NCA, & tempori pro: 
portionalis. Et erit' CG fere zqualis CS, fed illa aliquan- 
tulum minor. A foco S in QC cadat perpendicularis SF, 
erit hæc ut prius oftenfum fuit , æqualis arcui QN , cujus 
finus eft equalis GO; fed arcus QN cum parvus. fit, ejus 
finus erit fere eidem equalis, unde.GO erit fere equalis SF, 
fed illa aliquantulum minor. Sed triangula re€tangula GOC 
& SFC funt zquiangula quam proxime ; nam NCQ angu- 
lus differentia angulorum NCG & SCF parvus eft ; adeo- 
que ob OG fere æqualem-SF -fed illa aliquantulum mino- 
rem, erit CG fere æqualis CS, fed. illa. aliquantulum mi- 
nor. Focus igitur alter Ellipfeos fupra punctum G exiftet, 
fed parum ab illo diftat. Quod fi ducatur PL ad QG pa 
rallela, Punctum L erit.etiam fupra. C ,. fed parum ab illo 
diftans , unde punctum L & alter Ellipfeos focus coinci- 
dunt fere ; fed eft angúlus PLA -equalis NCA Anomaliz 
mediz ; adeoque fi a loco Planeta in fua orbita , ducatur 
linea ad fuperiorem Ellipfeos focum , illa cum Ellipíeos 
Axe comprehendet angulum qui erit quam proxime tempori 
proportionalis. o | 
bi anguli NCA 6 QCA vel SCF parum differunt, hoc 
eft, ubi angulus NCQ exiguus eft, & Excentricitas orbite 
parva, puncta G & L cum fuperiore foco fere coincidunt. 
Adeoque hzc Theoria Telluris motui. fatis accurate refpon- 
| . det ;.ejus enim orbita parum à circulo recedit, aliis tamen 
E Planetis , & fpeciatim Marti , & Mercurio non «que con 
Bulialdi gruit. Itaque Bulialdus ex quatuor locis Martis à T ychone 
Me ^ obfervatis:; oftendit in primo & tertio Anomaliz Quadran- 
Hyposhe- te, locum Martis in celis effe promotiorem , quam per hanc 
f^ ' Theoriam fieri debet. At in Guadrante fecundo & quarto; 





^ s: Anomaliam veram mihorem effe , quam poltulat 

| hc Hypothefis, ejus itaque correctionem fequentem adhi 

; Heu buit. Diametro AP, axi majoris Ellipfeos, defcribatur cr- 
=" eus ADP, fit AFL Anomalia.Planete media, per L duce 
tur recta QLG, ad axem perpendicularis circulo occurrens 

+ in Q, juncta FQ occurret Ellipfiin Y ,erit-Y locus.Planetz 
. Anomalix mediz AEL refpondens. Angulus autem "— 


ai Po ^ 


a 
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lie media correfpondens fcil. angulus. AF Q expedite inve: 
nitur, capiendo angulum cujus Pangens fit ad Tangentem 
anguli APL , ut femiaxis major Ellipfis ad femiaxem mino-. 
rem. Ex dato autem angulo, AFQ vel AF Y, fimiliter 
ut prius ex AFL invenitur Anomalia vera A $ Y. 

alculi quos fupra expofuimus, fupponunt arbitarum 
fpecies & Excentricitates ficuti & pofitiones effe datas. In 
reliquis Planetis, rationem qua determinantur orbita, poft: 
hec docebimus; in Tellure autem, ejus orbita fpeciem & 
pofitionem fequentibus methodis inveftigarnus. | 

Primo obfervetur Solis diameter, & motus apparens; Orbite 

quando enim Terra eftin Aphelio, Diameter Solis videtur pote 
omnium minima; cum Terra ibi maxime à Sole diftet; in derermi- 
Perihelio, Soli maxime appropinquans Terricola, ejus dia- near. 
metrum maximam confpiciet. "l'erreque à Sole diftantiz 
funt diametris apparentibus reciproce proportionales; recta ] 
quelibet SP exponat diftantiam "Telluris à Sole in Perihe- 
lio: fiat ut diameter Solis in Aphelio ad diametrum in Pe- Tan 38. 
rihelio apparentem, ita PS rectaad SD que fit in S P pro- ^£ > 
‘ducta, hzc exponet diftantiam Aphelii: bifecetur PD inC, . 
erit CS Excentricitas orbita & C centrum Ellipfeos. Foco: 
S & axe majore PD defcribatur Ellipfis, erit illa ejufdem 
fpeciei cum ea, in qua movetur Tellus circa Solem. Ecli- 
ptice autem punctum ubi diameter Solis maxima apparet; 
& oppofitum ubi minima, pofitiones Apfidum oftendent. 
“ed quoniam diameter Solis tam in Aphelio quam in Feri-' 
helio per aliquot dies vix mutari videtur, difficile admo- 
dum erit, pofitionem Apfidum per obfervationes Solaris 
diametri determinare. Ideo fatius erit Aphelii & Peribelii 
diftantias & pofitiones per obfervationes motus Solis elice-. 
re. Nam velocitas Telluris angularis, eique equalis Solis: 
apparens, eft femper reciproce ut Quadratum diftantie fue 
a Sole, uti fuperius à nobis demonftratum fuit.. 

Quo itaque fpecies Ellipfeos, in qua Tellus movetur „Tan.:8. 
determinetur, obfetvanda eft velocitas Solis apparens: ma- fg. 3: 
xima & minima in Ecliptica; minima dicatur À & maxima 
B; & recta quelibet SP exponat diftantiam Perihelii Fiat 

. Kkk 2 ` ut 
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ut Aad B ita SP ad aliam C; & producatur SP ad D ut 
SD fit media proportionalis inter SP & C. Exponet hec 
linea diftantiam Aphelii, adeoque fi foco S & axe majore | 
S D defcribatur Ellipfis , erit illa ejufdem fpeciei, cum orbi- | 
ta Telluris. Nam ob PS, SD € C continue proportiona- 
les, erit PS quad. : DS quad. :: SP: C :: A:B. Prate 
rea fi obferventur Solis loca in Ecliptica ubi ejus velocitas | 
eft maxima & minima, in iifdem punctis locantur Apfides. | 
Vel denique fi obferventur duo Solis loca in Ecliptica, ubi 
ejus velocitates funt equales, & bifecetur arcus Ecliptice | 
interceptus , punétum bifectionis ejufque oppofitum loca | 
Apfidum monítrabunt. Verum hzc methodus poftulat ob. — 
fervationes admodum accuratas , quales non facile obtineri 


oilunt. 
Pr . Ex Cl. Wardi Theoria, certior elicitur methodus, qua | 
ardi per tres obfervationes Solis, temporumque intervalla nota | 
ix op- ta, una opera determinari poteft & orbita fpecies, & Apl- | 
- time de- dum Pofitio, Sit ABPDC orbita Telluris, focus in quo 
is. Sol eft, fit S, alter F, Apfides AP, fintque BC D tria lo 
se Tells. ca Telluris in Ecliptica, que dantur ex obfervatis Solis lo 
risfpecies Cis iifdem oppofitis. -Centro F , intervallo FM zequali El- 
e ^. lipfeos Axi majori defcribatur circulus MHEL, cui occur- 
Tat.8. runt recte FB, FC, FD producte in punétis G, H, E; du- 
fg. 4. cantur quoque ex foco S rede SB, SC, SD, item SG, SH, 
SE ;dantur anguli BS C, BSD, & CSD, eos enim metiuntur 
arcus Ecliptice inter loca obfervata intercepti, fed cumin 
hac Theoria, Tellus in Perimetro orbita fuz, ea lege fe- 
ratur, ut angulos circa alterum focum F defcribat tempori- 
bus quamproxime proportionales, dabuntur anguli BFC, 
BF D& CFD, capiendo fingulos ad quatuor rectos, ut tempus 
inter obfervationes elapfum, adintegrumtempus Periodicum. 
Porro quoniam duplex anguli F GS, hoc eft, angulus F BS, 
eft differentia angulorum BF A 8: BSA, hoc enim fupra o- 
ftenfum fuit; item, duplex anguli F HS , hoc eft, angulus 
FCS eft differentia angulorum CF A'& CS A; differentia 
, AnguloumBEC& BS C, erit equalis 2 F G.S 4- 2FHS; fed 
quia dantur anguli BF C, BSC, dabitur eorum differentia, 
= x > l qua- 
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quare dabuntur angulorum FGS & FHS fomma. Eft au 
tem angulus FGS differentia angulorum BFA & GSA ; & 
angulus FHS eft differentia angulorum HFA & HSF; qua- 
re anguli FGS & FHS , equales erunt differentiz angulo- 
rum BFC & GSH : fed dantur anguli BFC & fumma angu- 
lorum FGS & FHS, quare dabitur angulus GSH ; eo- 
dem modo, dabitur G5 E angulus. Similiter eft duplex 
FES differentia angulorum DFA & DSA ; item duplex FHS 
differentia angulorum CF A & CSA ; unde 2ang. FES— 2 PHS, 
erunt equales differentie angulorum CFD, CSD; fed dan- 
tur anguli CFD, CSO, unde dabitur femiffis differentia eo- 
rundem, fcil. angulus FES —FHS; fed angulus FES--FHS, 
eft differentia angulorum CFD & HSE ; fed datur angulus 
CFD, & FES—FHS quoque datur ; quare dabitur angu- 
lus HSE ; dantur itaque omnes anguli ad focum F, fcil. 
BFC, BFD, & CFD, dantur etiam omnes anguli ad fo- 
cum $, fcil. BSC, BSD, CSD, item GSH, GSE, & 

HSE; hifce premiflis. | | 
Exponatur SH per numerum quemlibet, v. gr. 100000: 
Producatur ES donec peripheria circuli occurrat in L , jun- 
gantur. HL, LG, & AG; in triangulo HSL, datur an- ` 
us HSL complementum anguli noti ESH ad duos re- 
os, item angulus SLH femiffis anguli EFH, per 20. Ef, 
3. datur etiam latus HS 100000, quare dabitur SL; unde 
intriangulo SLG, datur angulus LSG qui eft deinceps angulo 
noto ESG & angulus SLG femiflis anguli EFG, per 20. Ef, - 
3. item latus SL, quare dabitur latus SG. In triangulo HSG 
dantur latera HS, SG, & angulus HSG quare dabitur 
latus HG, & angulus SHG. In triangulo ifofcele HFG, 
datur angulus HFG, & bafis HG, quare invenietur HF 
ualis Axi majori Ellipfeos , & angulus GHF, quo ab 
angulo SHG ablato , dabitur angulus F HS. | Denique in 
triangulo FHS, ex datis FH, HS, & angulo FHS, in- 
venietur SF Excentricitas orbite , & angulus HSF; à 
quo fi fubtrahatur HSC angulus equalis FHS, reftabit 
CSF angulus, qui Axis pofitionem & loca Apfidum oftendet. 
Hec methodus fupponit angulos E PM rimas d 
kk3 . | 


445 THEORIA MOTOS’ TELLURIS. 


TA» 38. 
Ag. 5. 


defcriptos effe temporibas proportioriales , quod verum non 
eft, at in Telluris orbita, param Excentrica, t ad fo: 
cum fuperiorem revera defcripti, tam parum differunt ab 
lis, qui funt temporibus proportionales , ut nullus exinde 
poteft oriri fenfibilis error in determinanda fpecie & pofitio: 
ne orbite. 

Vir celeberrimus Edmundus Halley, quem, ob precla: 
ra in Aftronomia inventa , omnis laudabit pofteritas , me- 
thodum excogitavit nulli motus Theorie aut Hypothefi in- 
nixam , qua folummodo per obfervationes , orbita Tellu- 
ris fpecies atque pofitio determinetur. 

Sit S Sol, ABCD orbis Terre , P Planeta Mars (quiin 
hanc rem plurimis de caufis longe eft preferendus) Primo 
obfervetur verum tempus & locus, quo Mars opponitur 
Soli, tunc enim Sol & Terra coincidunt in linea recta cum 
Marte, vel (quod fere femper accidit ) fi habuerit Latitu- 
dinem , cum puncto , ubi endicularis à Marte in pla- 
num Ecliptice incidit. Sic infiguta S A € P punch funt 
in linea reétz; cum autem Martis Periodus conftat diebus 
687, poft illud tempus ad idem punctum P, e Sole confpi- 
cietur.; ubi in priore obfervatione Soli opponebatur. Ter- 
ra vero cum non revertatur ad A nifi poft 230: dies, com 
Mars eft demio in P , punctum B tenebit , Solemmue in k- 
nea SB; Martem vero in linea PB refpiciet , ex obfervatis 
locis Solis & Martis , omnes anguli trianguli BPS dantur, 
& fuppofito P S conftare partibus 100000 ; in iifdem part- 
bus invenietur. diftantia SB, e pofitio : part ratione 
poft alteram Martis Periodum , Terra exiftente in C , ir 
venitur Longitudo linee SC, ejufque pofitio , nec diffim- 
Iker linea SD, & ejus-pofitio invenietur. Sic ergo diver 
tum erit ad hoc Problema Geometricum ; datis tribus lineis 
in uno Ellipfeos foco coeuntibus, tam Longitudine- quam 
pofitione, invenire Longitudinem tranfverfz diametri, ejus 
pofitionem & focorum diftantiam. Quod Problema expe 
dire docent Geometre, & quo pacto conftruitur, nos quo- 
que in fequentibus oftendemus. | 


LE 
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LECTIO XXV. 
De Temporis Equatione. 


EN Tempus in fua natura abfolute quantum fit, pree- Moss 
cipuas Quantitatis affectiones , zqualitatem fcil. inz- Tem- 
qualitatem & proportionem admittens , uttamen ejus quan- Aza, 
titas anobis cognofcatur, advocandum eft motüs fübfidium, i 
tanquam menfura, qua temporum quantitates æftimemus , 
 &inter fe conferamus ; adeoque tempus ut Menfurabile 
motum connotat. Si enim res omnes immote perftarent , 
nullo pacto quantum effluxiffet temporis, poffumus perci- 
pere, fed rerum atas indifcreta laberetur. dE 
- Ceterum quia tempus equo femper fluit tenore, is moe Propris 
tus ejus quantitati menfuranda maxime accommodatus cen Tempo- 
fetur, qui in fe fumme fimplex & uniformis eft, & zqua-,,75 
liter femper progreditur , adeo ut mobile ejus vi incitatum morn; 
(faltem quoad ad motus, fui Periodos) equalem conitanter Urifr- 
impetum fervet, & per equale fpatium equalitempore de- "^ 
currat. — . 

Ad communem ufum eligendus eft motus aliquis maxi- Solis & 
me notabilis, cunctis obvius & jin omnium oculos incur- um 
rens, qualis eft fiderum motus , imprimis Solis & Lunz , tavquam 
qui proinde nontantum communi generis humani fuffragio , ‘res 
ad hoc fuffeétus, fed Divino Creatoris noftri confilio, no- meter 
bis datus eft huic ufui; à Deo enim pronunciatum legimus. sois da- 
Fiant Luminaria in Firmamento , ES dividant diem ac noctem ,* 
ES Ant in fana Cr tempora, ES Dies- Amos. Per motus 
itaque celeftes, & precipue illum Solis apte diftinguuntur 
tempora. Quare | | 

— Solem quis direre falfum 
= Audeat. l 

Audent hoc Aftronomi , qui fubtili indagine deprehende- ` 
runt , Solis motum uniformem non elle, fed hum nunc 
gradum remittere , nunc accelerare obfervant ; adeoque tem- 
pus verum quod «quabiliter femper fluit, non poteft accu- 


Hinc 


Fate per ojus motum connotari. 


Difin- 
io inter 
. Tempus 
Appa- 
rens & 
verum. 


T An. 38. 
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Hinc Tempus quod Sol motu fuo comamonftrat , quod- 
ue apparens dicitur, diverfum erit ab illo quod zquabili 
emper labitur tenore, & ab Aftronomis verum & aequale 

vocatur; ad cujus normam omnes motus czleftes funt ordi- 
nandi Nam ex inaquali Solis motu, ejufque via ad /E- 
quatorem obliqua, fequitur, quod neque dies neque hora 
erunt inter fe equales, uti hac ratione oftendemus. 

Dies Solaris zqualis eft illi temporis fpatio quod labitur, 

dum per rotationem "Telluris circa: fuurn Axem, Planum 
alicujus Meridiani à centro Solis digrediens volvitur , ufque 
dum ad idem recurrit Seu eft tempus inter unam Meri- 
diem & illam qua proxime fequitur, Si Telluri nullus a- 
lius competeret motus, przter illam circa Axem rotationem, 
dies omnes Solares eflent inter fe & revolutioni Telluris 
precife equales. Sed quia interea dum Tellus circa Axem 
rotatur , in propria etiam orbita verfus orientem progredi- 
tur, cum Meridianus aliquis integram revolutionem com- 
p non tamen ejus planum per Solem tranfibit, uti 
equenti figura manifeftum fiet. SitenimS Sol, AB portio 
orbita "Telluris, linea MD defignat Meridianum aliquem 
cujus planum productum per Solem tranfit, cum Terraett 
in A. - Progrediatur deinde Tellus in fua orbita per arcum 


. AB ad B, intempore quo completur unaRevolutio Tellu- 


Oflendi. 
bur dies 
Solares 
. effe ine- 
quales, 


ris circa Axem, unde ob abfolutam revolutionem , Meri- 
dianus MD erit in fitu md ad priorem ejus fitum elo, 
adeoque nondum per Solemtranfibit, neque incolis qui fub 
Meridiano illo degunt, fiet Meridies, fed opus eft ut mo- 
tu angulari dBf ulterius feratur, ut per Solem tranfeat. 
Exinde fit ut dies omnes Solares funt una revolutione Tel 
luris circa Axem longiores. Si Meridianorum plana feu 
Axis Telluris, ad planum orbit normaliter infifterent, & 
Tellus equabili femper motu orbitam fuam decurreret , poft 
peractam a Meridiano aliquo revolutionem , ob md ad MD 
parallelam, angulus 4 B f effet equalis angulo BS A , & ar- 
cus df fimilis arcui AB, & obtempora [emper equalia , ar- 
cus À B & proinde angulus 4 B feffet fibi lemper aequalis, 
& proinde dies. omnes Solares equales fibi invicem effent, 

A | - tem- 
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ecc n ei apparens cum aquabili congrueret. Verum ho. 
rum. cafuum neuter obtinet in natura locum, nec enim 
terra zquabiliter orbitam fuam decurrit, fed in Aphelio 
minorem arcum , in Perihelio majorem , equali tempore . 
defcribit, praterea Meridianorum plana non funt ad Ecli- | 
ticam, fed ad /Equatorem normalia ; adeoque motus angu- 
es dBf qui preter revolutionem integram fpatio diei ^ 
Solaris accedunt, per arcum AB menfurari non debent, & - 
vale de caufa , inter fe inzquales hi anguli erunt; dief- 
que Solares inequales efficiunt. | 
Sed hoc fortaíle, Auditores , clarius vobis elucefcet, fi Idem ex 
à reali Telluris motu , ad apparentem Solis tranfeamus, is Soliz me- 
enim pro menfura temporis apparentis nobis datus eft; s d 
fcienduth itaque diem Naturalem feu Solarem effe illud fendi- 
temporis fpatium , quo per revolutionem primi mobilis ap- **”: 
parentem, tota /Equatoris circumferentia fucceffive per Me- — 
ridianum tranfit , & infuper arcus ejufdem refpondens mo- 
tui Solis apparenti in orientem interea facto. Ar 
At arcus /Equatoris tranfiens per Meridianum tum arcu Areas. 
Ecliptica diurno non eft illi femper equalis, fed eo modo “rst 
major, modo minor, etiamfi Solis motus in Ecliptica equa- 5; er 
bilis effet, quod oritur ex obliqua Ecliptice ad equatorem Jus: e- 
tione , uti patet ex adjuncta figura. Sit Ys». Quadrans f**: 
. . s “ BS 
cliptica ; v E Odan zquatoris, Arcus v A fit unius gr. Eclipri. 
qui et quamproxime equalis motui Solis diurno in Ecli- «e diar- 
ica, nam motu medio arcum 59’: 8” defcribit quotidie Ti, 49 
Sol: fitque AB Arcus circuli declinationis per Solem trans fg. 7. - 
iens inter Eclipticam & /Equatorem interceptus. Intria- ` 
guo vBA x oin Dogs atis vA, r.gr. &angulo Av B 
inclinatio Ecliptice cum ZEquatore 23°. 30°, enel. Oftendi- 
latus v B, 54. 1”. fit deinde arcus E ipticæ YC,89º, ex illo **” pri- 
elicietur arcus Æquatoris V D, 88º. 54”: 34 At quando ar- MA ii 
cus YS fit 90°, arcus /Equatoris v D illi refpondens eft sis die- 
etiam go,unde eritarcuum Y E,V D differentia DE. 1°: 5: 26^; a F 
Arcuum itaque vB, DE differentia erit 10. 25”. licet ar- ' 9 
cus Ecliptice v A-& Css quibus refpondent, fint equales. `. 
Ex quo manifeftum eft equalibus Écliptice arcubus ing- 
Lil quales 
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uales /Equatoris arcus refpondere , & confequenter arcus 
Equator diurnos qui per Meridianum tranfeunt & diem 

Solarem metiuntur effe inter fe inzequales. | 
Secusda Sed non nafcitur, ex hac unica caufa , diurnorum arcuum 
nan JEquatoris ineequalitas nam ipfe Solis motus in Ecliptica ap- 
dierum parens inzquabilis eft. T'ardiufque incedit diutiufque cam- 
"**Ís moratur Sol in fignis Borealibus , ami in Auftralibus per 
octo integros dies, unde etiamfi nulla effet vie Solaris ob- 
liquitas , ex hac fola caufa arcus fEquatoris diurni equales 
effe non poflunt ; adeoque multo magis fe prodit dierum 
inzqualitas, cum ad id concurrunt due predicte caufz, 
Solis fcil. inæquabilis motus , & Eclipticæ obliquitas , quæ 
. licet interdum fibi mutuo officiunt , & inæqualitatem mi- 
nuunt, ut fit quando arcus diurni ZEquatoris decrefcunt 
propter obliquitatem Ecliptice , fed crefcunt propter ac- 
ceffum Solis ad Perigeum , aut contra , aliquando tamen 
concurrunt ad inequalitatem augendam , & neutra illarum 
E altera pendet , fed utraque fuum figillatim fortitur effe- 

um. 

Motus itaque apparens Solis in orientem cum inzquabi- 
lis fit, ad tempus xquabile (quod eodem tenore femper 
fluit) menfurandum idoneus non eft; adeoque nec dies na- 
turales & apparentes apte erunt motuum caleftium menfu- 
ræ, de iis loquor qui à motu Solis non pendent. Ideoque 
neceffe fuit Aftronomis pro his Solaribus diebus alios me 
dios & equales fubftituere , in quos motus caleftes diftri- 
buerent, & hi motus, cum ad tempus equale fint colledi, 

. oportet tempus illud rurfus in apparens convertere, ut à 

| nobis obferventur , qui tempora Solis motu apparenti me- 

, timur & numeramus ; & è contra fi aliquid Phænomenon 

cælefte , Eclipfis puta , tempore apparente obfervetur , & 

fecundum illam obfervationem Tabule Aftronomice funt 

examinandz , neceffe erit tempus apparens in «quale con 

Deer vertere , aliter obfervata Phenomena à computatis diffe 

donato 3 

dierum rent. i 

medie- . Quoniam nullum novimus in natura corpus naturale, 

fea one quod motum perfeCte zquabilem confervat, & talis tamen 

am. Ino 
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motus folus idoneus eft ad dies horafque equales como- 
tandas. Convenit ut fingamus, aliquod fidus quod in Æ- 
quatore verfus orientem femper incedat , & motum fuum 
nufquam intendat aut remittat , fed uniformiter ZEquato- 
rem percurrat eodem precife tempore quo Sol Eclipticam ° 
defcribere videtur. 'l'alis fideris motus tempus equale &: 
verum rite reprefentabit, ejufque motus in E uatore diur- 
nus effet 59: 8". Qualis fcil. eft motus medius Solis in 
Ecliptica , & proinde dies equalis & medius per appulfum 
hujus fideris ad Meridianum determinatus, zaualis erit 
— quo tota circumferentia /Equatoris feu gradus 360 
eridianum tranfeunt , & infuper 59/: 8", cumque hoc 
. additamentum femper idem maneat , dies omnes medii e- 
runt inter fe equales. — — Eo 
'- Cum Sol inæqualiter fecundum /Equatorem , orientem Æqsatie 
verfus promoveatur , aliquando citius hoc fidere Meridia- v Put 
num attinget, aliquando ferius ad eundem appellet. Et ™ | 
differentia eft illa quz inter tempus apparens & zquabile 
intercedit. - Differentia autem hac nota erit, ex datis in 
Rquatore loco fideris , & puncto , quod una cum Sole ad 
Meridianum pervenit. Arcus enim interceptus fi in tempus 
convertatur , oftendet differentiam , qua eft inter tempus 
apparens & equale. Hac Differentia dicitur Temporis Æ- 
guatio, eftque Tempus illud quod labitur dum Arcus Æ- 
quatoris inter punctum definiensSolis Afcenfionem Rectam 
& locum fideris ficti interceptus per Meridianum tranfit. - 
Sit EQ AEquinoétialis circuli portio, EC Ecliptica , in Quando ' 
qua fit S locus Solis verus in Ecliptica , SA Declinationis sia, 
circulus per Solem tranfiens Alquatori occurrens in A, erit precedit 
A pun&um /Equatoris quod fimul cum Sole ad Meridianum verem. 
pervenit. Sit # locus fideris medio motu in AEquatore ¢,°§3,. 
rogredientis , & cum Sol ad Meridianum pervenerit fidus 
haim ab illo diftabit arcu mA. Quod fi pundtum m fit 
— A orientalius, ferius Meridianum attinget quam A, 
empufque apparens precedet medium feu zquale. At fi 
punétum s» fit ad occidentem puncti A, citius illud ad Me- Quando 
tidianum revertitur , eritque er apparens equabili po» /t2rsw . 
. Llla fterius. "^ — 


^ 
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fterius. Arcus autem /Equatoris Am in tempus converfums 
eft zquatio temporis , que addenda eft tempori apparentt 
aut ab illo fubtrahenda , prout punctum % orientalius eft 
aut occidentalius puncto A, ut fiat Tempus zquabile. Ut 
fitus pun&i A refpeétu ipfius s». & arcus Am, quantitas 
dignofcatur , capiatur in /Equatore arcus vs vel “5 æ- 
Zequatio qualis arcui VS vel “S in Ecliptica , unde arcus sm æ- 
Tempo- Qualis erit diftantiz inter Solis locum verum & medium , 
bus cow que proinde ex dato Anomalie gradu dabitur: Arcus ve- 
fiat par: ro As eft differentia inter trianguli reCtanguli Y SA Hy- 
si^ — potenufam. v S & ejufdem bafim v A & ea per Trigonome- 
triam etiam dabitur. Eft preterea arcus Am zequalis fum- 
mæ vel differentia arcuum. As, sm, que proinde ex illis 
notis dabitur. 
Maum — Porro animadvertendum eft, in m. & tertio Eclipti- 
partium. cæ Quadrante, punctum s cadere ad orientem refpectu pun- 
f o, &i A; adeoque arcum As in tempus converfum ablatitium 
explicam elle , ferius enim-ad Meridianum appellit punctum s quam 
"^ A. In fecundo autem: & quarto Ecliptice quadrante, pun- 
€tum s cadit ad occidentem punéti Á » ideoque citius per 
Meridianum. tranfit quam. A 6 proinde arcus As in tem- 
pus converfus , adjectitius & tempori apparenti: addendus 
eft, ut habeatur tempus quo punctum. » Meridianum at- 
tingit. Sit v. gr. Arcus. Às 2.gr. ut fit, quando Sol tenet 
vicefimum Arietis gradum, bic arcus in tempus converfus 
eft fcrup. 8, adeoque tempori apparenti adjiciendi funt fcru- 
puli 8, ut habeatur tempus quo punctum s Meridianum 
tenet. 

Porro.in Primo Anomalie Solis femicirculo:, hoc eft, 
dum Sol in prefenti feculo tendit à feptimo gradu ss ad 
feptimum Capricorni., medius Solis motus major eft ejus 
motu vero ; adeoque locus Selis medius precedit ejus lo- 
cum verum, unde in toto hoe femicireulo punétum m erit 

“ ad orientem pundtis & arcus ms in tempus converfus de: 
trahendus eft à tempore quo punctum.» Meridianum tenet. 
At in altero ps tin femicirculo fcil. poftquam Sol Peri- 
geum reliquerit, motus medius minor eft vera , & locus 
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eccidentem puntti s, illudque citius hoc ad Meridianum ' 
appellet, & propterea arcus % s in tempus converfus adji- 
ciendus. eft tempori in quo » Meridianum. occupat. Pato 
autem temporis intervallo inter appulfus punctorum m & $ 
ad Meridianum, item intervallo inter appulfus punctorum 
s6 A ad eundem, dabitur intervallum. temporis inter ap- 
E punéti m & puncti A ad Meridianum; hoc eft, E 
itur intervallum: temporis apparentis & veri feu equalis, 
Quod eft temporis /Equatio. _ 
: Ad Tempus perpetuo equandum, Artifices condunt du: 
plicem tabulam., una pro arcu sm que cum Anomalia Solis 
eft. adeunda, & fi pundtum: fit ad occidentem punéti S, 
notant ZEquationem figno additionis, fin fecus, apponunt Dee 
fignum fubductionis.. Altera tabula conftruitur pro arcu zx. 
SA quz eft differentia inter locum Solis in.Ecliptica. & ejus Tabus.” 
Afcenfionem Rectam cujus /Equationes. fimiliter notantur 
figno Additionis vel Subduétianis, prout pun&um s-eft ad 
occidentem vel orientem. puncti A, harum /Equationum. 
fumma, fi utraque fuerit ejufdem affectionis; hoc eft, fi fi- 
mul adjeétitiz fuerint vel fimul ablatitie ; vel differentia, fi 
fuerint diverfa affectionis, componit abfolutam temporis 
uationem r TORRE | 
onftruunt etiam tabulam Artifices ex harum utraque raus 
compofitam , qua temporanea tantum eft & uni circiter fe- Egxa- 
culo-fine fenfibili errore inferviens, nam. per unum fere fe- 77^" 
culum idem Anomalie Solis gradus, in eundem. Ecliptice ris. 
gradum incidit ; adeoque pro {patio quinquaginta annorum; 
/Equationes due. in unam. componi poflunt.. Sed ob mo- 
tum Preceflionis Alquinoctiorum, Apogeon Solis, feu po- 
tius Aphelion Terre, locum.fuum in Ecliptica mutat, & 
in orientem una cum-fixis progreditur; adeoque diverfis fe- 
culis, idem. Anomaliz gradus ad diverfa Ecliptice puncta 
referentur , & proinde una Tabula pro-omnibus feculis nom Qs» 
, Sidus fictum, cujus motus tempus equabile metitur, feme cipiuse ' 
Pet verfus orientem uniformiter progreditur, At punétum ^ bw. 
i |. 1— — 113 ' OK giones. 
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A: quod Solis Afcenfionem re&am definit, & tempus appa: 
rens connotat, ultra citraque punétum » libratur, & nunc 
ad orientem, nunc ad occidentem Sideris fiéti aliquando e- 
tian cum illo coincidens invenitur; unde quando puncti A 
motus relativus refpe&u iftius Sideris fit verfus orientem, 
unétum A magis in orientem promovetur quam fidus, & 
dies fiunt mediis longiores: nam quo celerius verfus orien- 
tem tendit punctum À, eo dies Solares fiunt longiores, nam 
preter revolutionem cali integram, majus eft additamen- 
tum arcüs quod diei Solari accedit, ob majus fpatium ver- 
fus orientem confectum. Hinc fequitur, quod quampri- 
mum motus relativus punéti A incipit fieri verfus orientem, 
dies Solares incipient quoque fieri mediis longiores; de mo- 
tu relativo loquor qui hit es Sideris », nam ejus mo- 
tus abfolutus Temper fit verlus orientem. At quando pur- 
¿tum A ultra »r verfus orientem delatum rurfus ad Sidus s» 
Quando accedere incipit, ejufque refpectu ad occidentem tendere, 
"edis tunc fiunt dies Solares mediis breviores; ubi autem maxime 
equals » cidere m ad orientem aut occidentem recefferit A , ibi 
dies Solares fiunt mediis equales, & in illis punctis maxima 
fiunt Temporis /Equationes. Ubi autem motus punéti A 
verfus orientem fit velociffimus, ibi dies fiunt omnium lon- 
iffimi. Quo autem in puncto, motus hic fit tardiffimus, 
oc eft, ubi motus relativus verfus occidentem maximus 

— eft, ibi dies funt breviffimi. 
Quibus In hoc noftro feculo, cum Sol 10. gr. Scorpionis tenet, 
„sni . punctum A à Sidere 7» maxime diftat verfus occidentem, 
gas fani Ejufque diftantia eft 4. gr. fcrup. 2. fecund. 45. & proinde 
maxime &quatio maxima eft minut. horar. 16. fecund. 11. Inde in- 
Ægqua- cipiunt dies Solares crefcere ; ufque dum Sol ad gradum 
^".  Aquarii 22} pervenit. Ubi maxime in orientem promotum 
eft punctum A, & à Sidere » diftat gr. 3. fcrupl. prim. 42+. 
Et maxima temporis ZEquatio eft 14:50”. Exinde motus 
relativus puncti A eft verfus occidentem, ufque dum Sol 
gradum ‘Tauri 24º attingit, ubi punctum A eft 1. gr. min. 
1; Sidere æ occidentalius; & Aquatio ie im maxima 
eft 4': 6", exinde rurfus verfus orientem recedit punétum 2 


DE TEMPORIS AQUATIONE. 455 


ufque dum Sol occupat Leonis gradum 3 ;, ubi ab » diftat 
gr. I. minutis 28; & Temporis /Equatio eft 5. min. 53. fec. 
inde demum motus ejus elt verfus occidentem ; ufque dum 
Sol ad grad. Scorpionis 10. pervenerit, ex quo ad orientem 
continuo tendet punétum A. Patet porro quotiefcunque | 
puncta A & t coincidunt, coincidere quoque tempus ap- 
parens & medium. 

Hinc fi habeatur Horologium Automaton affabre elabo- 
ratum, & Pendulo inftruétum, cujus motus ad tempus x: 
quale feu medium ordinatur, & Index fimul cum tempore 
equali congruat. Horologium hoc diverfam femper à Sole 
monftrabit horam, praeterquam quater in anno. Scil. circa 
diem Aprilis quartum, Junii fextum, Augufti vicefimum, 
& Decembris decimum tertium. Aliis omnibus tempori- 
bus, Hora Horologii Solarem vel antecedet, vel fequetur; 
circa autem Octobris diem vicefimum tertium, omnium 
maxime à Sole differt, ubi ejus motus Solari lentior erit . 
minutis 16. fecund. 11. | 
- Si queratis, in quibus punctis, /Equationes Temporis 
fiunt maxime. Hujus Problematis folutionem nobis imper- . 
tivit celeberrimus MaHeius , vir ob preclara inventa, nan- 

m ab Aftronomis fine honore nominandus, ad quam 
olutionem fequentia premittimus. UU od dec qtu 
LEMMA. | 
Si figura plana in planumaliguodOrthographice projiciatur, 
quod p; demittendo à fingulis ejus punctis in planum fubjetfum 
perpendszulares. Figure in plano projeétio erit ad ipfam figu- 
ram, us Cofinus Inclinationis planorum ad radium. ; 
Nam figura quevis poteft refolvi in parallelogramtna vel : 
triangula, quorum baíes funt pe planorum 
feftioni, adeoque erunt parallela plano in quod projiciun- 
tur, unde bafes & earum projectiones erunt fibi ipfis equales 
& parallele , uti à nobis in Lect. XHI. oftenfum fuit. Sed 
iculares à verticibus triangulorum in bafes demifla, 
etiam ad communem planorum fedionem perpendicu- 
lares, per 29. Ef. x. Et proinde perpendicularium ad pla- . 

gum incljnatio equalis eft inclinationi planorum ad fe invi- 
cena, 


456 DE TEMPORIS JQUATYONE. 


cem. Harum itaque perpendicularium projeétiones funt ad. 
ipfas perpendiculares, ut Co/ísws inclinationis planorum ad 
radium. Quodlibet igitur triangulum vel parallelogram- 
mum projicitur in aliud , cujus bafis eft equalis bafi ipfius 
trianguli aut parallelogrammi quod projicitur , & cajus al- 
titudo eft ad altitudinem trianguli , ut Cofinus inclinationis 
Planorum ad Radium. Sed triangula & parallelogramma 
quorum bafes funt equales, funt ut perpendiculares à verti- 
cibus in bafes demiflz. Projectio igitur trianguli cujuflibet 
eft ad ipfum triangulum in data ratione ; adeoque omnium 
. triangulorum Projeétiones (hoc eft totius fi Projeétio) 

funt ad omnia triangula, in que refolvitur | ad in eadem 

ratione , fcil. ut Cofinus inclinationis Planorum ad Radium. 
. . Si orbita Telluris Orthographice, demiflis perpendicula- 
ribus in planum ZEquatoris , projiciatur : Projectio fiet El- 
lipfis , in cujus peripheria femper movetur punctum quod 
eft extremitas linez à Tellure in planum Aquatoris 
diculariter demifle ; & hoc punctum motu fuo fionahit Tel 
Juris Aftenfionem rectam , feu motum ejus, fecundum Æ- 


M torem é Sole vifum, cui femper.zqualis eft Solis Afcen- 
. I. 


o recta é Tellure vifa. Sit VA =C Ellipfis in quam pro- 
jicitur orbita "Telluris , S pulétum in quod Solis centrum 
projicitur ; VS = communis fedio Zquatoris & Ecliptice, 
A punctum quod perpendiculum à Tellure Ellipfi offendit, 
ent v SA ner quem metitur Solis Afcenfio recta. Dico 
jam punctum illud A, quod fignat motum Afcenfionis re- 
Qe , ita in Ellip v A&C moveri, ut defcribat circa S 
Areas temporibus proportionales. Dato enim tempore , mo- 
- weatur A per arcum Ellipticum AB, ducantur AS, BS,& 

trilineum ASB erit proje&io correfpondentis Area quam 
"Terra in plano Ecliptice circa Solem eodem tempore de- 
{cribit. Et proinde erit Projectio ASB ad Aream cerreípon- 
dentem in orbita Telluris, ut Cofinus Inclinationis /Equato- 
ris 87 Ecliptice ad Radium ; fed in eadem ratione eft tota 
Area Elliptica v À = Cad totam orbitam Telluris , unde per- 
mutando, erit trilineum ASB ad totam Aream Ellipticam, 
x A=C, ut Area in orbita Telluris circa Solem defcripta 
ge 4 | ad 
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ad totam orbitam Telluris, hoc eft , ut tempus quo de- 
fcribitur Area illa in orbita Telluris, vel quo defcribitur 
trilineum ASB in projeétione, ad tempus Telluris Pertodi- 
cum, vel tempus quo defcribitur tota Ellipfis Y As C.Eà 
itaque ratione circa pun&um S movetur punctum A ut de- 
fcribat Areas temporibus proportionales. 


lifdem pofitis , centro S , intervallo SA, quod fit medium Hera 


. proportionaleinter Ellipfeos femiaxem majorem & minorem, 4 


defcribatur circulus, ejus Area equalis erit Aree Ellipfeos 
uti ex Conicis demontirare facile eft. Circulus hic Ellipfim 
fecabit , in quatuor punctis E, F, G,H. Hzc puncta oftendent 
Afcenfiones Solis Rectas, ubi "Temporis Aiquationes fiunt 
maximz. In Peripheria circuli moveri concipiatur punctum 
aliqupd M uniformiter, ejus motus Sideris noftri fiti s» 
(fg. 8.9. Tab 38.) motum reprafentabit, & defcribet cir- 
ca.punctum S feétores circulares ———— 
Cumque Area totius circuli fit Ares totius Ellipfeos zqua- 


lis, erunt Arez fectorum circuli & Aree Elliptice circa S | 


temporibus zqualibus defcripte femper equales. Ponamus 
itaque punctum M in Peripheria circuli, & punétum in Pe- 
ripheria Ellipfeos fignans Solis Afcenfionem re&am fimul 
in recta SM incidere, que puncta poftea fint in m & A, 
erit Area LSA Elliptica equalis Aree circulari MS s ; cum- 
que arcus M » fit extra Ellipfim , erit angulus MS » minor 
angulo MSA, quorum angulorum differentiam metietur ar- 
cus mA, qui eft Temporis Aquatio. Cum pundtum fi- 
gnans Afcenfionem rectam ad interfectionem circuli Ellipfeos 
pervenerit, ibi ejus motus circa Solem angularis equalis erit 
motui punéti 7. Sint enim Arez Se, ASF temporibus 
quam minimis mul defcripte , erunt ille quales: adeoque 


arcus g F duétus in SF zqualis erit arcui mx ducto in Sm, - 


unde ob equales SF , S, zquales quoque erunt arcusFQ, 
mn; in puncto igitur F motus Afcenfionis recte zqualis 
et motui Sideris fiti m, idem fimiliter oftendetur in pun- 
cis G, H, E. Sed prius oftenfum fuit, in iis punctis, ubi 
motus Afcenfionis recte equalis eft motui Sideris ficti, feu 
Telluris medio, ibi ZEquationes effe maximas. In punctis 
| Mmm ita- 
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itaque F, G, H, E ¿Equationes funt maxima. S 

Si —— puncta ubi dies funt longiffimi , vel brevié 
fimi; hujus Problematis folutionem nobis quoque fuppedi- 
tavit idem nunquam fatis laudandus Hal/eins, que talis eft 
Ellipfis Y ssp fit proje&io orbite Telluris ut prius, 5 
punctum in quo Solis centrum, K centrum Ellipfeos, pro- 
ducatur KS utrinque, ita ut KG & SH fint ad KS (que 
eft projeétio excentricitatis) ut Quadratum Radi ad Qua- 
dratum Sinus Obliquitatis Ecliptice ; per K ducatur Y 
parallela communi íectiont planorum Ecl tice & JEquato- 
ris, & huic ad las rectos ducatur S KW Per G du- 
catur GF & per H recta FH ad saw, & v'2:parallelae. Per 
S& K defcribatur Hyperbola cujus nr cotifunt FG, FH, 
hec Hyperbola ejufque oppotita C Éllipfim in princi 
queefitis fecabunt; hoc eft, cum Sol eft in punctis Eelipti- 
cæ refpondentibus D & B, fiunt dies longiffimi, & in B 
longiores funt dies quam in D. Puncta autem quz : 
A & C refpondent , oftendent dies breviffimos ; & in A qui 
dem breviores funt quam in €. 

Cujus Demonfiratio exinde patet, quod punctum Sols 
Afcenfionem rectam fignans, ita in Peripheria Ellipfeos fer 
tur ut defcribat Areas temporibus proportionales , uti often- 
fum eft; adeoque ejuídem punch velocitas angularis eftu 
bique reciproce ut quadratum diftantie ab S; velocitates 
igitur fiunt maxima, ubi recte ex S minima in Ellipfun 
cadunt, & velocitates funt minima ubi redtz ex S in Eli- 
pim. cadunt maxime. At conftat ex conítructione ; & Prep. 
62. lib, 5. Conicorum Apollonii, Hyperbolas defcrrptas 
Ellipítm fecare in punctis A & D, ubi recte SA & SD funt 
maxima , $ in puntis B&C ubi SB, SC funt minime; 
in Ns enim punctis cadunt ex S, reéte SB, SC, SD, SA ad 
curvam perpendiculares. Hinc metus Solis , fecundum A- 
fcenfionemrectam , erit velociffimus in B & D, ideoque dies 
fiet lonpiffimus , & in € & A tardiffimus, & in iis punctis 
dies bt breviflimus. 


LE- 


DE RELIQUORUM PLANET. THEORUS. 459 


Letrio XXVI 
De Religuorum Planetarum Theoräis. 


T explicatam motus Anni Telluris Theoriam , Theorie 
methodumque traditam , qua orbite forma, Apfidum- ? rien 
que pofitio determinantur ; ex quibus cognitis, per Tabu- damar 
ftronomicas locus Telluris in Ecliptica é Sole vifus, ix Thee. 
eique oppofitus Solis locus nobis apparens , ad quodlibet Me 7 
tempus computari poteft. Ad reliquorum Planetarum T'heo- 
rias exponendas accedimus , que non nifi per motum Tel- 
luris prius cognitum inveniri poffunt. 
Ante omnia , oportet Planetarum periodos, feu tempo- Locus 
fa, in quibus finguli circulationes abíolyunt determinare ; Geeces- 
ad dud jr 


aciendum , notandum eft, quando Planete fupe- e Y 
riores funt in fitu Achronicho ; hoc eft , quando in oppofi- cer - 
tione Solis videntur à nobis € Tellure eos fpectantibus , ap- 537: cem 
= effe in eodem Ecliptice pundto in quo ex Sole vi- fuperior 
ur, fi ibi conftitutus fuiffet oculus. Ouinetiem cum ef in ope 

inferiores in conjunctione cum Sole & in Solis difco fpe- »Yitiore 
Gantur ; ex Sole vifi oppofitum Ecliptice locum occupare coixci- 
confpicerentur. Quoties igitur Planeta aliquis firperior in dus. 
oppofitione Solis videtur, locus ejus Geocentricus cum He- 
i ico coincidit. At quando inferior in conjunftione 
cum Sole , & in ejus difco cernitur , locus Heltocentricus . 
oppoftus erit-loco Geocentrico, feu illi qui ex Tellure 
fpeCiatur , preterea cum Planete inferiores funt in maximis 
à Sole Edongationibus; Angulus ad Solis centrum inter re- 
das ad Terram & Planetam duétas co henfus, zqualis 
eft complemento Elongationis Planeta à Sole, (nam in ør- 
bitis propemodum circularibus , linea orbitam tangens eft 
Es og ad reétam à Sole ad punctum contactus du- 

) ac proinde dabitur ille angulus , fed datur punétum 
Echptice in quo Tellus in illo momento videbitur ; unde 
dabitur ue punctum in quo Planeta inferior é Sole 
confpicitur. In his igitur pofitionibus dabuntur Planetarum 
loca Heliocentrica. | JE 
| Mmm 2 o Si 
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Si.itaque Planeta aliquis fuperior , v. gr. Jupiter obfer- 
vetur cum eft in oppofitione Solis , iterumque rurfus cum 
ad oppofitum Solis pervenit ; dabitur arcus quem Planeta 
é Sole fpectatus interea temporis percurrit ; fiat itaque ut 
arcus ille ad totam circumferentiam , ita tempus inter ob- 
fervationes elapfum , ad quartum , dabitur exinde quam- 

roxime tempus Planetae Periodicum , & fimiliter ex datis 
inferiorum locis Heliocentricis eorum Periodos quamprox- 
me colligere licebit; quamproxime dico, nam calculus fup- 
pons motum Planete effe in circulo & per omnem perio 

um zquabilem ; quod verum non eft, unde non accurate 
hac methodo dabuntur Planetarum periodi. 

Sequenti igitur methodo accuratius inveftigari poffunt 
Planetarum ‘Tempora Periodica. Obfervetur Planeta quili- 
bet bis in eodem nodo ; id eft, bina fiant obfervationes, 
quando Planeta, ad eandem orbita partem, nullam habue- 
rit latitudinem, quod tunc folum poteft contingere , quan 
do Planeta eft revera in nodorum aliquo: Tempus inter bi- 
nas obfervationes elapfum , equale erit tempori Planete Pe- 
riodico. Nam cum Planete omnes moveantur in orbitis, quo- 
rum plana ab Ecliptice plano diverfa funt , & Sol in com- 
muni omnium orbitarum foco exiftat , orbite omnes Ecl- 
ptice planum fecabunt in lineis per Solem tranfeuntibus , 
que ad Eclipticam produCte nodos duos oftendent ; & Pla- 
neta non nifi femel in integra periodo in nodorum aliquo 
fpeétari poteft. Nodi autem vel quiefcunt vel tarde admo 

um moventur ; adeo ut fpatio unius periodi tanquam quie 
{centes haberi poffunt. Unde ex dato tempore inter duos 

roximos Planetae ad eundem nodum appulfus, innotefcet 

lanete Periodus. | 

His iifdem obfervationibus, cognita prius Theoria motis 
Telluris , obtineri poteft linez dorm ofitio , feu pur 
Ca Ecliptice in quibus linea Nodorum n onim Occurrit. Sit 
ATB orbita Telluris ; CND Planeta orbita, NS» No 
dorum linea: Sitque in prima obfervatione Tellus in T,& 
Planeta obfervetur in, N, Cumque Planete locus è Terra 
vifus per obfervationem innotefcit; Solis autem locus ad A 
| | u 
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lud tempus ex cognitã Telluris Theoria datur; exinde ar- 
cus Ecliptica inter duo loca interceptus feu menfura anguli 
NT dabitur. In fecunda obfervatione, fit Tellus in’, & 
e in eodem Nodo N, unde fimiliter invenietur angu- 

SNES, 

In triangulo rectilineo TS’, dantur TS, 7S, & angu: Nodos 
lus T:S¢, ex nota Theoria Telluris; unde per Trigono- 77 Et 
metriam inveniri poffunt anguli ST? & Sz T, item latus determi- 
T+, ab angulo itaque S T: dato, auferatur datus angulus *«rsar. 
NTS, & dabitur angulus N T +, ad angulum datum 
S:T, addatur angulus datus N ż S, & dabitur angulus 
N:T; unde in triangulo N: T, dantur omnes anguli, 
cum latere Tz prius invento, quare dabitur latus N T di- 
ftantia Planete à Terra. Denique in triangulo NTS, dan- - 
tur latera NT, TS, & angulus NTS obfervatione cogni» 
tus, exinde innotefcet latus N S diftantia Planeta in nodo exi- 
ftentis a Sole, &angulus TSN qui pofitionem Nodorum o- 
ftendet. Nam notum eft punctum Ecliptice quod Tellus é Sos : 
le vifa tempore obfervationis occupat, & notus eftangulus 
TSN; quare quoque innotefcet pun Ecliptica in quo No- 
dus N é Sole videtur, & punctum » huicappofitum erit alterius 
Nodi locus, unde notus erit Nodorum fitus inveniendus. 

Hac ratione inveltigatis Nodorum locis; poffumus inve- Felina- 
nire inclinationem orbis Planetarii ad Eclipticam. Scil. ex rn 
dato loco Nodi, innotefcet tempus quando Tellus é Sole determi- 
vila idem pun&um occupat. quod fit per ejus Theoriam ; *****r. 
eodem tempore obfervetur Planete Latitudo Geocentrica, 
ejufque diftantia a Nodo Oppolito ; erit tunc Latitudo Pla- . 
netz Heliocentrica , Latitudini obfervatz equalis, cum Pla- 
neta à Sole vifus tantundem diftat à Nodo. Sit enim CP D Tas.39 
orbita Planete, NS» Nodorum linea, BN T portio orbita ^£ * 
Telluris, in qua fit Tellus in N, fcil. in linea Nodorum, 
obfervetur Planeta in P, eruntqueSol, Planeta, & Tellus 
omnes in plano orbite Flanetarie. A pundto P ad Eclipti- 
cam demittatur normalisrecta PE, & in plano Ecliptice du- - 
catur recta N E. Planum trianguli NPE ad Eclipticam re- 
tum erit; & angulus PN E erit Latitudo Planeta obferva- 

| : Mmm3 . ta ; 


46 DE RELIQUORUM 


ta; per f5 ducatur S P fad NP & pe ad PE paralirir, & 
planumfper Sp, pe erit ad planum NPE parallelum, & 
proinde ad Ecliptice planum n ; -— Se com 
munis feétio hujus plani cum Eclipticaeritad NE parallel, 
quare ob 5 ? , Se parallelasad NP, N E erit angulus? S e La- 


' titudo Heliocentrica sequalis PNE Latitudim Plane 


Tas $9. 
fed 


te é Tellure obfervate, cum illa in Nodo invenitur. 
Sit » f portio orbite Planete ad celum produdz , s? 
io Ecliptice, fb arcus circuli Latitudims per Planetz 
ocum Heliocentricum ductus. In triangulo erico re- 


_ tw Ple- venitur. Sit A T B orbita Telluris, DPE orbita Planeta; 


quando 
Plineta 


` pbferve- 
tur in fi- 


ta A- 
chr anica. 


Tas 40. 


fg ot 


fitque Planeta in P, Tellus n T, &N Ss Nodorum lines, 
in qua fit Solin S. Locus Planete ad Eclipticamredudtus 
erit inlinea ST, que per terram tranfit ;Obfervetar angulus 
P TE Latitudo Planetæ Geocentrica. Seddaturangulus PST 
ejus Latitudo Heliocentrica, quia datur diftantia Planete à 


Nodo. Preterea per Theoriam motus Telluris, daturST — 
diftantia Telluris à Sole: adeoque in triangulo PST, exdr | 


tis omnibus angulis una cum latere ST, dabitur P S diftar 


tia Planete à Sole, fed datur angulus PS», ex data lat 


tudine Heliocentrica, ex quo mnotefcet Planetz locus He 


. Hooentricus in propria orbita: fimiliter fi alig due habeantur 


ejufdem Planete obfervationes in fita Achronico , dabuntur 
fitione & magnitudine tres linee, quarumextremitatesm 


Janete orbita locantur, & Sol eft in orbite focoalterutro; | 


unde ut determinetur Planete orbita, ejufque fpecies & po 
fiio, defcribenda eft Ellipfis, cujus focus datus eft, & 
qua per tria puncta tranfit. Quod Problema expedire do 
cent Geometre, & nos etiam in fequentibus, Problemats 
folution em dabimus. 


Si Planeta fit extra fitum Achroniouin , nibilomias per 
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unicam obfervationem , ejus à Sole diftantia locufque Heko- Per ssi 
cefitricus inveniri poteft. Sit PAE orbita Planete, TGH 775. 
Telluris orbita, Tellus in T, Planeta in P, fitque Sol in S, ‘nem de- 
& NS Nodorum linea. Ex P demittatur ad planum Ecli- a 
ptice normalis PB, ducatur BF, & producatur ut cum li- Fie! 
nea Nodorum concurrat in N. Erit platumtrianguh NPB ad. Helio- 
planum Ecliptice perpendiculare , cui etiam fit recta CT jin) 
normalis, plano orbita Planetarize occuftrens in C. Ex Tin Si di- 
lineam Nodorum demittatur perpendicularis recta TD, & fassia 
jun@a DC, erit angulus TDC inclinatio orbitæ ad Eclipti- sara f- 
cam, que itaque datur. Obfervetur angulus PTB Latitu- céresi- 
do Planete: Geocentrica, item angulus B TS Elongatio Pla: ee. 
nete à Sole fecundum Eclipticam. In triangulo NTS, da- eal 
tur, ex Theoria Felluris, latus TS diftantia terre à Sole in 
momento obfervationis. ltem angulus TSN, ex cognitis 
locis Telluris & Nodi , datur etiam angulus S TN diftantia 
Planeta à Sole é terra vifa, vel ejus complemeritum ad duos 
reĝos , unde dabitur NT. Et in triangulo reétangulo TSD, 
ex datis FS & angulo TSD, feu TSN, dabitur FD. Quare 
intriangulo reétangulo TDC, ex datis TD & angulo TDC 
inclinatione orbite ad Ecltpticam, dabitur exinde TC. In 
triangulo rectangulo TCN , ex datis FC, TN, dabitur an- 
| gulus TNC. Quare in triangulo NTP, dantur omnes angu- 
“À, nam anpulus P'FN eft Latitudo obfervata , vel ejus com- 
plementum ad duos rectos , & PN'T modo inventus eft, fi- 
cutilatus FN, unde innotefcet latus FP. In triangulo PTB 
 rectangulo ad B, datur TP & angulus PTB Latitudo obfer- 
, Vata, unde dabuntur latera TB, PB. Et in triangulo TSB, 
 exdatis TB, TS cum lo interjeéto BTS itur SB, 
(que diftantia Planeta à Sole curtata dicitut) cum angulo 
. T5B. Adeoque locus Heliocentricus Planeta ad Eclipticam . 
reduétus. Denique in triangulo PBS dantur latera PB, BS, 
ex quibus dabitur SP diftantia Planetz à Sole, & angulus 
. PSB Latitudo Planeta Heltocentrica. Data autem inclina- 
tione orbite, & Latitudme Planeta Heliocentrica, dabitur 
ejus diftantia à Nodo in propria orbita , adeoque ejus locus 

centricus € Sole vifus. — " 

i 


4 


TT 
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Si, hac ratione acquirantur alii duo Planete loci Helio- 
centrici eorumquea ‘ole diftantiz , habebitur focus fcil. cen- 
trum “olis, & tria puncta data erunt per qua defcribenda 

. erit Ellipfis, qua erit orbita Planeta. | 
T4239 Aliam excogitavit methodum Cl. Halleius, qua Planete 
fs: loca centrica, ejufque à Sole diftantie inveniri poffunt, quz 
fupponit tantum cognitum effe Planeta tempus periodicum. 
Nempe fit KLB orbita Telluris, S Sol, P Planeta, feu po 
tius punctum ubi perpendicularis à Planeta in planum Ecli- 
pticz incidit. Et primo Tellure in K exiftente , obfervetur 
ejus Longitudo Geocentrica, & ex data Theotia Telluris da- 
bitur Longitudo Apparens Solis, quare dabitur angulus PKS. 
Planeta poft integram abfolutam periodum, a dl ad P re- 
dibit, quo tempore, Tellus fit in L, & exinde rurfus obfer- 
vetur Planeta, & inveniatur angulus PLS Elongatio Pla 
netz à Sole. Ex datis momentis obfervationum , dantur 
~ loca Telluris in Ecliptica é Sole vifa, ejufque a Sole di | 
ftantie, quare in triangulo LSK, dantur , SK, Gan: 
us LSK , quare invenientur anguli SLK & SKL & latus 
K. Quare fi ab angulis datis PKS & PLS, auferantur an- 
guli noti LKS & KLS, reftabunt anguli PKL & PLK noti; 
Quare in triangulo PLK ex datis angulis, uno cum latere KL, 
innotefcet PK. Deinde in triangulo PKS, dantur latera PK, 
KS cum angulo interjecto PKS, quare dabitur SP diftantia 
Planete à Sole curtata, & angulus KSP, ex quo innatefcet 
locus Planete Heliocentricus , ejufque à Nodo diftantia fe- 
cundum Eclipticam. Eft autem Tangens Latitudinis Pla- 
neta Geocentrice, ad Tangentem Latitudinis Heliocentri- 
ce, ut diftantia Planetz à Sole curtata , ad diftantiam quf 
dem à Tellure curtatam, fed per obfervationem , datur La: 
titudo Planete Geocentrica ; quare dabitur Planeta Helio 
centrica Latitudo, ex qua & diftantia à Sole curtata, elicie- 
tur Planete à Sole vera diftantia defiderata. Si hac ratione 
acquirantur tria loca centrica Planeta, trefque correfponder 
tes ejus à Sole diftantie , forma orbite 8 Apfidum pofito 
habebitur ; defcribendo Ellipfim cujus focus eft Sol quz 
tranfit per tria puncta data. Ellipfis autem illa fequenti me 
thodo determinatur, out 
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Sint SD, SC, S Btxes ras date , indatis pofitionibus à;Deferip- 
foco S,:-dugantur-D C, BC, & roducantur , ut fit DF ad 7, cap 
CF,ut DSadCs.ItemC Ead BE ,utC Sad BS;ducatur F E, focus da- 
in quam ex S.cadat perpendicularis SG; hec reéta dabit "AS 
Axis pofitionem. - Ducantur DK, CI, BH ad SG paralle- 77/7. 
le, & fscetur S Gin A, & roducatur, ut {fit GA ad SA, pte 
ut KD:ad SD, & ita GeadSa, fiatque Sa = SA. Erunt 7" ' 
puncta.A a vertices Ellipfeos , cujus .foci.funt S & s, & sg, od 
Axis major Ag. Et íi his verticibus & focis defcribatur 
Ellipfis, erit ea ejufdem formz..cum orbita quefita. Nam 
queniam eft DS ad CS, &DF.ad CF, & ut DK adCI; 
erit. permutando DSad DK, ut C Sad CI; & fimiliter erit - 
SB ad BH, utC Sad CI, & ut DS ad DK; fed ut DS | 
ad DK ,.ita.eft per-conftructionem SA ad GA. Et. quo- 
niam eft SA: AG: :Sa: aG; erit SA: AG::52—SA, 
feu Ss:2G—A G-feu Az. .Adeoqueerit SD: DK::SC: 
CI::SB: BH::Ss: Az. Sed hec p a ri Ellipfeos 
cujus focus eft S,-&-Axis major Aa uti à Scriptoribus Co- 
nicis demonitratur , & fpeciatim à .Mitnio in Elementis Co- 
nicis, Pert, IV. Prop.g. unde liquet Ellipfim focis S&s, 
& Axe A a-defcriptam tranfire per puncta BC D. 

„Quoniam ¿in Aftronomia, calculus conitruétione quavis , 
-utcunque concinna, utilior eft; Ellipfeos forma. & pofitio 
fig calculo invenitur In triangulis DSC, BSC, ex datis - 
lsteribusD S,CS,BS,&anguls DSC, CSB, innotefcent 
latera DC, dieci m C,SCD,SCB&SBC..Et 
quoniam datur ratio DF ad CF. & datur D C, dabuntur. 

uoque. CF, & DF, fimiliter quoniam datur ratio CE ad 
BE , &datur CB, dabuntur CE & BE; fed datur angulus 
B CDæqualis duobus notis D CS & B CS, quare dabitur hu- 
jus complementum ad duos rectos, fcil. angulus F CE. In 
triangulo igitur F CE, dantur latera CF, CE, & angulus 
interjectus F CE; quare invenietur angulus CEF, ejufque 
complementum ad rectum, qui eft angulus ICE, cui ad- 
datur notus angulus SCB, &dabitur totusangulus S CI. Et 

uoniam A 4 eft ad I C parallela; eritangulus CS 22qualis > : 
V Clangulo,unde ex noto angulo C E dabitur Axcos nm : 
e Nnn | 
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In triangulo rectangulo EBH, ex datis BE &angulo E in- 
yenietur BH, & unde ratio BSad BH, que eft ratio 8 s ad 
As, &SAad AG, E 5a ad e G, quare dabuntur puncta 
A a vertices Ellipfeos & foci S & y. Que erant invenienda. 
Superius oftenfum eft, qua ratione locus Planete centri 
cus per obfervationem inveniri poffit, locum autem fitum- 
ue Aphelii nunc invenire docuimus, ex quo dabitur de 
tia Planete ab Aphelio , tempore obfervationis , hec 
diftantia Anomalia Planete vera feu cosquata dicitur: de- 
terminatis autem orbita Excentricitate & tempore Periodi- 
co, locum Planete medium feu Anomaliam ejus mediam 
inveftigare docuimus in Leétione De Solutione ‘Problematis 
Kepleri; & exinde ad tempus obfervationis datum dabitur 
Planete motus medius , locufque, quem in propria orbita 
is teneret, fi zquabili femper motu angulari incederet, quo _ 
femel dato , dabitur planetz locus medius, pro alio quovis 
temporis momento. Fiat enim ut tempus Periodicum ad 
tempus inter obfervationem & momentum pro quo quert- 
ur locus Planete medius; ita integer circulus feu grad. 
360. ad quartum, hic arcus fi tempus preceflerit obferva- 
tionem , ablatus à loco prius invento, vel eidem additus , 
fr pofterius fuerit, dabit locum Planete medium ad tempus 
propofitum. | | 
: Ut facilius obtineatur locus Planeta medius, ad quodli- 
bet temporis momentum, convenit ejus motum ex tabulis 
Aftronomicis eruere, in quibus habetur locus Planetz me- 
dius, fett Anomalia media, in initio celebris alicujus Are, 
qualis eft Æra Nativitatis Chrifti Domini, Nabenafori , 
Mundi Conditi, Urbis Conditz , aut Periodi Juliane; Qui 
locus pro his Temporum momentis datur, per methodum 
fupra explicatam, $ pro meridie Temporis zquabilis, non 
apparentis habendus eft; locus talis Zpocha feu. Radix dici 
Tabule ‘UT, à qua tanquam immobili principio motus omnes con- 
motas. IUTgunt. . i 
medii Si tempus per Annos à Nativitate Domini, aut ab initio 
re Periodi Juliane un numeretur, preítat ut Annus ini- 
asar. tium capiatà Meridie quz primam diem Januarii praecedit, 
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- ta ut in Meridie prime diei Januarii, completa fit prima 
Anni dies. Fiat ut Tempus Periodicum ad Annum com- 
munem 365 dicrum; ita circulus ad quartum, dabitur Pla: 
nete motus medius in utio Anno, & fimiliter, fiat ut"T'em: 
pus Periodicum ad diem ita circulus integer ad quartum, 
dabitur motus medius diurnus; fimiliterque operando, 
dabitur motus Horarius, motufque pro fingulis fcrupulis 
rimis, fecundis, &c. Si motus Annuus continuo ad fe 
ipfum addatur, dabitur motus duorum, trium, & quatuor 
orum, fed cum quartus quilibet Annus fit Billextilis 
conftans dierum 366, ad motum quarti Anni addendus eft 
motus unius diei. Deinde continuo addendo motum unius . 
Anni, habebimus moturn 5, 6, & 7, Annorum; fed motus 
oGavi Anni augendus eft motu unius diei, vel potius mo- 
tus quatuor Annorum duplicandus eft, eft enim Biflextilis. 
Ex hifce motibus fic collectis , femper rejiciendi funt integri 
circuli, nam poft circulum pera Planeta femper ad 
eundem locum redit. mE | 
Hac ratione habentur Planete cujuflibet motus medii, 
pro Annis fingulis, ufque ad 20. Deinde fi motus Anno- 
rum 20 continuo ad fe addantur, dabuntur motus in Annis 
0, 60, 80, 100, quibus fingulis addendo motum decem 
orum dabuntur motus pro Annis 30, 50, 70, 905 109, 
Et continua additione motüs 100: Annorum rejeétis femper 
integris circulis; dabuntur notus Annorum 200, 300, 400, 
500, &c. ufque ad 1000. Et fimiliter progrediendo, obti- : 
nentur motus ed Annis 2000, 3000, 4000, 5000, &c. Atque 
ita quo ufque libuerit progredi liceat. | 
otus fic collecti in Tabulis funt reducendi, que Tabu- - 
le motus medii dicuntur, feu Anomaliz medie, fi ab A- 
helio numerentur motus; & pro fingulis Planetis in tabu- 
Is Aftronomicis proftant. Verum notandum eft, fi motus 
medius fit ab aquinoétio numerandus, loco "Temporis Pe- 
nodici capiendum erit Tempus quo Planeta Zodiacum pet- 
currit, quod Tempore Periodico aliquanto minus eft, ob 
motum /Equinoctiorum interea in antecedentia fatum. | 
Si Planetarum Aphglia — fupponatur, hujus Mone 
haz. 
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. . motus ratio hahenda ‘eft. . Et motus Preeellionis Aquino 
étiorum motufque Apheliorum, (qui quantum. conftat præ- 
terquam in Luna: funt omnes equabiles,) pro fingulis An- 
nis ;: Annorum Decadibus, centenariis ; & millenariis funt 
fimiliter computandi + & in, Tabulis.-difponendi, ut: pro 

4 dato ec rd habeantur- dihanta fixarum & Apheliorum ab 


uinocbo, --- " ! 
is adjungunt -Aftronemi alias queque pro fingulis Ano. 
malie mediz- gradibus Tabulas-, peras | pede rm , Vera 
correfpondentes habentur-,. & computari poffunt. per me- 
thodum à nobis-traditam in Leétione de folutione Proble 
matis Kepleri, fi minuta & — fecunda adjiciantur me 
dis motibus, capienda -eft differentia. inter Anomalias ve- 
ras uno gradu à fe invicem diftantes, & elicienda eft pars 
_ proportionalis addenda, Anomalis-T abulari proximeminori, 
aut ab ea fubtrahenda:-= — — B zu. 
. „Pro Solis Lunægġue motibus. vulgo computantur Proftha- 
pherefes few ZEquationes, que funt differentia inter Ano 
maliam veram $ mediam.-Ele:ab Anomalia.media-vel fb- 
late, vel eidem addite , prout. Planeta. fuerit in primo 
vel fecundo: Anomaliz femicireulo ,dant Anomaliam veram. | 
. Ex notis Aphelii;: Nodique locis, dabitur eorum difta 
tia, adeoque ex data.Planetze Anomalia vera, :dabitur-gus 
Angas diftantia à. Nodo -qua Argumentum  Latitudznir dicitur. — 
Leme. Per quod: 83 -calculum Trigonometricum., ` facile innote 
dinis... fcit. Planeta. Latitudo-centrica, ejufque diftantia à Sole 
curtata, que eft-diftantia inter Solem & rectam à Planeta 
ad planum Eciiptica perpendiculariter. demiffam. . Atque | 
hac ratione locus Planeta centricus., 'Latitudo, & à. Sole 
diftantia calculo inveniuntur. - Quibus inveftigatis poffumus 
locum | lanete Geocentzicum feu.& Tellure vifum hac te 
| tione exquircre. - " on | 
" lÀnveniendus eft primo, locus. Telluris in Ecliptica é So 
Celer de Nilus, cjut: ue à Sole diftantia ; item locus Planetz He- 
centric? «jocentricus ,. Latitudo, & diftantia curtata> ‚Sit TCF or. 
. Ple bita Telluris , in qua fit Tellus in T, A P E orbita Plane 
na «tés, cujus; locus. fit P, & SSol, SN Nodorum linea . ? 
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Pfanetz loco demittsturad--Plafur Edliptice normalis re- 
&4 P B, duda SB € producta 'occúrret Ecliptice in loco 
Planetz-ad Eclipticam reducto, qui lotus; ex dato arca ' 
PN, & inclinatione Planorum orbita & Ecliptice datur. 


Sed “Fitur locus Telluris: é Solé-vifüs^,. adeoque dabltur .. 


differentiz locorum Terre & Planéte'; fei atigulds TS B 
qui Cotninutatio dicitur. : Deindé in triangulo T SB , .datur ` 
TS ex Theorik motus Telliris,” & SB diftartia Planete à 
Sole e€urtata; quare dabitur angulús § T.B Elonpatio Plané- 
te à Sole, feu arcus Ecliptice inter’ locürmn-Solis: & Plane- 
te locum intérceptis, 82 T B diftantia Planéte:&: "Fellare 
curtata. : i Ar datur ig A oppofitus el — Ter- 
rz é Sole vifo ; quare dabitur locus Planete in Ecliptica é 
"Tellure - vifus.- Prae in d&obusccrfanoulis robe ngalis 
PSB, PTB, eft Tangens anguli PSB ad Tangentem anga- 
KPTB, ue T B ad: SB, fed ut’ TB ad'sB, ita finus TSB 
anguli - Comimiutationis ad” finuin anguli Elongationis ST B. - 
Quare- erit ut: finus ‘anguli-commutationis ad finum anguli 
Elongationis ; ita‘; Tangens’ Latitudinis: Heliocentricie , ad. 
Tangentem Latitudinis. Gedcentrice. Q. E. A. Sic hac rà- 
tione invenire poflunt Aftronorni ad quodlibet datum Tem- 
oris momentam Locum :Plahete Geocentricum, ejufque 
titudinem é Tellure vim." . . — .: .^. 
Comparando Hanetarum Periodos cum ipforum a Sole 
ditantiis mirabilem videmus eos ubique obfervare Harmo- 
nie legem y fcil.. dy - . MR 
Quadrata Tem:orum Periodicorum fant in omnibus, propor. 
rionella Cabis diflantiarum mediarum à Sole. | 
Sunt enim Periodi & diftantia medi ille quas exhibet 
anhexa Tabula |: so SR 0 


Periodi.” : :Diftantie media. ' 
Dies h * " | | 
b 10759: 6:36: 26 "| 953800" - 
“ Y 4332: 12: 20: 25 |” 520110. +... £ 
RR os 686: 23: 29: 36° | 152369 ` > Ä 
O 365: 6: 9:30 -| 190000 
Q 224: 16: 49: 24 |" 72333 . - 
Bo. 85239: 15: 53 38710 - Ple 
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` Planetarum Diametros veras, & magnitudines , eoscum 
Sole comparando, optime determinavit illuftris. Mathema- 
ticus Hagenius, in Syltemate fuo Saturnino; idque metho- 
do fequenti. | 
cuit nos novo fuo & Divinitus invento Syftemate Co- 
m y quamnam inter fe proportionem fervant, fingu- | 
rum à Sole Planetarum diftantie. Apparentes wre 
‚rundem diametri; quanto alie aliis majores funt; Telefco- 
pii ope innotefcit, collatis ergo invicem rationibus utrif- 
, tom diftantiz , tum magnitudinis apparentis, vera in- 
Ey Onions ad fe mutyo, nec non ad Solem À 
itur; per principia in Lectione prima à nobis ex- 


P CMM MC ARM OE E LU 
. Et ad Saturnum quod attinet primum, Annuli ejus dia- 
meter, quum in minima à nobis diftantia, comprehenda- 
tur. o 68 fcrupulorum fecundorum, talis enim ad fm- 
AXnpm.feperiter, cumque -minima hee Saturni diftantia fit 
ad -mediocrem Solis di tantiam fere octupla, fequitur y f 
tam propinquus nobis fieret, Saturnus quam Solin dián- 
tia mediocri, apparituram tunc Annuh diametrum 
plam ejus que nunc apparet, hoc eft 9: 4". Solis autem 
diameter in media dif Jah eft 30: 30°; ergo revera, ea 
erit proportio diametri Annuli Saturni ad diametrum Sols 
Que g: 40", ad 30”: 30”; hoc eft , fere que 11 ad 37, 
Diam eter vero ri ap ad Annuli diametrum fe ha- 
bet ut 4 ad 9; hoc eft, fere ut 5 ad 11, adeoque ad dia- 
.metrum Solis ut 5 ad 37. | Í | 

Jovis diameter cum proxime nobis adet, 64 fcrupula 
fecunda comprehendere videtur, cumque hzc ejus diftantia 
fit ad mediam Solis diftantiam ut 26 ad 5. Si fiat ut 5ad 
26, ita 64" ad aliud, invenientur T 35” amplitudo - 
li quem obtineret Jovis diameter; fi tim propinquus nobis 
fieri intelligatur; atque Sol in diftantia mediocri. Sol au- 
tem hic apparet diametro 30': 30”. Ergo Jovialis diametri . 
ad Solarem proportio erit, que. 5': 35”, ad 30° 30” hoceft, 
paulo major quam 1 ad 51. 

Venus cum Terris proxima eft, nom majorem fubtendit 

i al 
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mg quam 85 forupulorum fecundorum. Eft autem 
ia hec Veneris Perigea , ad mediam Solis à Tellure 
ftantiam circiter ut 21 ad 82. Ergo fi apud Solem Venus 
infifteret , appareret ejus diameter duntaxat 21": 46”; 
ide conftat ita effe diametrum Veneris ad Solarem ut 
7: 46," ad30't, hoc eft, ut 1 ad 84. 

At Martis diameter T'erris proximi non excedere 30" de- 


rehenditur. Unde cum diftantia Martis minima fit ad mee | 


ocrem Solis, ut 15 ad 41, colligitur ratio diametri Mar- 
s ad diametrum Solis , ea qua eft circiter x ad 166, unde 
lars duplo minor Venere fecundum diametrum , hac ra- 
one efficitur. | 

Praeterea ex obfervationibus Hevelii conftat, Mercurii 
iametrum ad Solis diametrum comparatam , fe habere ut 


em quindecim fecundorum fingunt , Solem à Terra 13750 
nein diftare volunt, quo pofito diameter Solis erit 
ad diametrum Terre ut 30°: 30" ad 30”; hoc eft, ut 61 ad 
t. Sed eft argumentum probabile , quod hanc proportio- 


aral- 
axis Solis ponatur quindecim fecundorum , fieret Dos 





lores fimus facti. Eft itaque diameter Solis ad Planetarum 
tos , in ratione qua fequenti Tabella exprimitur. 


Dia 


> g 
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E Satumi. , ; 137 
Diameter Solis ef ü fart qe 
.Jlameter ‘Solis -cit ¡a artis l | 
i diametrum, — .3 Terre ( oa 9 

| Venen j $ 12 
| LN + Y Mercurii 4 A 
Adeoque cum Sphere fint ut Cubi-a diametris _ | 

| Saturnum | “2578353 
2 Jovem l A 5929741 
erit — ) Martem "ut rooooocooo |" 216 

Sol ad 3: Tellurem Cad FB 

| | Venerem | 1 ag s 

. V Mercurium: = 64 | 


Hinc fequitur , Solem omnes Planetas fimul fumptos, 
plufquam centies & fedecies magnitudine fuperare ; Satur- 
nus autem quadringentis vicibus,eft Sole minor. At quar 
titate materise bis mille & quadringenis vicibus . ei cedit. 

Fepier Jupiter Planetarum, maximus plus 160 vicibus Sole minor 
ims eft, at quantitate materie , ejus partem millefimam trigel- 
Planetas mam tertiam non adequat ; at Terra noftra fi cum Sole 
fim ' comparetur , minima res eft , & pundi fere inftar; nam tre 
un centis millenis vicibus eft illo minor. “ Praterea comparar 
une do Planetas inter fe ; ex his rationibus conftat, Jovem reli 
Supera. quis Planetis omnibus fimul fumptis majorem exiftere. Ter 
ram autem noftram plufquam 2000. vicibus fuperare , fed 

& Stella Veneris quinquies noftra Tellure major eft. Sunt 

tamen duo ex fex Planetis , fcil. & Mercurius , quos 

- Tellus magnitudine füpérat. —^' * PR 

| Lecrıo XXVH. 


| ‚De. Planetarum. Stationibus. 


S Tellus quiefceret , in eo orbite fuze puncto nobis fe 
re appareret Planeta iriferior feu Soli propior ‚ubi reta 
é Tellure ad Planetam ducta, ejus orbitam tangit. Nam 
cum Planeta circa illud punctum verfatur , fi Terra quiefce 
ret, yectà ad illam accederet , ejüfque motus vifibib ~ 
| | | | S | | nul: 
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nullus, vel certé omnium minimus. Similiter fi Planeta. ` * 
fuperior, velà Sole remotior quivis quiefceret, is e Tel 
lure in orbita fua delata fpectatus ftare videretur, ubi recta 
€ Planetà ad Terram duéa Telluris orbitam tangit ; atquia | 
tam Terra quam Planete continuo circa Solem moventur, Plewesa 


ando Planeta inferior in recta tangente ejus orbitam.vi- slat sh 

tur, tunc etiam motus Terra interea faQtus locum ejus vi- tiomariss 
fibilem mutabit, adeoque nondum ftare videbitur Planeta; 15424 
ficuti ob fimilem caufam, quando Terrain 1 angente orbita is rega; 
fuze per Planetam fuperiorem tranfeunte reperitur, feu dum 9% sas 
percurrit arcum exiguum qui cum tangente illa feré coin- ,,7. 
cidit, Motus tamen fuperioris Planetz interea factus, ejus Negue 
locum vifum mutabit. Adeoque neque Planetainferior vi- /aperior 
detur ftationarius, quando confpicitur in re&a que tangit gre spa 
ejus orbitam. Neque fuperior ftare . videtur, cum eft in pares, 
recta que tangit orbitam Terre, & per Terram quoque sus ™ 
tranfit. | o De 

At cum Planete omnes nunc direéte incedere, nunc re- gretas- 


trogredi videntur; neceffe eft ut inter motum progreflus & 237° 
regreflus, quilibet Planeta fiat Stationarius , & eundem in re. . 
o locum per aliquod tempus (licet illud fit exiguum) 
confervare videatur; eundem autem locum in calo vifibi- 
lem obtinet, quando linea Planete atque Terre centra con- Q«ese 
nettens ad idem czli punétum continuo dirigitur; at recta "a 
illa ad idem celi punctum dirigitur , quando fibi parallela ‘sesar. 
manet. Nam recte é quibufvis orbita "Telluris punctis fi- 
bi parallele duéte, ad eandem in calo ftellam diriguntur: 
iftarum enim linearum diftantia refpectu diftantiz ftellarum 
evanefcit. l 
Ut itaque inveniantur Stationum pundta, inquirendum 
erit, ubi linea in quà videtur Planeta, è Terra, fibi paral- 
Jela manet. Quod ut fiat, notandum eft, fi centra Solis, 
Planeta, & Terra reétis conjungantur , formari triangu- 
lum , cujus duo crura funt ubique æcualia diftantiis Plane- 
te & Terre à Sole, Bafis autem eft recta que Planetæ at- 
que Terre centra conneétit: cumque crura hujus Trianguli 
An orbitis circularibus pps eadem femper magnitu- 
00 


8 al 





J 


474 DE PLANETARUM 


dine maneant, erit ratio finuum angulorum ad bafim femper 

eadem ; funt enim finus ut latera angulis oppofita. Uti ex 

Trigonometria conftat. j a 

Tan.gı, ` Sit circulus BD G orbita Planete , cujus centrumS tenet 

Kg. t. Sol; atque huic concentricus AH K fit Terre orbita. Sit. 

que primo Tellus in A & Planeta in orbita fuz puncto B. 

In Triangulo A SB, finus angulorum A & B ad bafim AB 

funt ut latera oppofita SB SA. Ponamusdeinde , tempore 

Tempore quovis exiguo, moveri Terram. in orbità, per arcum exi- 

frasio- um AC, & Planetam interea per arcum 5 D in fua orbita 

auis. deferri: Planete & Telluris motus angulares ad Solem eo 

ses aw- . dem tempore fa&i erunt reciproce, ut 1 empora eorum Pe. 

guru riódica; nam quò majus eft-tempus Periodicum eò minor 

lemt” Peripherie portio in dato tempore percurritur. Eft itaque 

Plus angulus AS C motus angularis Telluris ad a m BSD 

iind motum angularem Planete, ut Tempus periodicum Plane 

ce soe» te, ad tempus Periodicum Telluris , hoc eft in data fem 
ee ur, PCE ratione. M 

ports Telluris centrum in C atque Planetz in D reétá conjun- 

ea. antur, quz fit ad AB parallela; & in eo cafu, uti often 

um eft, Planeta ftationarius apparet. Recta SA fecetCD 

in M, SD vero producta fecet AB in E. Et ob parallelas 

A B CD, erit per29. E/ primi angulus S M D zqualis angv- 

lo A. Sedper 32. El. primi, eft angulus S M D equalis an- 

lis C& MSC fimul; quare erit angulus C equalis ar 

gulo A dempto angulo MSC feu CSA. Similiter ob pz 

rallelas AB CD, eft angulus SDC, aequalis angulo SEA 

quiper32 El primi aequalis erit angulis SBA BSE, quare 

angulus SD C zqualis erit S BA & BS E fimul fumptis; ef 

itaque incrementum momentarieum anguli SBA, zquale 

motui angulari 'lanete ad Solem interea faão. Sed prius 

‚oftenfum fuit, decrementum anguli A, aquale éffe angulo 

‘ASC, feu motui angulari Terre ad Solem. At hi motus 

- angulares funt in data ratione, reciproce fcil. ut Tempora 

‘Periodica. | E ur 

Planeta itaque ftationarius € Terra videtur, cum muta 

tio momentanca anguliad Fellurem, eftad.mutationem mo 

| men- 
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mentaneam anguli ad Planetam , ut Tempus Periodicum 
Planete ad Tempus periodicum Telluris. 

- Sint duo arcus vel anguli ; quorum finus in eädem..fem- 4ag#h- 
per maneant ratione. Dico eorum cofinus feu finus com- i" oO 
lementorum ad quadrantem effe in ratione compolitä ex sun 
iredtá ratione finuum eorundem arcuum , & reciprocá ra- fusa 
tione mutationum momentanearum arcuum vel angulorum, er cof. 
fint v. gr. duo Arcus AM CM, quorum finus AB CD; mu fuse 
& cofinus funt SB SD, & decrefcant arcus AM CM in '* serio 
arcus EM GM tales ut arcuum finus EK GL fint prioribus. 44 f- 
AB CD proportionales Eruntque decrementa finuum AF rm & 
CH iifdem quoqae finubus proportionalia. Sunt AE CG 7777* 
arcuum decrementa momentanea , & arcus illi cum fint in- sam mo- 
‘definité exigui pro rectis haberi poffunt ; ductis FE HG »ev 
ad SM parallelis, Triangula AFE ASB erunt aquiangula; 744^ 

nam angulus B & AFE funt recti, & angulus EAF equalis dem. 
angulo ASB , nam eft angulus SAB utriufque complemen- ne 
tum ad rectum. Similiter oftendetur , Triangula CHG CSD ** + 
elle gquiangula. Quare ob fimilia Triangula. 

Eft OG: CH: :CS: SD 


Item AF: AE: : SB: AS vel CS 
Quare duétis Antecedentibus in Antecedentes, & Confe- 
tibus in Confequentes ,erit AF x CG:( Hx AE: SB x 
SD x CS::SB: SD. Hoc eft erit SB ad SD inratione com- 
pofità ex ratione AF ad CH, & ratione CG ad AE, fed ra- 
tio AF ad CH eadem eft cum ratione finuum AB CD. Et 
Ratio CG ad AE, eft ratio decrementorum arcuum AM CM 
in tempore minimo faétorum. Eft itaque SB cofinus Arcús 
AM, id SD cofinum arcüs CM, in ratione compofita ex ratio- 
ne finuum eorundem arcuum fcil. AB CD & ex reciprocá 
ratione decrementorum arcuum , fcil. ex ratione CGad AE. 
Hinc fi Solis, Planeta ftationarii, atque Telluris centra Hoc ad 
re&is jungantur , erit cofinus anguli A exiftentis ad Tellurem Plawesas 
ad cofinum anguli B ad Planetam , in ratione compofita fi- 7; ps 


num locis 


di- Tin ae 
flantiarum Planete & Telluris a-Sole , fcil. SB SA; & ra Lara 
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tio decrémentorum angulorum A & B, eff ratio temporum 
Periodicorum Planete & Telluris, que dicantur £ & T. 
Eft itaque cofinus anguli A ad cofinum anguli B, cum Pla- 
neta ftationarius e Tellure videtur , ut T « SB ad £ x SA, 
Hoc eft cofinus anguli ad Tellurem eft ad cofinum anguli 
ad Planetam in ratione compofita ex direéta ratione Tem- 
porum Periodicorum Telluris & Planete , & reciproca ra- 
tione diftantiarum à Sole. 


natives Sit AH Portio orbite Telluris, GBK portio orbitz Pla- 
102" nete, quarum centrum commune S. Secetur SA in E, ut 
Tar.41 SA fitad SE, ut gi cs Periodicum Telluris ad Tempus 
fe. 2. periodicum Planete. Super Diametro AE defcribatur fe- 


micirculus ABE fecans orbitam Planete in B. Erit B ftatio- - 


nis punctum. Et erit angulus SAB Elongatio Planeta à So- 
le, quando is ftationarius e Terra videtur. Ducantur ABF EB, 
& huic parallela SF ; Yen ABE in femicirculo eft rectus, 
quare huic equalis AFS erit etiam reétus. 

Eft preterea AS: AF :: Radius: cofinum ang: A. Item 
BF: SB :: cofinus anguli SBP ad Radium ; unde ductis An- 
tecedentibus in Antecedentes; & Confequentibus in confe- 
quentes, erit AS x BF: AF «SB::cofinus SBF : cofinum 
anguli A. Ratio itaque cofinus anguli A, ad cofinum an- 
i SBF componitur ex ratione AF ad BF ; & SB ad AS, 
ed ratio AF ad BF equalis eft rationi AS ad SE feu ratio- 
ni T ad z. Eft itaque Ratio cofinús anguli A ad cofinum 
anguli SBF equalis rationi T x SB ad £% SA. Sed often 
, fum fuit, quando cofinus angulorum A & B hanc rationem 
en obtinent, Planetam ftationarium videri: quare liquet Pur 

à Teliure tum B effe locum Planete, cum is ftationarius apparet. 
Ahtiore- — Hinc patet, quando Planeta inferior ftationarius e Tell- 
ditar Tre Videtur, Tellurem quoque ex inferiore Planeta fpectatam 
Tells: è etiam ftationariam videri, locumque inter fixas non muta 
cebola re; nam lellus ftationaria videtur, cum linea ejus centrum 
fiationa. & Planeta centrum conneétens pafalfela fibi manet, & quam 
ría «ppa diu illa parallela Gbi manet, adidem coeli punctum a 
| i 
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: Eadem prorfus ratione inveniuntur pofitiones Planetarum 
fuperiorum , refpe&u Terre & Solis, quando illi e Tel. : 
lure confpe&i ftationarii videntur. Scil inquirendo , ubi- d 
Tellus tanquam Planeta inferior fpeétata ex ipfis ftationa- | 
ria videretur. 

Si Tempora Periodica forent diftantiis à Sole proportio- Cf: 
halia, coinciderent pun&a E.& A'cum puncto 6 ; & Pla- see 
neta ftationarius videretur, cum angulus A effet nullus; in eppo- 
hoc eft quando Planeta in conjunctione cum Sole videtur, “ne 
fi veró S E ad SA majorem rationem obtineret, quàm SG je ien 
ad S A , hoc eft fi S E major foret quàm SG, circulus A B E we com 
Planeta orbitam nufquam fecaret, adeoque Planeta nun- $o% fe- 
quam fieret ftationarius, feu femper directus videretur in- c... 
cedere. P Ä ubi nalla 

At neuter horum cafuum in Planetis locum obtinet: in forens 
illis enim eft femper SE minor quam SG, quod ficoftendo. Fr 

Diftantia Telluris à Sole SA dicatur p. Diftantia Pla- une 
netz SG vel SB fit 4. Tempora periodica vocentur T £, & in quam ese, 
Planetis per univerfalem regulam , fuperiusin Leétione quar- «ais im 
tá explicatam. Eft T^: £^:: P: g3 unde T: £:: vp’: vg, 
feuutp!: g}:: px ps: q qi... Sed ut T ad ita eft SA ad 


SE; hoc eft p xpi: qx9;:: SA velp DUE cui itaque z- 
qualis eft SE. Et quoniam eft p major quam 2, eritg xp: | 





major quam 4 X 41, ac proinde 4 major quam qn E feu SB 
7 


vel S G major quam SE, e os circulus fuper diametro 
A E Planete orbitam fecabit. Terricola igitur Planetas o- 
DN in datis quibufdam pofitionibus , ftationarios vi- 

ebit. . a 
Si calculo uti placeat, ve ad Tellurem, feu Elon- vefi- 
io Planete à Sole, quando is ftationarius apparet, fic 47 
inveftigatur. Pofito. tadio r, fit finus anguli ad Tellurem per ca'a 
qx, eritque finus anguli ad Planetam 2 x. ponendo p ad g «see 
effe rationem finuum feu diftantiarum à Sole, cumque finus 
anguli ad Tellurem fit 2 x, ejus cofinus erit y ng x & 
i | 0003 -09- 
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gofinus anguliad Planetam erit Vigia ac proinde erit 
vg: r—pxurxg:tup. Et quadrando terminos, 
r= g xir a pa Tr Mg: 5 mp”. SedeltT”:1*::p3: q 
quare loco T” r* ponendo quantitates hifce proportionales, 
Crit 7^—4^ x^ :^—p' x*:: pig’: adog p* hoceltut p adg, un- 
de erit  ’ x’ zpr—px:&pux-—gpxecpr-—gn, 








& x—r Y VA finus ariguli ad Tellurem — 4^ x y 
vpi-—4. 
Pp—3 gr 


pp VS MOS OO, 
Quadratum cofinüs arcüs cujufvis, eft «quale quadrato 
radii, dempto quadrato finus. Erit itaque quadratum co- 


finus Anguli Elongationis Planetz à Sole tempore ftationis 





| rg rp. d-r pd, Ad i 
uale º'—— — —=————— Adeoque cofinus eri 
. æquale Pepe Perl c 3 ” 
Peng. . Sed 1 1 1 
v— — A ut cofinus ad finum; i Radi 
Arras 0. Mv 


Alta 


^ Prokle- 


matis fa: 
esltor 


Tasg. 


| TI S nino u Wenn 
ad Ten Fiat itaque z x e porro” 
y 
| | Y Pp pg 
hic termirius erit tangens anguli ad Tellurem. Ex hac A- 
nalogia calculus facillime deducitur. “Nam fi femifumma 
Locarithmorum p & p + q fubtrahatur à Logarithmo ipfius 
, habebitur Logarithmus Tangentis Anguli ad Tellurem. 
Ex eadem etiam elicitur facilis conftruétio que fequitur. 
Sit H A Q portio orbita Planete fuperioris, G BD orbita 
Planeta inferioris, S centrum orbitarum; producatur AS, 
ut oocurrat orbite inferiori in D; fuper diametro AD, de- 
fcribatur femicirculus ACD. Ex centro Sad AD erigatur 





hoc eft Vpp3-p 4 ad q, ita radius r ad quartum 


dio normalis SC, femicirculo occurrens in C &jungatur AC, 


in quà capiatur AF equalis SD, & ex Fin AS demittatur 
"perpendicularis FE: in SC capiatur SL aqualis AE, jun- 
is AL, erit angulus SAL angulusquafitus, "D 
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ftationts; nam eft quadratum ex SC aquale reétangulo AS 
in SD, zquale ?g, unde quadratum ex AC zquale qua- 
dratis.ex AS SC erit zquale p+-P4, fed eft AC ad AP, 
ut AS ad AE ut AS ad SL ,ut Radius ad Tangentem an- 

li SAL hoe eft. vp':+-pg ad.4 ut Radius ad Tangentem . 
E li Quefiti SAL, qui erat inveniendus. 

Heec fufficerent ad determinandum ftationum Punéta, fi Superior 
orbitze Planetarum effent circuli concentrici; verum cum Sud 
fint Excentrice,.& Ellipfes, anguli tam ad Solem quàm agi 
ad Planetas ftationum tempore varii erunt, & mutabiles , orbizis 
pro varlis locis, quos Planete in orbitis ae ftationum ze, 
tempore tenent. Cum itaque in hoc cafu pro infinitis. Tel. Ej; 
luris & Planetarum diverlis pofitionibus , infinité diverfi cis mom 
funt anguli, ftationum tempore, illi equatiorie Algebraicá "ven 
definiri nequeunt; neque- poteft Problema univerfaliter con- 
ftrui, per curvas Algebraicas, quamvis aliqui hoc opus 
fufceperunt. At. fi detur pofitio Planete in propria orbita, 
inveniri poteft Pofitio Telluris m fuã, quando Planeta in 
illo pundto exiftens e Tellure ftationarius videtur: hoc enim 
eft Problema determinatum, & duas continet refponfiones, 
pro duabus radicibus zquationis, Problematis naturam in- ` 
cludentis. Illius autem Problematis folutionem mihi pro | 
fummä fuá amicitià impertivit Aftronomorum rrinceps “Do. 
minus Flalleius, ad quam intelligendam premittimus Lem- 
ma, quod fequitur. | 

Qualefcunque fint Planetarum vel Telluris orbite, fi ex 
eorum locis Tempore ftationum ducantur recte, qua orbi- 
tas tangant, & producantur '"Tangentes, donec concurrant, 
erunt portiones Fangentium,ã mutuo concurfu intercepta, 
Telluris & Planetarum velocitatibus proportionales. 

Sint EG AH portiones duz orbitarum quas Tellus & Pla- Tan.gq 
neta defcribunt, AB CD fpatiaexigua eodem tempore ab iif fg. 4. 
dem percurfa, pa pda ftationum. Ducantur CE AE ot- 
bitas tangentes in À & C; rH concurrant in E, & quía 
Planeta eft Stationarius; erit BD ad A C parallela & proin- _ 
de per 2429 Et.6%. CD ad ABut CE ad AE. Sed CD AB. 

Cum fint fpatia fimul defcripta, funt ut Planetarum. Ve- 








480° DE PLANETARUM 


locitates , quare tangentes CE AE funt, ut Planetarum ve: 
locitates. Hoc Theorema eft Joannis Bernoulli, in Afis 
Berolinenfibus Editum, & ex parallelifmo linearum ACBD 
immediate fequitur; is tamen exinde nullam protulit Pro- 
blematis Solutionem.. Sequitur Solutio Halleiana. 


PROBLEM A. 


Invenire Locum Terr e è quo Planeta in dato Orbis fui pu Go 
vifus, ftationarius apparet. 


Tas41. SitSSol, nK LA orbis Terre,quam circularem fro hac 
fs: 5- vice fupponamus, = P a Orbita planeta, P locus Planete | 
datus. Ducatur recta V PQ contingens orbem Planete inP, | 
occurrens vero Orbi Terra in V & Q, ac bifecetur VQ in 
R: in eandem autem erigatur normalis PB, qua fitad VR 
vel R Q ut velocitas | lanete ad velocitatem Terre: ac cen- 
tro R diametro V Q defcribatur femicirculus v 4 ZQ, quem 
contingant reCte , utrinque. de B dude & produe, ut | 
B^»z, B4T; 8 ad quas e centro R demittantur normales 
R^, Ra; ac fant £K ipfi Z^, & TL ipfi T 4 equales. — 
Dico K, L puncta effe in orbe Terre quafita. Ob fimilia | 
enim triangula.R ^ E, BPZ, XP eft ad PB ut Z4 fivezK 
ad R 4 five R V, ac permutando =P eft ad z K ut PBad RV, 
uas fecimus, ut velocitas Planete ad velocitatem Terre, | 
Verum 3 contingit femicirculum in puncto 4, ac proinde 
quadratum ex E 6 zquale eft rectangulo V £Q. per 36.3. El 
cumque ZK facta eft ipfi z^ equalis, sK continget orbem 
Terre in puncto K ‚per 37.3. £4, Tangentes itaque utriufque 
orbis P, zK funt in ratione velocitatum, ac proinde Plz 
neta in P é Terra in K vifus, Stationarius erit. Eodem | 
omnino modo demonftrabitur rectas T P, TL effe in rato. | 
ne velocitatum & T L orbem Terra contingere in L. Jun 
éte denique SK SL defignabunt loca Terre e Sole vifz, ac 
anguli KSP, LSP angulos commutationis quafitos. Et 
‚exiftente SA linea Apfidum Terre, erunt KSA, LSA, 
anguli anomalie vere Terra; unde fi quid erratum fue 
rit in fuppofità velocitate Terre accuratiflime corrigi po 
. terit. o 25 A 
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locitates , quare tangentes CE A E funt, ut Planetarum ve: 
locitates. Hoc Theorema eft Joannis Bernoulli, in Attis 


Berolinenfibus Editum, & ex parallelifmo linearum A C BD. 


immediate fequitur; is tamen exinde nullam protulit Pro- 
blematis Solutionem. Sequitur Solutio Halleiana. 
PROBLEMA. 


Invenire Locum Terre è quo Planeta in dato Orbis fui pu: tfo 
vifus, flatsonarius apparet. 


Sit S Sol, nK LA orbis Terre,quam circularem r ro hac 
vice fupponamus, = P a Orbita planete, P locus Planete 
datus. Ducatur recta V PQ contingens orbem Planet in P, 
occurrens vero Orbi Terre in V & Q, ac bifecetur V Q in 
R: in eandem autem erigatur normalis PB, qua fit ad VR 
vel RQ ut velocitas | lanete ad velocitatem Terre: ac cen- 
tro R diametro V Q defcribatur femicirculus vé4Q, quem 
contingant reC , utrinque de B ducte & produce, ut 
B^Z, BaT; & ad quas e centro R demittantür normales 
R^, Rd; ac fant 2K ipfi Z^, E TL ipfi T 4 equales 
Dico K, L punéta effe in orbe Terre quafita. Ob fimilia 
enim triangula-.R X, BPZ, XP eft ad PB ut Z2 fivezK 
ad R 4 five R V, ac permutando =P eft adz Kut P B adR V, 

uas fecimus, ut velocitas Planete ad velocitatem Terre, 
Verne = b contingit femicirculum in puncto 4, ac proinde 
quadratum ex 2 4 zquale eft rectangulo V £Q. per 36. 3. El. 
cumque ZK facta eft ipfi zó aequalis, zK continget orbem 
Terre inpun&oK ‚per 37.3. £7. Tangentesitaque utriufque 
orbis zP, zK funt in ratione velocitatum, ac proinde Pla- 
neta in P é Terra in K vifus, Stationarius erit. Eodem 
omnino modo demonftrabitur rectas TP, TL effe in ratio- 
ne velocitatum & T L orbem Terre contingere in L. Jun 
¿te denique SK SL defignabunt loca Terra e Sole vifz, ac 
anguli KSP, L'SP angulos commutationis quafitos. Et 
exiftente SA linea Apfidum Terre, erunt KSA, LSA, 
anguli anomalie vere Terre; unde fi quid erratum fue 
rit in fuppofita velocitate Terre accuratiflime corrigi po 
- terit. | 2 
= | | Al. 
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STATIONIBUS gt 


` Alterius generis eft Problema, Stationis alicujus tempus de- 
finire; cujus Solutio per Geometriam vulgarem exhiberi 


haud poteft; illam tamen per approximationem , & metho- - 


dum indireétam inveftigavit acutiffimus Aalleius ; in cujus 


Solutione utitur duobus Theorematis à CZ. Mosvreo inven- . 


tis; & Horum Theorematum demonftrationes cum in rebus 
Aftronomicis ufum habeant, nos dedimus in Leétione 
XXIII. pag. pe AN | 
Sequitur Solutio Falleiana. Quoties Stationis alicujus 
tempus accurate definire cupis; Obtentà prius, Conftru- 
étione dicta, vel calculo rudiori, vel etiamex Ephemeridi- 
bus, Stationis quafite die, juxta Tabulas Aftronomicas per- 
fectiores , ad Meridiem iftius diei capiatur Locus Solis, uti 
& Planete , tam Heliocentricus quàm Geocentricus , una 
cum diftantiarum utriufque à Sole Logarithmis; & ut redu- 
cantur motus ad idem planum, curtetur illa Planete. Da- 
tur itaque Triangulum , STP , ex principiis Aftronomicis, 
ubi S Solem, T Terram & P Planetam defignant. Ducantur 
 Tangentes Orbis Terre TQ , orbis vero Planeta PQ, con- 
currentes in Q. Jam, fi forte contingeret reales Planetarum 
Velocitates effe inter fe, ut PQ ad TQ, five ut finus. anguli 
PTQ ad Sinum anguli TPQ, conftabit Planetas effe in fitu 
Stationi congruo ; quia hoc in cafu , motus momentaneus 
Terre, de T insjuxta Tangentem TQ late, eft ad motum 
Planete de P in juxta Tangentem PQ , ut TQ ad PQ: pro- 
inde (per 2. VI E/em.) si i TP, tp parallele fiunt, at- 
que adeo Planete tali in fitu invicem Stationarii apparerent. 
Datis autem diftantiis ST SP confequitur ratio quam ha- 
bent velocitates reales inter fe, five Tz Pp. Sunt enim ve- 
locitates reales medis diverforum Planetarum, five ex qui- 
bufcum ad diftantias femiaxibus tranfverfis Orbium zqua- 


Tar 41; 


fig. 5. 


les, circa Solem circulos difcriberent , in fubduplicatà ratione: - 
Axium reciproce. Media autem .velocitas Planete eftad  ' 
Velocitatem ejufdem in quovis orbita fue puncto P vel T, 


in fabduplicatà ratione tie à Sole ad diftantiam ejus 


ab altero Orbite Elliptice Foco, quam PF & TF nomina- | 


bimusrefpeQivé, Pofito etiam R pro femiaxe traníverfo fu- 


uL PP pe- 
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erioris planetæ, & r inferioris, compofitis rationibus erit 
Velocitas inferioris Planeta ad eam fuperioris, five T + ad 
pPut v Rw SP x TF ad V+ «ST «PF. Hujus itaque 
rationis Logarithmus, juxta obliquitatem Tangentis PQ ad 
Ecliptice planum reductus, habeatur in promptu. 
|. Exiifdemetiamdiftantiis habebuntur anguliS T Q,SPQ; 
eft enim Radius ad Simm anguli STO, ut v ST x TF 
ad femiaxem conjugatum Orbite Terre; pariterque Rad. 
ad Sinum SPQ , ut V SP x PF ad femiaxem conjugatum 
Orbitz Planete. Vel, quod paulo paratius eft, fiat ut di 
ftantia Planete in Aphelio ad diftantiam Periheliam , ita Ta 
gens femiffis anguli quo diftat à perihelio fuo, ad Tangen- 
tem anguli; qui è dicto femiffe fublatus, relinquet comple- 
mentum anguli SP Q ad Quadrantem, vel exceffum ejus 
fupra quadrantem, prout contigerit vel acutum vel obtu- 
fum effe; ac reducatur ille angulus, fi opus fit, ad Pyn 
cæ planum. His itaque conftitutis, ex angulo STP 
ducatur angulus STQ, & ao SPQ adiciaro 
SPT, ut habeantur anguli QTP, QPT. Horum fm, 
fi eandem habeant rationem quam habent velocitates reale 
in punctis T &P , bene fe babet. | 

in minus, Logarithmorum po fervetur differen 

tia, five Error pofitionis prime, ac fi ratio Velocitatum 
minor fuerit ratione Sinuum dictorum, minuendus eft a 
gulus TSP, addendo vel fubducendo motum medium v 
triuíque Planete uni diei competentem: & é contra, fm 
jor fuerit Velocitatum ratio. Calculoque priori omnino f- 
mili, querantur denuo Logarithmi dictarum rationum, ad 
Meridiem praecedentis vel fequentis diei, prout cafus po- 
ftulat. Dein conferatur differentia horum Logarithmonm, 
five Error Pofitionis fecunda, cum Errore ad alterum dem 
invento, & Errorum fumma, fi diverfi fipni fuerint, vd 
differentia, fi figni ejufdem , erit ad 24 Horas, ut Errorum 
alter ad intervallum, quo tempus quafite Stationis diftat 
à Meridie cujus errorem adhibuimus: hoc autem Regal 
Falfí callentibus manifeftum eft. 2 = 
- Ad hunc modum Planetarum Stationes intra panca - 





STATIONIBUS: ' 45 


ta obtinebuntur: ad tollendum autem etrorculum à Logari- 
thmorum dictorum augmento non omnimode zquabili ori- 
turum, fi cui libeat, poterit, ad tempus jam inventum 
vero proximum, redintegrato calculo rem penitus verift- 
cate: fed hac cautelá non eft opus nifi in Marte & Mer- 
curio. 

Ut autem res manifeftior fiat, adjungam. Exemplum cal- 
culi ftationis Jovis nupera in menfe Novemb. 9°. 1717. 


Exemplum Culculs Stationum. | 


Novembris 9º. in Merid. | Novemb. 10. Merid. 
Anom. med. 2. A 10°. oO". 00”. ——— 9. IO. 5. 00. 
Mot. med. e. 72. o 7. Om 7. 1. 6. 8. 
A : 25. IL, O0. —— 2. 25. 15. 53. 
oai**Yv 53. 17. — 6. 29. 54. 00 
Log. dift. Ya © = 720650. — 5. 120680. 

Log. dift. 9a © 4. 994267. — 4. 924186. 

Y .Geoc- 3. 5. 4.28.—— 3. 5 4 2 
Angulus STP. 113. 48. 49. — 114. 49. 33. 
Angulus SPT. 9. 53. 28. — 9. 48. 34. 

Angulus STQ. 89. 23. 54. — 89. 23. 54. 
eg SPQ. 92. 41. 20. — 92. 41. I4. 

PTQ. — 24. 25. 42. — 25. 25. 39. 

E g. IPQ. 102. 34. 48. — 102. 29. 48. 

og. E tionis 

yelociatum. o. 308210. - E = > 368321 

Log. rat. Sinuum 


. TPQ. PT O. 372912 | “O. 3567 j 
or don Ge 004702+. Errorpofit. H. orr S64 | 
Cumque alter errorum eft in exceffu, alter in defectu, fit 


wt 16266 errorum fumma., ad 4702, ita 24 hore ad 6^ $6. 
Unde concludere licet ftationem Jovis contigifte Nov. 9 


6456/2, M. 


E * Y^ 
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"Lectio XXVIII. 
De Temporis. Partibus. 
| Pis Temporis.omnibus note funt Dies, Hora , Heb- 
SIM domades , Menfes, & Anni. Dies Naturalis, qui 3 


Natura- 


ls motu ean Solis ab oriente in occidentem definitur, et — 


illud Temporis fpatium ,. quod labitur, dum Sola Meridia. 
no, vel aliquo alio.circulo horario digreflus ad.eundem re 





volvit; Naturalis dicitur, ut diftinguatur ab illa vocis (- 


gnificatione , qua Dies. Nocti opponitur, & Artificialis no- 
minatur.. ES 
Diem Non idem Diei initium omnes gentes obfervant. Baby- 
dive f.e lonii diem aufpicabantur ab ortu Solis ; Judzi & Athenien- 


Gentes 


diverf- fes ab occafu, quod kali, Auftriaci, & Bohemi nuncf - 
mode in” ciunt, & Sole Horizontem oceiduum fübeunte , horamvi 
“* cefimam quartam numerant, proximam poft Solis occafüm. | 


horam diei primam vocant. 


ui diem ab. ortu Solis incipiunt, hoc habent commodi, 
quod ex horarum numero, {ciant quantum temporis ela — 
fum fit ab ortu Solis; qui ab occafu diem inchoant, hoc | 


inde utile capiunt, quod hora ftatim oftendit quantum 
temporis ad Solis difceffum reftat, ut itinera aliofque labo- 


res illi proportionari poffint. At his utrifque, hoc eft in 


commodum , quod per numerationem horarum, Meridie 


medizque noctis tempus non innotefcit, quod non nifi fub: 
duéto calculo illis notum fieri poteft , nam diverfis ami 


tempeftatibus, tempus Meridiei diverfa hora numerabant. 


JEgyptii olim diem. à media nocte inchoabant;. à quibus 
Hipparchus hunc computandi morem in Aftronomiam. rece 
pit, eumque feeuti funt Copernicus aliique Aftronomi, mz 


xima tamen Aftronomorum pars commodius jduxerunt;. 


diem à Meridie aufpicari. Sed mos incipiendi diem à.me 

dia noCte, obtinet apud Brittannes, Gallos, Hifpanos & 

alias plerafque Europa gentes.. | 
Hore e Hora alia eft a is, aliainequalis. Hora zqualiseftvi 
ei cefima quarta p 


quas, gi divilionem 


iej Naturalis. Prater craflam illam vul- 
in femiboras & Quadrantes , hodie com 
E mus 
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muniter tecepta eft ab Aftronomia tranflata divifio hore in 
fexaginta minuta prima, & uniufcujufque minuti. primi in 
fexaginta. fecunda: 
ora inzqualis eft duodecima pars diei Artificialis, item 
pars duodecima noctis; dicitur etiam: Temporanea, quod di- 
verfis ig Si, suae qa varig fit. quantitatis, nempe ho: 
ra diurna: Æftiva longior eft Hyberna, & nofurnabrevior.. 
In die autenr /EquinoQiali, hora diurna nocturne eftzqua- 
lis; unde horz:zquales:ZEquinoGiales dicuntur ;. his horis 
ufi funt olim: Judzi ,. Romani ,. hodieque Turca, atque ita 
meridies femper in. horam diet fextam. incidebat.. Dicuntur 
etiam ha hore Planetariz, quod fingulis his horis, t lanetam. 
quendam ex feptem preficere ufitatum fuit. Ita.v. gr. Die 
Solis, hora.temporaria ab ortu: prima ,. ob tribuitur, pro- 
xima Veneri, tertia Mercurio, atque inde cæteræ ordine y. 
Lune fcil.Saturno,. Jovi, Marti, inde: fit, ut diei fe 
entis hora ab ortu prima, Lunz contingat, ac proinde 
ifti Hebdomadis diei nomen de fuo-imponat ,. quod:idem in. 
fequentibus ad. feptimanz finem ufque continuatur. . 

É Pra ho eft feptem dierum Syítema; variis appellatior Hoyos 
nibus Hebdomadis dies diftinguuntur.. Ecclefia Chriftiana madese 
primum diem, Dominicum vocat,. valgus Diem Solis no 
minat, & foli noftri temporis Phanatici Sabbathum nuncu- 
pant: Secumdum: Hebdomadis diem, feriam fecundam , 
tertium, feriam tertiam, & ita:deinceps, feptimum autem . 
diem Sabbathum nominat Ecclefia. Vulgus autem nomina 
dierum. à Romanis ufitata. & à Planetis denominata indita . 
retinet.. T A | 

Menfis proprie eft fpatium temporis, quod’ Luna motu Mesyim 
fuo metitur, in: quo per Zodiacum integrum defertur , quem Ares 
circulum duodecies in anno abfolvit. Eft.aliusmenfis huic Sum 
opem equalis , quem Solis motus metitur, eftque meiwn- 
patium temporis, quo Sol unum fignum, feu partem Ecli-. — 

ic duodecimam, defcribit.. Sed hi menfes: Aftronomici : 
unt, à quibus differt civilis menfis, qui. pro: Regni alicu- | 
jus aut Reipublice inftituto: pluribusaut paucioribus conftat . 


dicbus. ; , 
a Ppp 3: fEgy:- 
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.  ZEgyptii alim menfem quemlibet diebus 30. conftare vo- 
lebant; diefque illi quinque, ex quibus annus conftabat, 
ultra dierum in menfibus numerum, Epagomenz diceban- 


tur. get 
Annes Annus eft vel Aftronomicus vel Civilis. Anni Aftrono- 
micus Eg Mici utramque fpeciem, {cil Tropicum & Periodicum, in 
Civi, Lectione XXIL definivimus. Annus civilis idem qui po 
liticus in Republica aut Regno aliquo receptus , eftquoque 
. duplex, Lunaris, aut Solaris, prout Lunz vel *olis mote 
Pus bus conformis redditur; ille Lunaris rurfus duplex , eft Va- 
risVa- gus vel Fixus. Annus Lunaris vagus conftat duodecim 
au menfibus fynodicis, vel duodecim Lunationibus; qui die- 
7"* bus 354 abfolvuntur, quibus exactis Annus Civilis denuo 
incipit. Deficit itaque hic Annus à Solari vertente , qui 
tempeftates reducit, diebusundecim, inde fit ut Annorum 
initia per omnes Anni tempeftates vagentur, — {patio 
32 Annorum, ideoque Annus vagus dicitur. Anni 
forma utuntur Turce & Mahumedani. . a 

Cum duodecim Lunationes deficiunt ab Anno Solari die- 
bus undecim, in tribus Annis Solaribus; Lunationes 36 feu 
tres Anni Lunares deficerent à Solaribus 33 diebus, itaque 

ut retineantur menfes in iifdem Anni Solaris cardinibus , 
no tertio menfis integer fuperadditur, quodfit quoties opus 
fuerit ut Anni initium in eadem Tempeftate retineatur , & 
Menfis hic fuperadditus Embolimeus {eu Intercalarius dice 
batur. In Annis novemdecim , hujufmodi menfes intercala- 
res funt feptem, Annufque hujus forma Lunaris Fixus no- 
minatur. Tali anno ufi funt Graci, hofque imitati Roma 
ni, ufque ad Julium Cafarem. ao 
Annus Civilis; qui ad motum Solis ligatur, eft quoque 
sg» Vel fixus vel vagus. Ah rd an j lacus quo ute- 
ducer bantur pti, & conflabat diebus 365 , & ab Anno Tro- 
Ær- pica fere fex boris deficit; harum horarum negleGu, fit ut 
' quarto quolibet anno, uno die, antevertit hic anms An 
num feu Periodum Solarem ; adeoque: quater 365. annis, 
hoc rít ahmis :1460, initium «jus. vagstur per fingulas ar 

ni Tempeltates, AN č 
n dius e” 4 um 
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Cum itaque Annus /Egyptiaous dierum 365, horis fere 
fex deficit à vero Anno Tue ut Anni omnes pari paffü 
cum Sole progrediantur, horarum excurrentium ratio ne- 
ceflario habenda eft; fed convenit quoque, ut Anni Politi- . 
ci idem femper fit initium , atque ut ab initio diei is exor- 
dium capiat Non enim incipere debet annus modo ab una 
die hora, modo.ab alia, quod fieri neceffe erit, fi fingulis 
annis addantur fex excurrentes hore ; fed hora ille coacer- 
vate in tribus annis, additeeque fex horis quarti anni diem 
integrum efficiunt. Hic dies quarto anno additus, illum 
cum motu Solis rurfus congruere faciet. Elec perfpiciens 
Julius Caefar, quarto cuilibet anno, diem intercalarem ad- 
jecit, qui itaque conftaret diebus 366. & dies additus eft 
menfi Februario. Et cum in anno vulgari dies Februarii 24. 
dicatur fextus Kalendas Martii, feu fextus ante Kalendas, 
ftatuit Cefar ut quarto anno id dicatur bis, ita ut in illo an- 
'no, fint bini dies quarum quilibet erit fextus ante Kalendas 
li; Itaque ille Annus Biflextilis dicebatur. Hzc forma 4444, 
anni à Julio Cefare, apud Romanos Pontifice Maximo, Fxlianws 
inftituta fuit, & Juliana vocabatur, cujus hec eft proprie- *'^** 
tas,ut quartus quilibet Annus fit Biffextilis dierum 366, re- 
liqui tres communes 365 dierum. | 
Interim fatendum eft, Tempus Anno Solari à Julio Cæ- 
fare tributum, effe nimium; nam Sol fuum curfum in Ecli- 
ptica abfolvit diebus 365, horis 5, min. 49, unde 11 mr 
nutis primis citius curfum redintegrat, quam incipit annus 
Julianus. Si itaque Sol in quodam anno, vicefimo Martii 
die Equinoétium, Meridie ingrediatur; proximo anno, un- 
decim minutis ante Meridiem ad /EquinoCtialem circulum 
I & anno fequenti viginti duobus minutis ante 
leridiem , eundem circulum attinget, atque ita fingulis 
annis , Sol motu fuo undecim minutis annum civilem ante- 
vertendo in Annis 131, integro die Annum Julianum anti- 
cipabit. Ita Aquinoétium caleíte non in eodem femper 
ami civilis die herebit, fed fenfim verfus initium Anni fe- 
gl regreílu tam-manifefto ut in dubium vocari non pof- 
T Hinc 


. > 
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. Hinc cum tempore Concilii Nicest., quando termini ce 
lebrandi Pafchatis inftituti fuerunt, /Equinoctium V ernale 
haerebat in 21 die Martii, id continuo retro labendo, tam- 
dem anno Domini 1572, quo Kalendarium corre&um eft, 
deprehenfum.eft ad undecimum Martii diem per integros 
dies decem abrepfiffe. Adeoque cumreftituere cuperet Gre- 

Aumes gorius XIII. Epifcopus Romanus AiquinoGium ad prifti 
ru, nam fedem, dies illos decem é Kalendario exemit, ftatuit- 
que ut dies undecimus Martii, vicefimus primus numere- 
tur; & ne deinceps, fimili modo, fublaberentur Anni car- 
dines, cavitut centefimus quifque Aire Chriftiane annus 
communis effet, qui fecundum Julium debebat effe Biffex- 
tiis; at quartus quifque centefimus Biffextilis maneret. 
Nova hec Ami fora , ab Epifcopo Romano Gregorio 
XIII. cujus auctoritate ftabilita fuerat , Gregoriana dicta 
eft, eamque receperunt Gallke, Hifpanie , Germania & 
Jtalia , Regionefque omnes que Pontificis Romani auctori- 
tatem agnofcunt ; fed etiamin Hollandia, & exeunte feecu- 
Jo proxime elapfo, à multis Germaniz Reformatz populis 
recepta eft; Britannie tamen & alie Septentrionales gen- 
tes Reformate veterem anni formam Julianam retinent. 
Perfe Formam anni Egyptiacam etiamnum retinent ,in- 
de fit, ut ¿Equinoétia non in eodem anni menfe femper hæ- 
rent, fed per-omnes menfes vagantur, & non nifi poft per- 
actam Annorum 1460 Periodam, initium anni in idem So- 
laris Anni Tempus recidit. Quod tempus Annus Magnus 
Canicularis dicebatur , feu Periodus Sothiaca, propterea, 
Annas quod initium ejus fumitur, quando in primo die menfis 
Caxic« Thoth, feu primo anni die, Canis fidus oritur Heliace. 
grifes Sothis enim in lingua Agyptiorum Canem fignificat , qui 
Sesbiaca GTece eft Asrpoxiar, id E ocanis, & ab onomis Si 
rius dicitur. 
Non folum per annos, fed per plurium annorum colle- 
étiones, tempera diftinguebant veteres, quales fuit /ubsle- 
um, annorum 49 vel 50, Szculum annorum 100, fed o 
mnium celeberrima apud Grecos habebatur Olympias, con- 
tinens fpatium quatuor annorum, s 
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' -Sicut in celo funt certa pundta, à quibus Aftronomi in 
Tupputandis motibus initium capiunt; ita etiam funt certa 
Temporis puncta, à quibus tanquam radicibus calculi inci- 
piunt; & Kes gefte fecundum feriem annorum qui Radi- 
cem illam fequuntur , in Hiftoriis difponuntur. -Radi- 


Æra 
Curie. 


ces Epoche fen re dicuntur; à quibus Anni 8: Tempora ` 


numerantur. Celeberrima & nobis maxime familiaris eft ea, 
‘que à Nativitate Domini noftri JefurChrifti denominatur, 
que incipit à Kalendis Januarii, que Chrifti Nativitatem 
proxime fequuntur. 

V erum quamvis Epocha hec fit ex ufu vulgari ftabilita, 
& ubique fere apud Chriftianos recepta, Angli tamen & 
Hiberni in negotiis Ecclefie & Reipublice, Epocha utun- 


tur integro anno pofleriore. Hi enim annum incipiunt , 


non à fefto Nativitatis Domini, fed à Fefto Incarnationis 


Teu Conceptionis, quz octavo Kalendas Aprilis celebratur: - 


inde fit, ut ab Incarnatione Domini, ufque ad Feftum An- 
nunciationis Virginis, anni, verbigratia, 1718, numerant 
Angli annos elapfos! completos 1717. A Nativitate autem 
Domini ad Feftum Nativitatisanni 1217 , numerant tantum 
annos elapíos 1716, cum fecundum reliquum Chriftianum 
Orbem, tempus illud continet annos ai 1717. 

Ir hac re, confentientem habent Angli Dionyfium Exi- 
guum Aire Auctorem , fecundum quem Chriftus conceptus 
eft vırı. Kalendas Aprilis primi anni hujus /Ere, & natus 
Bruma fequente, exeunte anno 46°: à Reformatione Ka: 
lendarii per Julium Cafarem. Hic computus fuit primo 
univerfaliter receptus, at nunc tantum in Anglia locum ob» 
tinet. Nam in reliquo Orbe Chriftiano , ab ifta Epocha 
tacite feceffum eft; & opinio communiter recepta eft, Chri- 
ftum natum fuiffe Bruma antecedente Incarnationem Dio- 
nyfiam, nempe exeunte anno Juliano 45°, atque fic Chri- 
ftum uno anno natu majorem faciunt quam Dionyfius Ere 
AuGor. - o | 

Hoc non obftante, Angli per maximam anni partem, an- 
num eundem numero defignant , cum reliquo Chriftiano 
Orbe. Atin tribus fere menfibus, tempore fcil, inter Ka- 

Qqq len- 
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lendas Januar , & vııı. Kalendas Aprilis, annum uno | 
minorem ponunt, & diverfum à reliquis, Chriftianis nu 
merant. 
Celebris quoque eft Epocha Mundi Conditt, de qua 
tamen funt infignes Controverfie , dum alii contendunt 
mundum conditum effe ante Chriftum natum annis 3950. 
Alii Chrifto nafcente /Etatem Mundi fuiffe annorum 3983. 
affirmant. Ecclefia Graca, & Imperatores Orientis Epo 
cha utuntur, que mundum longe antiquiorem fupponit, 
fecundum enim illorum 4ram, mundus conditus eft annis 
ante Chriftum 5509. | 
Inter prophanos Auctores, antiquiffima & celeberrima | 
eft hy rom Epocha, que refertur ad Atftatem anni | 
ante Chriftum 777, & ipfis Kalendis Juli, in Anno Ju 
Bano retro opum un | 
. Non multo pofterior eft Epocha Rome feu Urbis Cor 
dite qua duplex eft, Varoniana & Capitolina, prior Ur | 
bem conditam ponit anno ante Chriftum 753; , altera ar 
no 7 
Ria Nabonaffari Aftronomis femper celebris incipit ad 
diem 26 Februarii anni Juliani retro producti; Annoque 
ante Chriftum 747. Cumque hic dies fuit primus annt 
Argyptiaci, Ptolomaus & poft illum Copernicus motus 
fiderum per annos /Egyptiacos calculo fubjiciunt. Ægy- 
ptiorum enim annus calculo Aftronomico imprimis com: 
modus eft, E a nulla intercalatione perturbatus. 
Sequitur Epocha obitüs Alexandr: Magni die 12”. No 
vembris. Anno ante Chriftum 324 qui fuit Vagi Ægy- 
ptiaci annus primus. Annos Algyptiacos [dehinc compute 
runt Theon, Albategnius & alí. Inter Atras Nabonallz 
ri & obitüs Alexandri Magni, intercedunt anni Bey 
ei precile 424 Kit & Ara Abyílinorum qua & 
Martyrum & Diocletiani nominatur. Eft etiam Æra. Are 
bum feu Turcarum que Hegira dicitur; à fuga Mahume 
dis initium capiens. Alia quoque eft Perfarum Epocha 
Fefdegird di&a, quas omnes apud Auctores videre licet. 
Sed pra omnibus maxime eft commoda Juliana Periodus, 
3 re: 








DE. TEMPORIS PARTIBUS. 49r. 

P e fere omnes Epochas gremio fuo compleGens. Et 
ef Periodus annorum 7980, qui numerus multiplicatione 
componitur ex numeris 15,19,28,quorum primus eft Cy- 
clus Indiétionum ; fecundus eft Metonicus , & tertius eft 
Solis Cyclus. Primufque hujus Periodi annus fuit ille in 
quo hi tres Cycli fimul incipiebant. 

Subjangam Tabulam que primos /Erarum annos , adannos 
an Periodi, velad annos ante vel poft Chriftum natum. 
reducit. | | 


Anni ante | Anni Tul. 
Chriflum Periodi. 


Epocha Mundi conditi juxta Græcos Im-| 5508 
peratores. 


Vulgaris Epocha Mundi conditi. . 39501 765 
Olympiadum initium. | 776 | 3938 
Urbis Conditz juxta Varronem. 1 753 | 3961 
Urbis Condite ex Capitolinis Feftis. | 752 | 3962 
Era Nabonallari. 747 | 3967 
Alexandri Magni mors. | 324 | 4390 
An Chrift 
Annus Epoche Chriftianz vulgaris. I | 4714 
Diocletianz Æræ. 284 | 4997 
Hegira Arabum. | 622 | 5335 
Jefdagirda Perfarum. 632 5345 


Lecrio XXIX. | 

De Kalendario , & Cyclis feu Periodis. | 

Alendarium eft dierum in anno aivili difpofitio fe 

cundum proprios menfes, & «eorundem in Hebdo- 
mades diftributio, cum  Feftis , diebufque Juridicis an — 
nexis. Diftributio in Hebdomades, fit per literas Alpha- 2ifri- 
beti feptem priores A,B, C, D, E, F , G. Incipiendo à pri” qiero 
mo die Januarii, litera A ipfi apponitur, fecundo B, ter- Anni in 
tio C, & ita deinceps, ufque ad G, quz diei feptimo af eo 
figitur; & inde rurfus incipiendo, octavo iterum apponi- perlise- 
tur A, nono B, decimo C , atque fic continuo repetita rer 4% 
literarum ferie, finguli anni dies aliquam obtinent literam 777^ 
in Kalendario, & ultimo die Decembris infcribitur litera A. fipsem. 

| Qaa 2 Nam 
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492 . DE KALENDARIO. 
Nam fi 365. dies dividantur per 7, proveniunt Hebdo- 


mades 52, & unus preterea fupereft dies. Quod fi nullus 
fupereflet dies, Anni omnes ab eodem feptimana die , fem- 

r inciperent, & quilibet menfis dies in determinatum & 

tum hebdomadis diem femper incideret ; nunc vero, quo- 
niam in anno, preter hebdomades completas, eft unus dies, 
factum eft ut in quocunque feptimane die, incipit annus, 
in eodem finitur ; proximufque annus à proximo die inci- 

it; v. gr. in anno communi 365. dierum, fi is incipit [die 
Dominica. ultimus anni dies erit etiam dies Dominica. Et 
primus n anni dies eft dies Lunz. 

Literis hac ratione difpofitis in anno communi illa que 

rima Januarii Dominica refpondet, per totumillum annum 

ominicas indicabit, & quibufcunque diebus, in aliis 
menfibus , affigitur illa litera, dies illi omnes erunt Domi- 
nice; ideoque litera illa iftius anni Dominicalis vocatur; 
fic etiam quacunque litera apponitur diei Lunz in Janua- 
rio prime, eadem in Kalendario repetita omnes Luna dies 
per totum annum monfítrabit , atque fic de cateris. 

Si prima Januarii dies fit Dominica, cui refpondet lite- 
ra A, ultima, uti oftendi, erit quoque Dominica. Adeo- 
que annus fequens die Lunz incipiet, & Dominica cadet 
in diem feptimum, cui refpondit litera G, qua itaque erit 
litera Dominicalis per totum illum annum; cumque annus: 
die Luna incipit, die quoque Lune terminabitur, & in 
anno fequente prima Januarii dies fiet Martis, Primaque 
Dominica cadet in fextam menfis diem, cui in Kalendario 
refpondet litera F , atque eodem modo anno fequente lite- 
ra Dominicalis foret E ; & hac ratione litere Dominicales 
ordine femper retrogrado feruntur per G, F, E, D, C, B, A. 
In Kalendariis annuis , que Almanacks voce Arabica vo- 
cantur, litera anni Dominicalis ut facilius dignofcatur , fero- 

er majufcula pingitur. Adeoque unico intuitu totius anni 
ominicas afpicere liceat. 

Si omnes anni effent 4gyptiaci, dierum 365, poft exa- 
étum feptem annorum curriculum, iidem menfium dies ad 
eofdem Hebdomadis dies redirent. Verum quoniam quar- 


tus 
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tus quilibet Annus eft Biffextilis dierum 366, in quo ultra 
feptimanas 52, fuperfunt dies duo, fi annus ille incipit die 
Dominica, in die Lune terminabitur, & proximus poft 
hunc Biffextilem annus, a die Martis incipiet, primaque 
ejufdem anni Dominica in fextam menfis diem cadet, cut 


refpondet litera F , pro fequentis anni Dominicali. Atque . 


ita per annum Biffextilem, qui fingulis quatuor annis re- 
currit, interrumpitur Literarum Dominicalium ordo, qui 
non redit, nifi poft abfolutos annos quater feptem feu an- 
nos 28. 


Hinc oritur Cyclus ille annorum 28, qui Solaris dicitur , Cs«/ws 


uo completo, redeunt anni dies ad eafdem feptimane 
ies; in hoc Cyclo anni omnes Biffextiles, duas obtinent 


olis. 


literas Dominicales, quarum prima ufque ad diem Februa- ` 


rii 24, aut 25. Intercalarem infervit; altera per reliquum 
omne anni tempus Dominicas indicabit. Nam in anno Bif- 
fextili, Februarii dies vicefimus quartus, & vicefimus 

uintus pro eodem habentur die, & uterque eádem literã 
E infignitur; & hinc interrumpitur literarum ordo, quo 
dies Hebdomadis commonftrantur; v. gr. fit litera Domi- 
nicalis initio anni E, vicefimus quartus Februarii in diem 
Lunz cadet , & vicefimus quintus in diem Martis ; quibus 
utrique apponitur litera F; unde fequens litera G que 
prius diem Martis indicabat, nunc ad diem Mercurii appo- 
netur; & proxima Dominica in primam Martii diem inci-_ 
det, cui in Kalendario adheret litera D, que hac ratione 
per reliquum anni tempus, Dominicalis evadit. 

Cycli Solaris primus annus eft Biffextilis, cui refpondent 
litere Dominicales G, F. Secundi anni litera Dominicalis 
eft E, tertii D, quarti C; quintus Cycli annus rurfus Bif- 
fextilis eft cui congruunt litere Dominicales B , A, & ita in 
cateris. Laterculus fequens oftendit ; qua litera Domini- 
calis refpondet cuivis Cycli Solaris Anno, ut annus Cycli 
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Solaris inveniatur, pro quolibet rz Chriftiane anno; ad 
annum Chrifti currentem addantur 9 , quia ab initio Cycl i 
ad annum Chrifti primum , novem anni elapfi funt, & fum- 
mam divide per 28. Quotiens oftendet numerum Cyclorum, 
ui abfoluti fuerunt a primo Cycli Solaris anno, ante Chri- 
m ad annum illum currentem , qui reítat vero numerus, 
eft Cycli Solaris currens annus, quod fi nihil poft divifio- 
nem reftet 28. eft annus Cycli. | | 
Praeter Feita ftabilia, certis dp anni diebus aff- 
xa, funt & alii quoque dies Fefti mutabiles, qui in diver- 
fis annis, diverfis diebus contingunt, qui proinde non ex 
Solis, fed Luna motu pendent. Tale eft a Deo ipfo apud 
Judaeos inftitutum Pafchatis Feftum , cui fucceffit Pascha 


| Chriftianam in memoriam Refurrectionis Domini receptum, 


EO Qua ra: 
timo de. 
fintar 
gempus 
celeLran- 


: - hanc fuppofitionem aptarunt. 


& commemorandum. Inftituit autem Deus Pafcha cele- 
brandum effe menfe primo; decima quarta die menfis, ad 
Vefperam Levit. cap. 13 Annus autem Judaeorum Lu- 
naris fuit, & Embolifmicis ita temperatus , ut is menfis 
diceretur primus, cujus decima quarta, hoc eft Plenilu- 
nium, vel in diem Atquinocti Vernalis caderet, vel cum 

roxime fequeretür. Ecclefia Chriftiana eandem fere regu- 

m obfervare voluit. Vetuit tamen ne Pafcha in ipfa deci- 
maquarta celebretur, fed die Dominica proxime infe- 
quenti; eo quod Dominus die Dominica poft Pafcha Judzo- 
rum, a mortuis refurrexit. 

Primo itaque ad determinandum Pafchatis celebrandi 
tempus, conftituendum eft Aquinoctium, quod diei Mar- 
tii 21. affixum elle crediderunt omnes antiqui nec. ab ea 
fede unquam dimovendum; ideoque fuum Kalendarium ad 

Deinde eum menfem pri- 
mum, ieu Pafchalem effe voluerunt, cujus decima quarta 
aut in Æ quinoétium caderet, hoc eft in diem qui 21. diem 
Martii, aut proxime illum fequeretur; fed cum menfes Ju- 
deorum Lunares fuerint , decima quarta menfis dies diem 
Plenilunii immediate precedit; unde in obfervatione -Pa- 
{chatis motus Lunaris ratio habenda eft, & Novilunia & 
Plenilunia funt invenienda. Judzis Novilunia per obfer- 

: va 
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rationes folum innotuere , hi enim obfervabant quando Lu- 
na primum é Solis radiis emergens Heliace Vefpere orieba- 
tur, illamque diem Lunz primam dicebant. At Ecclefia 
Chriftiana per Cyclum Metonicum novemdecim annorum. 
Lunationes computat, & ideo dictum Cyclum in Kalenda- 
rio recepit , ut per illam Lunationes determinentur. 

Eft autem Cyclus Metonicus ab inventore ejus Metone no- 
men deducens, qui & Cyclus Lunaris dicitur , Periodus:- 
Novemdecim Annorum, quibus abfolutis Novilunia & Ple- 
nilunia Media ad eofdem menfium dies redeunt, adeo ut: 

ibufcunque diebus Novilunia & Plenilunia hoc anno ac- 
cidunt, hovemdecim abhinc annis, in eofdem dies inci- 
dent, & ut exiftimarunt Meton & Primitivi Ecclefie pas - 
tres in eafdem dierum partes fcil. horas & minuta. Adeo- 
que tempore Concilii Niceni circa quod tempus, Pafcha- 
tis celebrandi ratio determiriabatur: Cycli Lunaris Numeri 
Kalendario adjunéti fuere, quos propter Excellentiam & 
Commoditatem Aureisliterisinfcribebant Veteres, Annum- 
que Cycli pro quolibet anno propofito Aureum numerum 
vocabant. 

Hac ratione Numeri Aurei diebus Kalendarii appofiti 
fuere, vel certe apponi potuiffent. Aflumpto quolibet an- 
no, pro initio. Cycli, cui numerus Aureus 1 tributus eft; 
obfervatis, in fingulis menfibus, diebus in quibus Novilu- 
nia acciderent, eo anno é regione horum dierum appofue- 
runt Characterem 1, & quia eo anno Novilunia scot shane 
Januarii 23, Februarii 21, Martii 23, Aprilis 21, Maji21, 
Junii 19, & ita de ceteris, é regione horum dierum in Co- 
lumna Cycli Lunaris unitas appofita eft. Sequenti anno ob- 
fervatis Noviluniis, é -— Idierum quibus acciderunt ,. 
infcripferunt veteres in Columna, Numerorum Aureorum 
Characterem II, nempe ad 12 Januarii , 10 Februarii, 12. 
Martii, 10 Aprilis, & ita in aliis menfibus. Idem facium 
fuit tertio Anno appofito Charadtere IH, é oim dierum 

uibus Novilunia obfervabantur, & idem in aliis annis con» 
fequentibus ufque dum abfolutus fuit Cyclus. annorum 19. 
dnumerorum difpofitio maxime accurata fit per T piod 
Q- 
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Aftronomicas, computando pro fingulis menfibus, é 
que Lunaris Cycli annis, novilunia media, iifque diebus 
quibus ea accidere deprehenfum fuerit Cycli Characteres ap- 
ponendo. Quoniam menfis Lunaris Aftronomicus conftat 
diebus 29. horis 12. min. 44. fecund. 3. fed vulgus qui mi- 
nutias diftinguere non poteft , Menfes Lunares ex diebus 
integris componit, ita ut alternis vicibus Lunationes con- 
[tent 30. & 29. diebus quarum hz cave, ille;plene dicun- 
tur, id exigente quantitate menfis Aftronomici dierum 29, 
horarum 12, quia autem funt praterea 44. min. feu fere tres 
horz quadrantes in fingulis Lunationibus, intra 32. Luna- 
tiones hzc minuta collecta diem efficient, qui cavo menfi 
addendus eft, & hac ratione Lunationes Kalendarii cum 
_celeftibus fere convenient. | | 
. Si detur annus Cycli Lunaris, dabuntur ope Kalendarii, 
- Noviluniorum dies P totum annum , nam in fingulis men- 
fibus numerus Cych feu Aureus diem oftendet in quo con- 
tingit Novilunium medium, & huic addendo dies quatuor- 
decim, habebitur dies Elenilunii. 

Veteres exiftimabant Cyclumnovemdecim annorum exa- 
&e exhaurire Lunationes 225, adeoque poft revolutionem 
annorum Cycli, Novilunia non tantum ad eofdem men- 
fium dies, fed etiam ad eafdem horas redire. Quod verum 
non eft. Nam in annis Julianis 19, funt dies 6939, horz 
18. At fi fingulis Lunationibus tribuantur dies 29. hore 
12. min. 44. fecund. 3. ut motus Lunz poftulat, Lunatio- 
nes 253. efficient 6939 dies, horas 16. min. 31.fecund. 45, 
non igitur Lunationes 253 adequant annos Julianos 19 ed 
deficiunt una hora cum dimidia, unde Novilunia poft an- 
nos 19. non redibunt ad eandem horam , fed una hora cum 
dimidia citius accidunt, & intra annos 3o4. Novilunia 
antecedunt annum Julianum una die: fatis itaque pracife 
per tres annorum Centurias numerus aureus Novilunia o | 
ftendet, fine errore 24. horarum feu unius diei. Adeoque - 
tempore Concilii Niceni quando Cyclus Novemdecennalis 
Kalendario adaptatus fuit, & per aliquot annorum cent» 
rias poft illud, fatis rite indicabat Cyclus ille N dina 
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fed nunc Lunationes intra 304. annos uno die continuo an- 
tecedendo , quinque fere diebus citius accidunt, quam tem- 
wi Concilii Niceni, feu quod idem eft., Novilunia cæ- 

eftia Lunationes per Cyclum Aureum computatas quinque 
diebus antecedunt, Sed hoc non obftante, Ecclefia An- 
glicana retinet modum computandi Novilunia per nume- 
ros Aureos, ficuti tempore’ Niceni Concilii in Kalendaro 
difpofiti fuere; adeoque Novilunia fic computata dicuntur 
‚Zectefiaftica , ut difünguantur à veris. Et Generalis per- 
petuaque Tabu'a quz in Liturgia Anglicana habetur, pro 
tempore Pafchatis per hosnumeros Aureos fecundum diver- 
fas literas Dominicales computata eft.. E | 

Primus annus 4re Chriftiane numerum Aureum habuit 
2, feu Cyclus incepitanno ante Chriftum natum ; adeoque 
fi ad annum Chrifti quemlibet currentem addatur 1, & fum- 
ma per !9.- dividatur, qui reftat preter quotientem , erit 
Aureus iftius anni numerus. | 

Ex Cyclis Solis & Luna in fe invicem multiplicatis, 
conflatur tertia Periodus annorum 532, que Viétoriana aut 
Dionyfiana dicitur à Dionyfio exiguo ejus inventore. Et 
eft Cyclus annorum , quibus abfolutis non tantum Novilu- 
nia & Plenilunia ad eofdem circiter menfium dies redeunt, 
fed & dies omnes menfium in eofdem nm dies rece- . 
dunt, adeoque litere Dominicales'& Feita Mobilia eodem 
ordine recurrunt, Unde dicitur hic Cyclus, Magnus Cy- 
clus Pafchalis. 1 | 

Dato anno Arz Chriftiane, ut inveniatur annus Perio- 
di Dionyfianz, ad annum currentem addatur numerus 457, 
& fumma dividatur per 532, qui reftat praeter quotientem 
numerus erit annus Periodi quafitus. | 

Alterius generis eft Problema, datis Cyclorum Solis & 

unz annis, invenire annum Periodi Dionyfianz, v. gr. 
fit Cycli Lunaris 'annus 17, Solaris 21, quaeritur numerus 
qui fi per 19 dividatur, relinquentur 17, at fi per 28 di- 
vidatur relinquentur 21, qui ut inveniatur, querantur duo 
numeri, quorum. unum metitur numerüs 28, ati per 19 
idem dividatur, relinquentur 17, E rm humerum metis 

rr l ^ tur 
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tur 19, at fiper28 dividatur idem numerus , relinquentur 21, . 
nam E horum numerorum fummam propofito fatisfacere.- 
Ad inveftigationem horum numerorum analyticam , po 
namus numerum primum effe 28x , Eft enim multiplex nu- 
meri 28, & quoniam hic numerus divifus per 19, relin- 
uit 17, auferatur à 28x , numerus 17 , & reliquus erit mul 
tiplex numeri 19, ideoque 19 dividet 28x — 17> fed dividit 
quoque 19 numerum 19x, quare dividet differentiam nu- 
merorum fcil. 9x — 17 , quiitaque erit multiplex numeri 19, 
fit gx—17-19», & erit n numerus integer & x = 2717: 
Itaque. cum x ‚fit numerus integer, odividet 19-17, fed — 
9 dividit 1871-9 , quare patet, numerum 9 dividere #+-8 , ad- 
» eoque = eft numerus integer, fitille r, & erit s—1, & 





"n unde 28x — 112 = numero primo inveniendo. 
itfecundusnumerus 197, eft enim multiplex numeri 19, 
: 195--21 
vnde = ; eft numerus integer, fit 1905—21-287 , unde 
204-1- 2 i or : 
D quare cum 19 dividat 1974-19, dividet etiam 
eg 91-2 DM in 
93-2, eritque —— numerus integer, fit ile=p; unde 
Et |: FOP —2 T e 
s Dm 
9. 





etiam ?—2; ideoque eft numerus integer vel nihil, 


fit —9, eritque = 2&s PG 48 197—285 +-2E= 133, 


eft itaque numerorunr unus 112, &alter 133, a fum- 
ma 245 propofito fatisfacit, & quandocunque — Solis 
eft 21, & Lune 17 ,. annus Periodi Dionyfiane eft 245. 
- Hoc idem Problema aliter folvi poteit per duos determi- 
natos & conftantes multiplicatores , tales, ut unus dividi 
p per 28 fine refiduo, at fi per 19 dividatur , refiduum 
1, alterum dividit fine tefiduo numerus 19, at fi nume- 
rus 28 eundem dividat, refiduum fit 1. Tales — 
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dem inveniuntur ac precedentes , hac fcil. ratione; fit pri- 
mus numerus 282, alter 19y; quare numerus 19 dividet fi- 
ne refiduo 28 x— 1 , adeoque dividet quoque gx--1; fit 
em, erit =P unde -r erit numerus inte- 
ger , Sí minimus numerus qui pro 2 poni poteft erit 8, fit 


M Ton t 
itaque 2=8, fit == 17 , unde primus numerus 


— 28x erit 476. Sit iterum M unde y ="! fit 


19 `- 
+1 Se y IDA mIs q, PI : | 
$9" o =P» erit == & —,- humerus integer , vel 


nihi. Sit ?—1i-0 erit p=1, &g TEM, & 


P I9y = 28 9--1—57. Numeri itaque queefiti funt — 476 & 
57. Et quoniam numero 476 divifo per 19, reftat 1, fi 476 
per numerum quemlibet minorem quam 19 multiplicetur, 
& productus per 19 dividatur , reftabit preter quotientem 
numerus qui 476 multiplicat. Similiter quoniam 57 divi- 
fus per28, refiduum fit 1; fi hic numerus 57 per numerum 
quemlibet minorem quam 28 multiplicetur , & produdtus - 
per 28 dividatur , relinquetur numerus multiplicans. 

Hinc elicitur Canon proinveniendo Anno Periodi Diony- 
fiane qui fequitur. Ä 

Multiplicetur numerus Cycli Solaris = 57, & numerus 
Cycli Lunaris per 476. Produétorum fumma dividatur per 
532 , qui reftat preter quotientem numerus erit annus Po 
riodi quafitus. | 

Prater Cyclos Solis & Lung , eft & alius Cyclus qui Is- 
diti ionum dicitur , apud Romanos receptus, qui nullam ha» _ 
bet connexionem cum motibus celeftibus, & eft annorum 
quindecim Revolutio, quibus expletis, rurfus incipit. Fre- 
quens ejus occurrit mentioin Diplomatibus Cefariis & Pon- 
tificiis. Anno ante Chriftum natum ; Indiétionis numerus 
fuit 3. Adeoque fi ad annum Chrifti addantur 3, & fam- 
ma dividatur per 15, refiduum oftendet Indiétionis am 
num, 
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- Ex tribus Cyclis Solis, Lune & Indictionis multiplica- 
tione conflatur Periodus Juliana annorum 7980. Hzc Pe- 
riodus incepit 764 annos ante Mundum conditum , & non- 
dum eft abfoluta , adeoque in fe complectitur res omnes 

ftas omnemque hiftoriam , & unus tantum eft in tota 
Periodo annus , qui eoídem habet numeros pro tribus Cy- 
clis ex quibus conflatur. Adeoque fi Hiftorici notaffent in 
fuis Annalibus cujufque ami Cyclos , exinde tolleretur & 
mnis temporum ambiguitas. | 

Annus ante Chriftum fuit Periodi Juliane 4713. . - Adeo- 
que ex dato anno Ere Chriftiane , annus: Periodi Juliane 
refpondens invenitur ei addendo 4713, & fumma eft annus 
Julianz Periodi. E contra ab anno Periodi Juliane aufe- 
rendo 4713. refiduum oftendit annum Are Chriftiane. 

Datis annis , Cycli Solaris, Lunaris, ES Indittionis, ift- 
venire annum Periodi Juliane. Problema hoc eodem mo 
do folvitur, quo fimilis Problematis de Periodo. Dionyfiana 
folutionem dedimus , fcil. inveniantur tres numeri. tales, ut 
primus fit multiplex numerorum 19 & 15 , feu eorum pro 
duéti 285, at per 28 divifus relinquat numerum. Cycli So- 
laris , fecundus fit multiplex numerorum 28 & 15, feu eo- 
rum produéti 420, at per 19 divifus relinquat numerum 
Cycli Lunaris. "Tertius — fit multiplex numerorum 
28 & 19, at per 15 divifus relinquat numerum Cycli Indi 
&ionis. Horum numerorum fumma fi mitior fit 7980. erit 
annus Periodi Juliane quefitus. Quod fi major fuerit > dis 
IM per 7980, & refiduus numerus erit annus Periodi 

uliane. 

.. Poteft etiam Problema folvi per determinatos , & conftan- 
tes tres multiplicatores , quorum primus fit multiplex nu- 
meri 285, at per 28. divifus relinquat 1. Secundus fit mu} 
tiplex numeri 420, at per 19 divifus relinquat 1. 'Fertius 


fit multiplex numeri 532, at p 15 divifus relinquat 1. 


Hi numeri inveniuntur methodo in precedente Problema- 
te , de Periodo Dionyfiana , oftenfa , & funt 4845, 4200, 
6916. Quibus inventis Canon pro. inveniendo anno Julia- 
næ Periodi , ex datis Cyclorum annis eft qui fequitur.. 
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. Annus Cycli Solaris multiplicet numerum 4845, Cycli 
Lunaris annus numerum 4200, & Indiétionis annus nu- 
merum 6916. Produétorum fumma dividatur per 7980, 
omiffo. quotiente , refiduum erit annus Periodi Juliane. | 
Exemplum hoc anno 1718. Cyclus Solis eft 19. Lune 9. 

Indiétionis 11. multiplicetur 4845. per 19, productus eft | 
92055 , & 4200. per 9 ,produétus eft 37800: Denique 6916. 
in 11 ductus, produétus eft 76076. Produétorum fumma 
eft 205931, qui per 7980. divifus , refiduum preter quo- 
tientem erit 6431. annus Periodi Juliana. o 


Lectio XXX. 


Appendix continens. Defcriptionem , & ufam utriufque 
Globi; & Problemata quedam Spherica , calculo 
Trigonometrico abfolvenda. Ex Nicolai Mercatoris 
Afironomia. ` - 


Orum, que ad globos pertinent, quaedam funt utri- ' 

que communia, quedam vero alterutri peculiaria. Et 
communium quidem alia funt extra fuperficiem globi, alia 
vero in ipfa fuperficie. | 

Extra fuperficiem utriufque globi confpieiuntur. - 

I. Duo. Poli, eirca quos: globi volvuntur, quorum. alter 
Aréticas, duobus arétis five urfis vicinis, idemque Septen- 
trionalis à Septemtrionibus, id eft, feptem ftellis plauftri 
majoris; alter huic oppofitus 44s4aréZicus appellatur.. 

2. Meridianus /Eneus, cujus altera tantum facies, que 
gradibus diftinéta vifitur, & per ipfos polos incedit, eft 
verus. Meridianus , atque hzc facies femper obvertenda eft 
Orienti, quemadmodum polus Arcticus Aquiloni. Divi- 
ditur autem in quater go. gradus , quorum bis go. incipiunt 
numerari ab ea parte Alquinoctialis, que eft fupra Horis 
zontem , verfus utrumque polum; at reliqui bis go gra- 
dis incipiunt ab utroque polo, & definunt in /Equinoc- 
tiali fub Horizonte. | 

3. Horizon ligneus , cujus facies fuperior refert verum 

m "| Rrr3 >` - Hoe 
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Horizontem, & dividitur in varios circulos , quorum: in: 
timus continet duodecim figna Celeftia, nominibus & cha- 
racteribus fuis diftin&a , & in gradus tricenos diftributa. 
Huic proxime jungitur Kalendarium Julianum pariter ac 
Gregorianum, utrumque in menfes & dies diftributum. 
In extima ora extat circulus ventorum five plagarum mun- 
di, quemadmodum hodie a naucleris appellitantur. 

4. Quadrans altitudinis , cujus margo is, qui gradibus di- 
ftinguitur, applicandus eft Meridiani gradui nonagefimo 
utrinque ab Horizonte computando. Numerantur autem 
in eo gradus ab Horizonte furfum ad ipfum ufque verti- 
cem five Zenith. | : | 

5-. Circulus Horarius divifus in bis 12. horas » quarum 12. 
meridiana furfum verfus Zenith, at 12. nocturna deorfum 
verfus Horizontem fpectat; utraque vero faciei Meridiani 
Orientali & gradibus diftintte congruere debet , ita ut polus 
indicem borarium geftans ipfum centrum occupet , atque ipfe 
index motu diurno circumaétus oftendat horas in Orientali 
femicirculo antemeridianas, in Occidentali pomeridianas. 

6. Pyxis nautica pedamento impofita, cujus ope globus 
ad mundi plagas dirigitur. | | 

7. Semicirculus polltionis cujus extremitates cardinibus 
Meridiei & Septentrionis afigendz , ita ut ipfe femicirculus 
inde ab Horizonte ad Meridianum ufque libere ad quemvis 
fitum elevari poflit. Atque hzc quidem extra fuperficiem 
utriufque D vifuntur. 

At in ipla fuperficie delmeantur preterea hi circuli: | 

1. Bquinoéliakis, in gradus 360. divifus, quorum nu 
merationis initium eft a feétione verna, feu principio Arie 
tis, indeque continuantur circumcirca; donec ad idem prin 
cipium revertantur. e 

2. Ecliptica divifa in figna 12, & horum quodlibet in 
gradus 3o. nomina & feries fignorum memoria tenenda. 

| H $5 "bo. 

Sunt Aries, Taurus, Gemini , Cancer, Leo, Virgo, 

E m o! v.v ex x 

Librague, Scorpius , Arcstenens , Capér, Amphora , Pi/tes. 
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Eclipticam Sol motu annuo peragrat ; & fi fpatium illi 

damus in latum utrinque octo circiter graduum, effici- 
tur Zodiacus à duodecim afterifmis, quorum plerique ani- 
malium fimilitudinem quandam habent, ita dictus ; atque 
fub hoc circulo lato Luna & cxteri Planete motus fuos pe- 
fiodicos exercent.. - 

Difcernitur Ecliptiea ab /Equinoctialt, quod hic quidem 
dum volvitur globus , eundem perpetuo fitum obtinet, at- 
que eidem puntto Meridian+ & Horizontis adjunétus ma- 
net; illa vero quolibet momento fitum mutat, nunceleva- 
ta, nunc humilis, nunc huic, nunc ifti gradui /Equatoris 
vel Horizontis applicata. 

3. Tropics dao, Cancrinimirum- & Capricorsi , qui funt 
Emites excurfuum Solis ab 4quinoctiali in Boream atque 
Auftrum, includentes utrinque ob'iquam Solis viam, ideft, 
Eclipticam. Necinepte dict poterant parallelorum Solis ex- 
tremt. Cum ehim Sol quotidie alium atque alium Eclipti- 
ce gradum occupet motu fuo annuo, fit utgradus ille una 
cum Sole abreptus motu diurno, circulum quendam de- 
feribat /Equatori parallelum , adeoque tot evadant paral- 
leli, quot funt dies à breviffimo ad longiffimum. Quan- 

m Sol non moratus in eodem gradu, fed revolutionis 
urne fpatio promotus ad vicinum , non perfectum de- 
(cribit parallelum , fed lineam. potius fpiralem ; attamer 
harum fpiralium diftantia cum fit exigua adeo, prefertim 

rope “Tropicos ; nihil impedit, quo minus fingule.revo- 

tiones, maxime extrema, hoc eft, ipfi Tropici, pa 
rallelorum loco haberi poffint, id quod ufui quotidiano fa- 
tis eft, & commoditate preftat. 
~ 4- Polares duo, Arcus 8 Antaréticus de quibus actum 
eft in Lect. VI. € XIX. Atque hec quidem ha&enus 
enarrata utrique globo funt communia , quanquam Eclipti- 
ta & femicirculus. pofitionis proprie pertinent ad globum 
eceleftem tantum; adduntur tamen etiam globo terreftri , 
ut Phenomena, qua motum Solis annuum fequuntur , & 
cufpides domorum, etiam per hunc, quando opuseit, ex 
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.. Que vero alterutri globo peculiaria funt , partim fant 
circuli vel linee quedam curve, ut in globo ccelefti duo 
Coluri, & circuli latitudinis; in Terreftri Meridiani , Pa- 
ralleli & Loxodromiz ; partim vero funt deformationes , 
in globo quidem Terreftri Terrarum & Marium, quas Ge- 
ographie contemplandas permittimus; at in globo Coelefti 
Fixarum, & qui ex his conftituuntur, Afterifmorum , five 
conítellationum , numero 48, quorum 12 occupant Zodia- 
cum, & nominibus diftinguuntur iifdem, quibus Wen Ec- 
liptica anaftra, five Dodecatemoria. Qui vero ab his ver- 
nt ad boream Afterifmi numero 21, fic appellantur: 

Urfa minor, Urfa major, Draco, Cepheus, Arctopbylax 
( Bootes ) Corona Gnofia, Hercales in genibus , Lyra, Cr- 
gnus, Caffopeia, Perfeus, Andromeda, Triangulum , Aurie 
ga, Pegafus, Equiculus, Delphin, Sagitta, Aquila, Ser- 
pentarius, Serpens. 

At ab eodem Zodiaco in auftrum recedunt imagines nu- 
mero 15: s Í | 
| Du Eridanus, Lepus, Orion, Canis major, Canis mi- 
sor, Argo navis, Hydra, Crater, Corvus, Centaurus, La- 
pa. Ara, Corona auflralis, Pifcis auftrinas. 

Praeter has imagines 48 nobis confpicuas obfervate funt 
alie circa polum auftralem numero 12. 

Phenix, Gras, Indus, Xiphias, Pavo, Anfer, ES Hydrus, 
Pafer, Apus, Triquetrum, Mufca, Chameque leon. 

Ne quid addam de Via Laéfea, que eft circulus latus , 
candens, totum coelum ambiens, nonnunquam duplici tra- 
mite, at plerumque fimplici incedens. Hune veterum non- 
nulli exhalationem quandam crediderunt in aére fufpenfam; 
at noftrum feculum innumeram minutarum fixarum conge- 
riem effe deprehendit. llle vero ftellule, quanquam fitu 
& magnitudine differentes, in globo exhiberi non folent , 
fed Telefcopio folo difcernuntur; ideoque de iis non eft 
quod hoc loco ingeramus plura. . | | 

Defcriptionem globorum modo expofitam fequitur ufus 
eorundem , qui licet multiplex fit, ers ien tamen , ad 
rem É nena quod attinet, hisfere Problematis m 
got | bl. 
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~ Probl. 1. Dati in globo terreftri loci longitudinem © Jatitn- . 
dinem invenire. - Datum: locum advolve Meridiano zneo 
-( intellige femper faciei ejus orientali, numeris diftinétz ) & 
gradus A‘quatoris,. qui tum fub. Meridiano reperietur, quo- 
-cunque numero infignitur,, eft ipfa longitudo quefita. Tum 
ab zt'quatore computabis in Meridiano.zneo ad locum uf- 
ns datum gradus latitudinis , que erit Septentrionalis , fi 
-datus locus:ab A’quatore recedat ad.Septentrionem ; auftra- 
lis autem ,. fi, ad auftrum. 
Probl. 2. Dará longitudine ES latitudine ; locum cui illacon- 
gruat. in globo terreftria(fignare. Querein /Equatore gradum 
longitudinis date , atque illum Meridiano zneo advolve. 
Tum ab 4quatore numera in Meridiano gradus latitudinis 
-datz verfus polum Aréticum vel Antaréticum , prout ipfa 
latitudo borea fuerit, vel auftralis; & punctum in quod de- 
finit numeratio , eft ipfe locus quafi | j 
Probl. 3. Globum utrumque ad datam latitudinem , vel éle- 
vationem poli aptare,nec non quadrantem altitudinis puncio ver- 
ticals appiicare ; denique globos ope pyxidis nautica ad quatuor 
mundi cardines difponere. Si latitudo loci data fit borea , ele- 
. Vetur polus aréticus fupra Horizontem ; fin auftralis , An. 
taréticus: Tum à polo elevato verfus Horizontem computa’ 
in Meridiano gradus elevationis poli date , -& punctum, in, 
quod definit numeratio , adjunge Horizonti , ita globus ad 
datam elevationem poli aptatus erit. Deinde ab ZEquatore 
computa in Meridiano. furfum gradus latitudinis date (que 
femper. zqualis eft elevationi poli) & punctum , in quod 
definit numeratio , erit vertex dati loci, quod vulgo dicitur 
Zenith. Huic igitur punêto Meridiani quadrans altitudinis 
affigatur cochleola.fua, ita ut margo gradibus diftinétus cum 
dicto puncto conifcet. Denique pyxis nautica pedamento 
gobi impofita diriget acu magneticà oculum operantis ver- - 
us auftri & feptentrionis cardines , & manus circumducet 
Horizontem ligneum , donec Meridianus aeneus ad paralle- 
lifmum cum acu perveniat , & Meridies Horizontis lignei refpi- 
dat verum Meridiem loci ; ita fiet, ut & reliqui cardines globi 
cardinibus mundi congruant.Curandum eft praterea, ut pla- 
| Sff num, 
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num, cui infiftit globus, Horizonti parallelum. fit. adeo+ 
‘que Horizon ligneus cum vero Horizonte loci confentiat. 

Probl 4. Gradum Solis, quem tenet in Ecliptica, ope Ka- 
bendarit , G adjunti circuli fignorum, indagare; nndequelo. 
cum ejus in ipfa Ecliptica affignare. Quære in Horizonteli- 

eo menfem & diem datum (obfervato-Kalendariorum , 
fuliani & Gregoriani., diferimine , ne alterum pro altero 

-{equaris. perperam ;) tum é regione diei inventi in intimo 
circulo ,. qui eft fignorum , invenies gradum, & fignum, in: 
es Sol ifto die verfatur.. Deinde in ecliptica, que fuper-- 

ciei globi infcribitur, quere primum fignum modo explo- 
ratum , & in ifto figno gradum ipfum Solis. 

Accuratius.innotefcere poteft locus Solis, per Ephemeri-- 
des pro dato-anno.conftructas ,. aut per Tabulas Aftronomi-- 
cas calculo is eruitur. 

Probl. 5. A/cenfiinem rectam 6 declinationem Solis , vel fiel. 
le cujufvis date invenire; indeque indicem horarium bore duo- 
decime aptare. Inventum per Problema praecedens gradum: 
Solis applica Meridiano & nota gradum ZEquinoétialis, qui 

“Meridiano fubjacet, is enim eft Afcenfio Recta Solis quefi-- 
ta. "Tum ab ARquinoltiali computa in Meridiano ufque ad: 
locum Solis in Ecliptica, & numerus graduum fic.inventus, 
‘eft ipfa Declinatio Solis, borea vel auftralis,. prout Sol ab. 
/Equinoctiali recefferit verfus polum Aréticum vel Antar&i- 
€um.. Dum vero locus Solis Meridiano adhaeret, adjunge 
indicem horarium hore duodecime Meridiane.. Eodem. 
mmodo fixe: cujufvis locum applicabis Meridiano, & gradus 
| cL culminans, erit ipfius fixe Afcenfio Reda; 
at diftantia inter eandem fixam & Aiquinoétialem intercepta, 
eft Declinatio ftelle borea vel auftralis. . | 
Ex dato loco Solis, ejus AfcenfionemRectam & Decline- 
tionem, per’ealculum- Trigonometricum, invenire docui-- 
mus in Lectione XIX. pag. 379.. 
Probl. 6.. Altitudinem Solis veldate fixe Meridianam qua- 
drante, vel alio inflrumento idoneo rimari. 
Meéthodüm docuimus obfervandi Solis vel Stella altitudi 
nem, in.Lect.. XIX. pag. 377.. | | -— 
OD). . 
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Probl. +. Datá Declinatione, ES altitudine Meridiand So- 
dis, vel fixe cujufvis, latitudinem loci, five elevationem poli 
INVEeRITE, 

Methodus inveniendi Latitudinem loci often fuit, in 
Lett. XIX. pag. 378. 

Probl. 8. Dará afienfione reci Solis & fixe cujufvis; temo 
pus culminationis ejufdem fixe invenire. Afcenfionem Reétam 
Solis aufer ab Afcenfione recta fixe (fuffectis, fi opus fit, 
“360 gradibus;) ita reftat arcus uatoris à meridte ad mo- 
mentum ufque culminationis ftelle elapfus. Hunc arcum 
convertes in tempus, dividendo gradus datos per 15, nam. 
quotus exhibebit horas; tum gradus à divifione reliquos 
multiplicando per 4, efficies minuta boraria. Similiter mi- 
nuta gradibus adherentia divides per 15, & quotus exhibe- 
bit etiamnum minuta horaria. Denique minuta à divifione 
reliqua fi multiplices per 4, habebis Jecunda horaria. Con- 
flatum ex horis, minutis & fecundis tempus à meridie 
computatum oftendit ipfum momentum culminationis. 

Probl. o. Dato loco Solis, vel fixe cujufuis; Afcenfionem 
ejus, CO Defcenfionem obliguam necnon Amplitudinem ortivam. 
(9 occiduam invenire. Datum locum Solis, vel fixe, adjun-: 
ge Horizonti ortivo, & nota gradum /Equatoris, qui una: 
afcendit ; hic enim vocatur Afcenfio obliqua Solis , vel - 
ftelle. Tum à cardine Orientis, hoc eft, ab interfeétione 
fEquatoris & Horizontis ad locum ufque Solis, vel fiie 
arcus in Horizonte interceptus eft amplitudo fideris ortiva: 
sin eundem locum Solis, vel ftella , adjungas Horizonti 
occiduo; erit gradus Alquatoris una defcendens, Defcenfio 
obliqua Solis, vel ftelle. Et à cardine Occidentis, hoc eft, : 
ab interfeétione alterá Aquatoris & Horizontis ad fidus uf ' 
que occidens, arcus in Horizonte numerätus, eft Atriplità- 

o Solis, vel ftella occidua. | 

Problema hoc Trigonomettice-fic expeditur. Sit HP OP Tan 41, 
Meridianus, 2:Q /Equator, HO Horizon, P Polus, S Si- ff. 6. 
dus vel Solin Horizonte cujus Declinatio eft arcus SR; of 
punctum orientis vel occidentis. In triangulo ré€tangulo. 
er RS dantur RS, declinatio Solis vel Sideris, & o 

l Sff 2 | jus 
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lus. R or S, quem ¿Equator facit cum Horizonte & eft e: * 
qualis complemento Latitudinis loci, ex quibus dabitur ar-* 
cus or R, qui eft differentia Solis vel Sideris Afcenfionalis, - 
que Afcenfioni rette additi, vel ab eadem ablata, prout 
Sol vel ftella verfus Polum depreffum, aut elevatum de-' 
clinat dabit Afcenflonem obliquam: & dabitur praterea ar- 
cus or S amplitudo Solis. vel Sideris. Differentia Afcenfio-: 
nalis quadranti addita; vel ab eodem fubduéta, prout ftella 
verfus Polum elevatum aut depreflum declinat, dat arcum: 
femidiurnum, qui in tempus converfus, dimidiatam moram - 
ftelle fupra Horizontem oftendet. . | 

Probl. 10. Datz Afcenfione Solis, vel fixe, red pariter 
atque obliquá ; dimidiatam eorum- moram fupra vel infra Ho- 
rizontem, nec non longitudinem diei CÓ notiis, boram item or- 
tás ES occafás Solis invenire. Dati fideris Afcenfionem re- - 
Gam aufer ab obliqua, vel obliquam à recta, prout hee vel - 
iHa-major minorve extiterit; quod reftat, eft Diferentia 
Afcenfonalis. Hanc. convertes in tempus (quemadmodum : 
fupra Problemate 8. docuimus ) quod, declinante fidere 
verfus Polum elevatum , additum fex horis, declinante av- - 
tem fidere. verfus Polum. depreíffum, detractum fex horis, 
exhibet dimidiatam fideris moram fupra. Horizontem; at: | 
hujus complementum.ad 12 horas; eft.dimidiata fideris mo- 
ra infra Horizontem:. Dimidiata mora Solis fupra Horizon- 
tem fi computetur à meridie, extabit hora Occafüs Solis; 
at dimidiata mora. Solis infra Horizontem computata à me- 
dia noéte , exhibet: horam Ortus Solis. - Porro. dimidiata- 
Solis. mora fupra Horizontem fi duplicetur, extat op 
diei; & dimidiata mora infra Horizontem duplicata eft lon- - 
gitudo nodtis. - | | 

. Quod fi indicem horarium-aptaveris hore duodecimz, - 
cum locus Solis eft fub Meridiano, tum -adduxetis. locum : 
. Solis ad. Horizontem ertivum ; oftendet index: horam or- 
tus Solis; eundem: vero locum Solis fi adduxeris-ad Hori ' 
zantem occiduum ,. oftendet index horam occafus Solis.. 
pone porro. facile. eft. computar: -longitudinem. diei & : 
no o Y j 4 


Probl . 
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Probl. 11. Datotempore culminationis flelle , 8 dimidiatá - 
ejus mora fupra Horizontem; boram ortús © occafüs ejufdem 
Stelle invenire. Stmomentoculminationis per Problema 8. 
invento detrahas dimidiatam ftelle moram fupra Horizon- 
tem , habebis horam "ortus ftelle: at eidefn momento cul- 
minationis , addas dimidiatam ftelle moram fupra: Hori- 
zontem, conflabis horam occafus ftelle , cémputandam’ 
utrobique à meridie. Quod‘i indicem, horarium äpplices’ 
12 meridiane, cur locus Solis culminat ,; tum adducas ftel- 
lam ad Horizontem órtivum vel occiduum 3-oftendet index’ 
horam ortus vel occafüs fteliz. ` "EM 
Probl: 12; Invenire gradum eeliptice , qui cum data flea 
oritur, vel occidit; indeque ortum ES occafum ftelle Cofmi— 
cum ES Achronicum patefacere. Datam ftellam'adjürige Ho-' 
rizonti ortivo, vel oceiduo, & nota gradum ecliptice, qui’ 
una oritur, vel occidit. Tum in Horizonte ligneo quere : 
fignum «& gradum” quem ctm ftella. oriri , vel occidere ' ' 
deprehenderas; & éregiorie gradüs coorientié reperies in Ka-' 
lendario (Juliano, vel Gregoriano) menfem & diem or-:  - 
tus ftelle Cofmici. "Et fi queras in eodem Horizonte li- - 
gneo gradum coorienti gradui oppofitum , irivenies in Ka-' 
lehdario menfem.& diem ortus ftelle Achronici. Até re-*. 
rwr grads cooccidentis reperies diem ocCafüs"Achronici. * 
nique gradei cooceidenti- gradus  oppofitüs- patefaciet : 
diem occafüs Cofmici. | o | == 
Problematis folutio Trigonomettica heceft, fit HOHo- Tas 41: 
rzon HZ O Meridianus , £Q Equator, E C Ecliptica.Pun: fg. 7- — 
Qum Y interfectio /Equatoris & Eclipüce , A Punétum:* 
Ecliptice quod cum data ftella oritur punctumque Alqua-: 
toris fimul’orieris fit vr. In triangulo Y or Adatur vor 
Afcenfio obliqua ftell& ; & angulus Y qui eft /Equatoris? 
& Ecliptice y item angulus y: or A altitudo /Equatoris fu: > 
pra Horizontem; vel ejus complementum ad duos rectos ,* 
unde dabitur arcus-Ecliptice.Y A; & proinde punctum A: 
uod fimul cum ftella oritur ; fed per Kalendarium aut E-- 
rides, datur tempus. quando Solhoc punétum occu-: 
pat; unde:datur tempus quando ftella oritur Cofmice: da-. 
| Sff 3. bitur 
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` bitur preterea angulus v A or, angulus orientis Ecliptice. 
Quando Sol tenet punctum Ecliptice puncto A oppofitum, 
ftella oritur Achronice. Simili calculo .invenitur .tempus 
occafus Cofmici aut Achronici. l 
Prob. 13. Datd latitudine loci, (8 gradu ecliptice , quj cum 
ftella oritur vel occidit; ortum ejus (€ occafum Heliacum def- 
zire. Datam ftellam adjunge Horizonti ortivo, tum que 
drantem altitudinis circumduc in plaga occidentali , do- 
nec in eo gradus duodecimus (fi ftella fit magnitudinis 
prima) occurrat ecliptice ; tum nota gradum ecliptice , 
ubi fit occurfus, is enim eft, qui 12 gradibus elevatur fu- 
pra Horizontem occiduum , quando ftella oritur; ergo eo- 
dem momento gradus ecliptice oppofitus deprimitur 12 
gradibus infra Horizontem ortivum ; & fi queras hunc gra- 
dum in Horizonte ligneo, invenies é regione diem ortus 
ftelle Heliaci, quo nimirum ex radiis Solis mane emerge 
re incipit. Si ftella fuiffet magnitudinis fecunda, opor 
tuillet obfervare gradum ecliptice deprellym 13 gradibus; 
pro ftella tertia magnitudinis 14 grad. depreffio requiritur, 
& fic deinceps, Quod fi quaeras occafum ftelle Helia 
cum, adjúnges ipfam ftellam Horizonti occiduo, & qua- 
drantem altitudinis circumduces in plaga orientali , donec 
gradus in eo 12 vel 13 ( prout fella fuerit magnitudi- 
nis prime, vel fecunda) occurrat ecliptice , tum gra 
dum ecliptice , in qua fit occurfus, notabis; nam qui 
huic opponitur gradus ccliptice totidem gradibus demer- 
fus eft infra Horizontem occiduum , qui proinde qnaf- 
B in Horizonte ligneo exhibet € regione diem occafus He- 
iaci. 
^*4^ ‘Trigonometrice fic folvitur Problema. In figura prece 
*' ^ dentis Problematis. Sit A punétum Ecliptice quod fimul 
cum ftella oritur. Sit o punctum Ecliptice quod tantum 
ab Horizonte diftat, quantum eft arcus vifionis proortu 
ftelle Heliaco. -In triangulo retangulo AR © datur angu- 
lus R A o, aqualis angulo orientis Ecliptice, &arcus Ro, 
ex quibus invenietur arcus À o, qui E oh arcui Y A: dat 
arcum Y o, & punctum Ecliptice o, quod Sol ici 
| | 9 
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do ftella oritar Heliace.. Similiter occafus ejus Heliacus ~ 
erietur.. 
robl 14. Datá lititudine Dei, ES Joco Solis; initium S 
finem crepujculi matutini © vefpertint invenire. Compofito 
globo ad latitudinem loci datam, per Probl: 3. & aptato 
indice: horario hor? duodecime, quando locus Solis eftin 
Meridiano ; tum adducto gradu ecliptice, qui loco Solis 
opponitur ,. ad plagam occidentalem ; unà manu volves glo- 
bum ,. & altera circumduces quadrantem altitudinis, do- 
nec oppofitus. Soli gradus occurrat gradui quadrantis 8; & 
eftendet index horam initit crepufculi matutini. Sin gra- 
dum Soli oppofitum adducas ad plagam orientalem, eum- 
ue ibi facias occurrere gradui quadrantis 18; oftendet in- 
ex horam, qua crepufculum vefpertinum definit. 
Trigonometrica Problematisfolutio extatin Lectione XX. 
PS 399. 391... Bu ; l i 
robl. 15..Datá latitudine loci, ES loco Solis, ff preterea 
ex bis tribus, nimirum hora diei vel noctis, rec non Altitu- 
dine, & Azimutho-So/is ve/ftelle , unicum detur; religna duo 
invenire. Compone globum ad latitudinem loci datam ; lo- 
cum Solis adjunge Meridiano, & indicem hore duodeci- 
mæ.. “Tum fi hora detur, adduc indicem voluto globo , 
ad horam datam, firmatoque in ifto fitu globo, adduc - - 
uadrantem ad locum Solis, vel ftelle; & in margine qua- 
dox habebis altitudinem quefitam , ad pedem vero qua- 
drantis:in Horizonte apparebit Azimuthus Solis, vel ítel- 
le, numerandus ab interfectione Meridiani & Horizontis 
(auftrali vel feptentrionali) ad ipfum ufque quadrantis pe- - 
dem. Sin atitudo detur, unà manu volves globum, al- 
tera cireumduces quadrantem , donec locus Solis vel ftel- 
le occurrat dato eradui altitudinis in quadrante : tum in- 
dex oftendet horam, & pes quadrantis Azimuthum. Da- 
to vero Azimutho, adjunge pedem quadrantis ipfi Azimu- 
tho dato., & volve globum , donec iccus Solis vel ftelle 
appellat ad marginem quadrantis crad:bus diftinéium ; o- 
ftendet Sol ipfe vel ftella altitudinem fuam in quadzante, 
& index horam. . 2 


. Pro- 
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Problema per 'lTrigonometriam.-fic conficitur. Sit at 
prius HO Horizon, HPO Meridianus, Æ Q ZEquator ,-Z 
vertex loci, PPolus, SStella, cujus diftantia a vertice eft 

Z, & declinatio SP; quoniam dantur Solis & Stelle A- 
fcenfiones Recte, dabitur eorum differentia, que in tem-. 
pus converfa dabit tempus Culminationis Stelle. Et arcus 
qui metitur angulum ÆP S in tempus converfus oftendet 
horam noctis; jam in triangulo ZP S ,.ex datis Z P, diftan- 
tia verticis à Polo , & PS itelle declinatio, fi preterea de- 
tur angulus P qui ex data hora innotefcit; invenietur an 
gulus Z Azimuthus ftelle, & arcus ZS ejus diftantiaa ver- 
tice, Vel fi detur arcus Z $ complementum altitudinis, da- 
bitur angulus P ac proinde hora noctis , & angulus PZS 


- ftelle Azimuthus , vel fi detur ftelle Azimuthus P.Z S, in- 


venietur angulus Z PS qui horam noétis dabit, &arcusZ S, 
cujus complementum eft altitudo fixe. 

Eadem ratione, ex datis altitudine Solis, ex obfervatio- 
ne capta y & ejus declinatione, que ex tempore per Tabu- 
las innotefcet , invenietur angulus /EP S qui intempus con- 
verfus heram diei oftendet. s 

Probl. 16. Datorum in globo terrefiri duorum locorum di- 
ftantiam ES angulum pofitionis invenire. : Vocemus docendi 
gratia, unum datorum locorum primum, & alterum fecun- 
aum. Explorata per Probl. 1. loci primi latitudine, com- 
pone globum terreftrem ad eam latitudinem, & ipfum lo- 
cum primum advolve Meridiano, firmatoque globo in ifto 


' fitu, & aptato quadrante altitudinis ipfi vertici (ubi tunc 


erit locus primus) adjunge quadrantem loco fecundo. Quo 
facto numerabis gradus diftantie à vertice ad locum ufque 
fecundum, & angulum pofitionis in Horizonte inter Meridia 

num & pedem quadrantis. l 
. Trigonometrice fic expeditur Problema. Sit AQ ZEquz- 
tor, P Polus, S& s duo loca in Telluris fuperficie, que- 
rum complementa Latitudinum fint PS, Ps data; & quo 
niam locorum Longitudines dantur, dabitur Longitudinum 
differentia, fcil. angulus SPs, unde in trianguloSsP quia 
dantur latera SP, Pan angulo SPs, invenietur p y di 
tania 
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dtantia locorum. Quz in milliaria convertitur , cotnputando 
pro oe. adibus, milliaria 6o. Invenientur quoque ‚an« 
guli PSs-& PSS, qui funt pofitionum anguli. 

Similiter in calo fi dantur declinationes, & Afcenfiones 
Reéte-duarum fixarum, dabitur earundem diftantia, vel fi 
| urban. lg & Latitudines fintnote, innotefcet quo- 
‚que earundem diftantia. | l | 
. Probl 17. Dato tempore © loco; Thema cali erigere. 
Compofito globo calefti (vel fi hic abfit, terreftri) ad dati 
loci latitudinem, inveftigatum locum Solis dato tempori con- 
gruentem-adjunge Meridiano, &indicem hore duodecime ; 
tum volve globum donec index oftendat horam datam : vel 
fi accuratius operari libeat, inventa per Probl. 5. Afcenfiom 
Rette Solis adjice gradus, quot competunt horis & minutis 
à meridie elapfis, computando pro qualibethora gradus 15. 
& pro quaternis minutis horariis gradus fingulos ; abjectis, fi 
fit opus, gradibus 360; ita conflabis Afcenfionem Reétam 
Medi. Coeli, five gradum /Equinoctialis dato temporis mo- 
- "mento.culminantem , ideoque fub Meridiano collocandum. 
Tum femicirculi pofitionis extremitates cardinibus Meridiei 
& Septentrionis affige. Moxa gradu ZEquatoris culminante 
‘computa in ipfo A quinodtiali verfus orientem gradus 30 , & 
xx ipfum 30 gradum traduc femicirculum pofitionis, & ob- 

erva gradum, quo isfecat eclipticam, isenim eft cufpis do- 
- "mus uzdecime , quam-adnotabis in charta. Rurfusadmove 
femicirculum pofitionis gradui ZEquinoctialis , inde à culmi- 
nante gradu fexagefimo, & notagradum , quo fecatur ecli- 
tica, ita acquires cufpidem domus «uodecime , notandam 
imiliter in charta. Deinde transfer femicirculum pofitionis 
ad plagam occidentalem, & à gradu Aquatorjs culminante 
computa verfus occidentem gradus 30, & per punctum Æ- 
quatoris, ubi definit nutneratio, trajice femicirculum pofi- 
tionis, qui quo loco fecateclipticam , oftendit cufpidem do- 
mus »ose. "Denique per gradum Æ quatoris inde à Meridia- 
no 6o trajectus femicirculus pofitionis 'oftendit in ecliptica 
<ufpidem domüs oare. Ipfe vero Meridianus fecat eclipti- 
| Ttt cam 


i 
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cam in cufpide decime, at Horizon ortivus quo loco fecat 
eclipticam, exhibet cufpidem prime , que a/cendens vocatur, 
& Horofcopus ; occiduus vero Horizon prodit in eadem edi- 
ptica cufpidem /eptime , que quemadmodum diametro op- 
ponitur prima, ita '& octave. opponitur fecunda, & nong 
tertia, & undecima guinta , & duodecimz fexta.. 

Probl. 18. Erecfi tbematis punctum quodvis ad puntian 
quodvis dirigere. Si Planete & afpectut cuivis locum fuum 
affignes in Zodiaco fecundum longitudinem & latitudinem, 
& eligas Planetam quemvis vel gradum ecliptice, quem di- 
rigere velis, vocabis hunc, docendi gratia Jocum primum; 
& locum ad quem iftum primum dirigere eft animus , vocz- 
bis fecundum. Tum per locum primum, (qui & Significa 
tor dici folet) trajicito femicirculum pofitionis , & quo loco 
isfecat Aquinoctialem, eum gradum diligenter notato. Re- 
tento autem femicirculo pofitionis im iftofitu , volve globum 
verfus occidentem, donec locus fecundus appellat ad femi- 
circulum pofitionis , & tum viciffim obferva gradum /Equino- 
Gialis , qui illi fubjacet. - Aufer gradum prius notatum a po: 
fteriori (fuffectis, fi opus fit, 360;) quod reftat, eft erar 
direttionss quelitus. | 
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TRIGONOMETRIZ. 
PLANA ET SPHARICE 
ELEMENT A 


DEFINITION ES: 
EX datis Trianguli lateribus- angulos, & ex angulis la- 


tera laterumve rationes, &-mixtimaflequi, .Trigono- 
metrie munus eft. Ad quodpreftandum, necefleeft, 
ut.non tantum Peripheriz circulares, fed & recte linez cir- 
eulis adfcripte, in notas aliquot & certas partes fecari fuppo- 
Aantur. à ) 
Placuititaque Veteribus Mathematicis, peripheriam circus 

li in 360 partes (quos gradus.appellant) dividere ;-& unum- 
pe ue gradum in 60 minuta prima, & hzc fingula inóo 
1, & rurfus horum unumquodque in 60 minuta Ter- 

tia, & ita continuo partiri. Et angulus quilibet dicitur effe 
tot graduum & minutorum, quot lunt in arcu qui angulum 
illum metitur. . | 
- Quidam gradum in partes centefimas; potiusquam fexage- 
fimas partiri. volunt: & utilius fortaffe effet., non gradus 
fed & ipfum circulum in decuplaratione fecare ; qua divifio 
forfan aliquando obtinebit. Verum ffi.circulus conftet 36a 
ibus, ejus quadrans qua eft menfura anguli recti, .erit: 

m partium go. Si circulus in 100 partes fecetur , -Qua- 
drans erit. 25 partium. . | : 

Complementum Arcus, eft differentia. ejus à:Quadrante.. 

Chorda five fübten/a eft. reCta linea ab uno Arcús termino: 
ad alterum dudta.. | : | 
Sinus recfus alicujus arcus qui & fimpliciter finus dici fo+ 
Tos o Ttt 3. let, 
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let, eft perpendicularis cadens ab uno arcus termino ad ra- 
dium per alterum terminum ejufdem Arcus duétum. Eft igi- 
tur femifubtenfa dupli Arcus; fci. et DE =; DO, & e£ 

T4341 arcus DO duplus ipfius DB. Hinc finus arcus 3o gr. zqua- 

^f ]is eft dimidio radii, nam per 15 El. 4. Latus Hexagoni cir- 
culo infcripti, hoc eft, fubtenfa 6o & — eft radio. Si- 
nus dividit Radium in duofegmenta C E EB; quorumunum 
C E quod centro & finu recto intercipitur , eft finus com- 
plementi arcús D B ad quadrantem ) nam eft CE =F D qui 
eft finus arcus DH) & vocatur cofisus. Alterum fegmen- 
tum BE quod finu recto e a vam intercipitur, vocatur 
finus verfus: aliquando dicitur Arcus fagitta. 

Quod fi per unum Arcus terminum D producatur äcen- 
tro recta CG, donecoccurrat recte BG fuper diametroad 
cjus terminum B perpendiculari ; vocabitur in l'rigonometria 
CG Secans, & BG Tangens arcus DB. 

Cofecans & Cotangens'Arcüs eft fecans vel tangens Arcus, 
qui eft complementum alterius ad Quadrantem. Note. Sicut 
eadem eft Chorda Arcüs & ejufdem complementi ad circulum. 
Sicidemeft finus, eadem Tangens, eademque fecans Arcüs 
& ejufdem complementi ad femicirculum. 

Sinus Totus eft finus maximus, feu finus go graduum qui 
circuli radio equalis eft. | | 

Canon Trigonometricas eft Tabula, quaa minuto incipiens, 
feriatim exhibet quas habent longitudines finguli finus Tan 
gentes & Secantes, refpeétu radii, quiunitatis loco ponitur, 
& in partes 10000000 vel plures decimales dividi igi 
tur. Adeo ut ope hujus Tabula, cujuslibet Arcús vel am 
guli finus Tangens vel fecans haberi poteft. Et vicifTim ex 
dato finu Tangente vel fecante dabitur qui iis refpondet ar- 
cus vel angulus. Obfervandum eft in fequentibus R effe no« 
tam Radii, S notam finus coS cofinus, T notam Tanger 
tis, & co T co Langentis, | 


CON- 


p ELEMENTA. são 
| CONSTRUCTIO CANONIS. 


| PROP.I THEOREMA . 

Datis duobus quibufiber Trianguli rectanguli lateribus, re. 
liquum quoque dabitur. 

Eft enim per 47 Elementi prim ACq = ABq + BCq Tatas. 
& AC q—BCq-ABa, & vicifim ACq—ABq=BCq. ^ * 
unde per extractionem Radicis quadrate, dabitur AC= 
VABq*BCq& AB= VY ACq—BCq. & BC= 
V ACq— ABq. = | | 

PROP.IL PROBL- _ 
Dató DE finu arcus DB. Invenire Cofinum DF. T 45.43. 
Ex datis CD radio & DE finu, in Triangulo.rectangu- "s 
lo ae dabitur per precedentem CE =“ CD DÉ 
PROPI PROBL. 
Dato DE finu arcus cujufvis DB. Invenire DM vel B M Tara; 
finum arcus dimidit. | RO Ir 





Dato DE dabitur-per precedentem CE, ac proinde EB 
qua eft differentia inter cofinum & Radium. In Triangulo. 
igitur rectangulo DBE datis DE & EB dabitur DB cujus 

emiflis DM cf finus arcus DL =: arcus DB. : 


|| PROP.IV.PROBL.: = 
Dato BM finu arcus BL invenire finum dupli Arens. Tan qu 
Dato BM finu, dabitur per Prop: 2. cofinus CM. Sunt * 
aútem Triangula CBM DBE equiangula, ob angulos ad 
E&M rectos & angulum ad B communem, quare (per 4.6.) 
erit CB: CM: :BD vel 2 BM:DE. Unde cum dantur tres 
priores hujus Analogiz termini, quartus quoque qui eft fi- - 
nus arcus DB innotefcet.: . | = 
Coros, ER CB::2CM::BD:2 DE, hoc eft, Radius ad | 
| du- 
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:duplum cofinus arcus + DB ut fubtenfa arcus DB ad it: 
-tenfam dupli arcus. Item eft CB: 2 CM:: (2BM:2DE:) 
.BM:DE::;CB:C M. unde dato finu arcus alicujus & fin 
arcus dupli, dabitur cofinus arcus fimpli. 
| PROP V. -. 
Tas 41. Datis finubus duorum arcuum BD FD, Invenire Ft f. 


fig. 3. num fumme arcuum. Item EL finum differentia corn 
dem. | 

/ Ducatür Radius CD, & fit CO cofinus arcas FD, qi 

, | proinde dabitur, per O agatur OP pu ad DK. Item 

ducantur OM GE parallele ad CB. Et.ob eequiangula 


triangula CDK COP CHI FOH FOM. Eft primoCD: 
DK::CO. OP, qua itaque innotefcet. Item-eft CD:CK 
::FO:F M, adeoque & illa nota erit. fed ob FO-EOe 
. rit FM-MG-ON. Eft itaque OP + FE M—F Efinui fim 
mae arcuum: & OP—F M, hoc eft, OP— O N-EL fimi 
differentiz arcuum. Q. E. T. 
Coro/l. Quia arcuum BE BD BF differentiz funt sque 
a erit BD arcus, medius arithmeticus inter arcus BE 


PROP. VI. 


‘Iifdem propofitis , Radius eft ad duplum cofínus arcus me 
| dii, ut finus differentia ad differentiam finuum extrem. 
rum. i 


Tangs. Nam eft CD: CK:: FO:FM, unde duplicando confe 
fg. 2. quentes CD: 2CK::FO. 2 FM velad FG; que eftdt 
É ER dents fnum EL FI. Q.E.D. 

Cor. 1. Si arcus BD fit 60 grad. Erit differentia finuum 

FIEL zqualis FO finui diftantis. Nam in eo cafu fit CK 

finus 30 grad. cujus duplüm aquale eft radio, adeoque ob 

. C,D32 CK erit FO=FG. o fi duo arcus BE BF 

ab arcu 60 gr. zquidiftent, erit differentia finuum aq 


` 


Cor. 


-> 
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Cor. 2. Hinc fi dentur finus omnium arcuum, dato inter- 
vallo à fe invicem diftantium ab initio quadrantis ufque ad 
60 gradus , facile inveniuntur reliqui per unicam additionem. 
Eft enim finus 61 gr. = finui 59 gr. + fin. 1 gr. & finus 62 
gr. = finui 58 gr. + fin. 2 gr. Kem finus 63 gr. = finui 57 
gr. + fin. 3 > ita deinceps. 

Cor. 3. Si habeantur finus omnium arcuum ab initio qua- 
drantis, dato intervallo à fe invicem diftantium , ufque ad 
datam quamvis quadrantis partem, dabuntur exinde finus ` 
omnes ufque ad hujus partis duplum. ex. gr. Dentur omnes 
finus ufque ad 15 gr. per precedentem Analogiam inveniri 
poffunt finus omnes e ad 30 gr. Nam eft radius ad du- 
plum cofinus 15 gr. ut finus unius mos ad differentiam fi- 
nuum I4 gr. & 16 gr. ita etiam eft finus 2 gr. ad differentiam 
- finuum 13 & 17 gr. & ita finus 3 gr. ad differentiam finuum 
12 & 18 gr. atque fic continuo ufque dum pervenietur ad 
finum 30 gr. | 

Similiter ut Radius ad duplum cofinus 30 gr. feu ad du- 
plum finus 6o gr. ita finus 1 gr. ad differentiam finuum 29 
& 31 gr.:: fin. 2 gr. ad Differentiam finuum 28 & 32gr.:: 3 
gr. ad differentiam finuum27 & 33 gr. fed in hoc cafu eft Ra- 
dius ad duplum cofinus 30 gr. ut 1 ad V3. ac proinde fi mul- 
tipficentur finus diftantiarum ab arcu 30 gr. per "3 dabun- . 
tur differentie finuum. ' 

Similiter in ipfo initio quadrantis minutim exqujrere pol- 
“fumus finus, datis finubus & cofinubus unius & duorum mi- 

nutorum. Nam ut Radius ad duplum cofinus 2':: fin 1”: di 
ferentiam finuum 1’ & 3':: Sin. 2’: differentiam finuum o' & 
4' hoc eft, ad ipfum finum 4. Et fimiliter ex datis finubus 
priorum 4 inveniuntur finus reliqui ufque ad 8' & exinde ad 
16 &itadeinceps. .— 
PROP. VIL THEOREMA. l 


In arcubus exiguis finus ES Tangens ejufdem arcus funt quam 
proxime ad fe invicem, in ratione equalitatis. 


Nam ob zquiangula trian CED CBG, erit CE: CB:: Tas.4x. 
— e à "ED: fee 
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ED:BG. fed accedente punéto Dad B, evanefcit EB refpe- 
&u arcus B D: unde fit C E fere equalis C B. adeoque & ED 
fere equalis BG. Si E B fit minor radii parte ;.,.:... erit dif- 
ferentia inter finum & tangentem, minor quoque tangentis 
arte i:vrtyvt. 

y Cor. Cum Arcus fit tangente minor, finu autem fuo ma- 
jor; & exigui arcus finus & tangens funt fere equales, erit 
etiam arcus fuo finui vel tangenti fere equalis, adeoque in 
exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita finus ad finum. 


PROP. VIII 
Invenire finum Arcus unius minuti. 


Latus Hexagoni circulo infcripti, hoc eft, fubtenfa 6o 

aduum zqualis eft Radio, (per 15tam 4ti.) Radii itaque 

- femiffis erit finus Arcus 30 gr. Dato itaque finu Arcus 30 grad. 

invenitur finus arcus 15 gr. (per 3tiam hujus.) Item ex dato 

finu 15 gr. > eandem invenitur finus 7 gr. 30. min. & finus 

hujus dimidii 3 gr. 45‘ fimiliter invenitur ; & ita deinceps, do 

nec duodecima peracta bifectioné , perveniatur ad arcum 

- 8S2" 44” 3 45^" cujus cofinus fere equalis eft radio, in quo 

eafu (uti conitat ex prop. 7.) funt finus arcubus fuis proportio- 

. nales; adeoque ut arcus 52" 44”. 3”. 45 “” ad arcum unius 

minuti ita erit finus prius inventus ad finum arcus unius 

minuti , qui igitur dabitur. 

Dato finu unius minuti , invenietur per prop. 2 & 4, finus 

duorum minutorum ejufque cofinus. | 


PROP. IX. THEOREMA. 


Ss angulus B AC in peripberia circuli exiftens, bifecetur veda 
AD, Et producatur AC quoad DE = AD ipfi occurrat 
| mE: ert CE — AB. Ä 

Targ: In Quadrilatero ABDC ( per 22.3.) funt anguli B& ACD 
fg. 5 gequales duobus redis = DCE — DCA (per 13. 1.) unde 
erit angulus B - DCE. Quin etiam eft "e E-DAC 
- (per 5.1.) -DAB & eft DC. DB. E Triangula BAD 

& CED funt congrua & CE eft equalis AB. Q.E.D. -` 


o & ¢ 
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PROP. X. THEOREMA. 


Sint arcas AB BC CD DE EF $c- equales; Arcuum. Tas 4s; 
que AB AC AD AE &c. fübtenfe ducantur, erit f£ 6 

AB: AC:: AC: ABS AD:: AD: AC+AE:: 
AE: AD+ AF: AF: AE + AG. 
Producantur AD in H, AE inI, AF inK, & AG in 

L,ut triangula ACH ADI AEK AFL fintlfofcelia. Et . : 

quoniam angulus B AD bifedtus eft, fiet DH = AB per 

Ä ee Similiter erit El= AC, FK = AD, item 


Sed Triangula Ifofcelia ABC CAHDAIEAKFAL, 
ob angulos ad bafes «quales, funtequiangula. Quare eritut 
AB: AC::AC: AH=AB+AD:: AD:AI=AC—AE:: 
AE: AK =AD + AF::AF:AL=AE- AG. Q.E.D. 

. Corol. Quoniam eft AB ad AC ut Radius ad duplum co- 
finus Arcus ; AB, (per corol. ne 5.) erit quoqueut Ra- 
dius ad duplum cofinusarcus + AB ita; AB:; AC 27 AC: 
3AB-H: AD:::AD:;AC +: AE::: AE:: AD=: AF &c. 
Sint jam arcus AB BC CD &c. fingula 2’. Erit ; AB finus 
unius minuti, ¿ AC finus 2’. ¿A D finus 3°. 5 A F finus 4’ Sic. 
Unde datis finubus unius & duorum minutorum finus omnes 
reliqui fic facillime habentur. | 

Dicatur ORE e unius Fea " — os arcus 
89 gr. 59 Q & fient fequentes ogie, R: 2 Q::Sin. 2’: 
Sin. y 5 Sin. 5'. vier dabitur finus 3. Item R: 2 Q:: S, 
3': S. 2/ + S. 4'. quare dabitur S. 4. 

Item R:2Q:: S.4': S.3’ +S. 5'. quarehabetur finus 5’. 

R:2 Q::8.5/:S.4/ -- S. 6 proinde dabitur S.6'. Atque ita 
deinceps ad fingula quadrantis minuta dabuntur finus. Et quo- 
niam Radius feu primus Analogiz terminus eft Unitas ; ope- 
rationes per multiplicationem contractam & fubductionem 
facillime expediuntur. o 

Inventisfinubus, ufque ad gradum fexagefimum. Reliqui 
finus per folam additionem habentur (per cor. x. pr. 5.) — 

Datis finubus , Tangentes &fecantes ex Analogis fequen- 
E is Vvv 2 tibus 
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T4542 tibus invenire poffunt. Ob zquiangula Priangula CED 

de» CBG CHL ee 

Es CE:ED::CB:BG. hoc eft, coS:S::R:T. 
GB:BC::CH:HI. h.e. T:R::R:coT. 
CE:CD::CB:CG. h.e. co S:R :: R :Secant. 

! DE:CD::CH:CI. h.e. S: R:: R:coSecanc 


SCHOLIUM. 


Magnus ille Geometra, fummufque Philofophas Dominus 
Newtonus Primus feries in infinitam convergentes ex. 
bibuit, quibus ex datis arcubus , eorum finus computari 
poflint. Nam ft Arcus dicatur A & Radius fit unitas 
invenit ejus finum fore. 


A; As A | A 





+ 
1.2.3. 1.2.3.45  1.2.3.4.5.6.7  1.2.3.4.5.6.7.8.9. 
Sc.  Cofinum autem effe 
A OAS As A’ 

Ie— ms cs cos cm Ss có o nn LC. 
1.2 22.3.4 1.2.3.4.5.6  1.2.3.4.5.6.7.8 
He feries initio quadrantis cam Arcus A parvus ef ce. 
derrime convergunt. Nam im ferie pro (imu, fi A nun 
fuperet decem minuta, duo primi ejus termini fcil. A— 
t A? dant finum ad 15 figurarum loca, (2 Arcus À non ma 
jor fit gradu, tres primi exhibent finum ad totidem los, 
àdeoque pro primis ES ultimis Quadrantis fmubus be fe 
ries funk admodum utiles, fed quo major fit arcus A, 6 
pluribus opus efl terminis uk inveniatur finus in numeri 
qui funt vers ad datum figurarum. locum, Tandem autem 
Lentiffime convergunt feries cum Arcus fere equalis ef 
Radio. Cui res ut remediam adferatur ego alias exci 
ravi feries Newtonianis fimiles, im quibus fuppono arcum, 
cujus finus queritur , effe fummam vel differentiam du 
rum arcuum fcil. effe A + z vel À ---- z: notofque efe f 
num ES coffeum arcus A. fcil. fit a fimus arcus A ES b-ejus 
cofinas. Sinus Arcus À + z per banc feriem exprimetar 

` La 
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bz az bz az! bz 
r.a > —— — — A AAA — o Ge. 
I. L2 1.23 1.3.3 4 1.2.3 4.5 
az bz az) À 
2: Ejus Cofimus Do >> — — tt — 
r 1.2 F.2.j x2 
az b z6 


I.2.3/74.f 1.2.3.4 5.6 
militer finus Arcus A—Z efi 


bz az! bz azt bz; 
I' LZ ORA 1234 1-2. 3.4. $ 
a z^ 
— M (jr. 
1.2.3.4. j. Ó 

Et cofinus eft 

az bz az bz azs 

4. EZ +t E 
P 1.2 I.2.3 1.2.3.4 1.2.3.4. f 


Arcus A eft medius Arithmeticus inter arcus A—z & A 
+z. Differentiz finuum funt 





bz az bz az ..bz azs | 
f. ——————— pop rn wa Bs 
I 1.2 1.2.3 FP.2.5.4 1.2.3.4 $ 1.2: 3.4. €.6 
bz az bz azt bzs |. az’ 


nd m — —ÓM— —À— fo — Ge. 
I 12d E2.% 1.234 123.45  .1.2.3.4.$.6 | 
‘Unde differentiarum differentia feu differentia fecunda 


zaz? 2azt zaz’ 
1.2 1.2.3.4 1.2.3.9 5.6 
Seu2a mz» zi zô 


| — e 
1.2 1.2.3.4 1.2.3.4.5.6 | 
Que feries equalis efl duplo finus arcus medii ducto iw 
— verfum arcus z © de ig convergit, Adeo ut 
vv 3 








^ 
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f z fit minutum primum , terminus [eriei primus dat dif- 
ferentiam fecundam ad 1g figurarum loca; fecundas an- 
tem terminus ad 25 toca. | 

Hinc datis finubus duorum quorumvis arcuum inter- 
vallo minuti diflantium, facili admodum operatione in- 
veniri poffint finus reliquorum. omnium arcuum qui funt 
sn eadem progreffrome. 

In ferie prima (6 fecunda fi Arcus A fit = 0 erit a=0 
ES b ejus cofinus fit radius feu 1. (6 binc deffructis ter. 
minis ubi efl a ES pro b pofito 1 feries devensunt Newto- 
niane. In ferie tertia © quarta. fi A fit go gr. fetb=o 

. (Gaz unde quoque deftructis terminis ubiefl b © pro a 

polo 1 rurfus prodibunt feries Newtonianz. 

Omnes ba feries ex Newtonianis facile fluunt per prop. 
$. bujus. 


PROP XI 


In Triangulo Reclangulo , f Hypotenufa fit Radius , latera 


Tang. 


fa. 
Pg 3. 


fuut (inus angulorum oppolitorum , fi vero crus alterum 
fiat Radius, crus reliquum eff Tangens anguli oppofiti, 
(6 Hypotenufa efl anguli fecans. 

Manifeftum eft C B effe finum arcus CD, ejufque cofinum 
effe AB; fedarcus CD eftmenfuraanguliA , &complemen- 
tum menfure anguli C. Preterea in 8”. fi pofito AB 
radio, eft BC Tangens,& AC fecansarcus BD, qui eft men- 
fura anguli A, & fimiliter in eadem figura pofito B C radio, 
eft BA Tangens & AC fecansarcus BE velanguli C. Q. E. D. 
Eft igitur, ut AC fecundum datam quamvis menfuram æfti- 
mata ad BC in eadem menfura eftimatam , ita erit 10000000 
numerus partiumin quas dividi PEN Radius , ad nume- 
rum qui exprimit in iifdem partibus longitudinem quam habet 
linus anguli A, hoc eft, ` l 
Ä Erit AC:BC::R:S,A 
Simili ratione erit AC:BA::R:S,C} 
Item AB: BC:: R: T,A 

Et BC:BA::R:T,C 


f 
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In his itaque proportionalibus fi dantur tres qualibet, per- 
Regulam Trium invenietur quarta. MEL. 


PROP. XII 
Trianguls plani latera fuut ut finus angulorum 
| oppofuorum. 

Trianguli circulo infcripti latera perpendicularibusradiisbi- Tan 4:. 
fecentur. Et erunt femilatera finus angulorum ad periphe- 4 9: 
riam. Eft enim angulus BDC ad centrum duplex anguli BAC 
ad peripheriam (per 20. El. 3.) cujufque itaque dimidium fc. 

BDE equale eft BA C, atque ejus finus eft BE. Eadem 
ratione erit BF finus anguli BC A. Et AG eritfinus an- 


i a 
In Triangulo rectanguloeft BD =i BC = Radio( er 31. fg. 19 
El. 3.) fed Radius eft finus“anguli recti unde ; BC elt finus 


gs A. 
Triangulo Amblygonio, ductis BL CL, eritangulus s, it. 
L complementum anguli A ad duos re&os ( per22. El. 3.) ac " é 
proinde idem erit utriufque anguli finus. Eftautem BDE (cu- 
jus finus eft BE) — angulo L. quare erit & B E finus anguli 
BAC. Suntitaque in omni triangulo femiffes laterum finus 
angulorum oppofitorum , manifeftum autem eft latera effe ir 
ter fe ut ipforum femiffes. Q.E.D. a 


PROP. XIIL 
In Triangulo Plano fumma Crurum , differentia Crurum , 
Tangens femifumme angulorum ad baftm © Fangens fe- 
midifferentie eorundem funt proportionales. 


Sit Triangulum ABC cujus crura AB BC& Bafis AC; pro- Tas 42: 
ducatur AB ad H ut fit BH = BC; erit AH fumma crurum, fg. 12 . 
fat BI = BA, & erit IH differentia crurum. Item eft HBC 
angulus = angulis A + ACB (per 32. El 1.) cujus itaque di- 
midium EBC = femifumme angulorum À & ACB, ejufque 
Tangens (pofito Radio— E B) eft EC. Ducatur BD. ad AC 
parallela fiatque H F = CD. Et ob HB = CBerit (per 4. El. 1.) 
angulus UBF = CBD =BCA (per 29. EL 1.) Ef guam angu 

S 


Am 


TAB.43. 


fa: 


. 
A. 
E 
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lus HBD = angulo A :unde erit FBD differentia angulorum 
A & ACB; Et EBD eorum femidifferentia, cujus tangens et. 
E D. Per I ducatur IG parallelaad A Civel BD & het (per | 
2. El. 6) AB: BI:: CD: DG. Ateft AB- BI, unde erit | 
& CD=DG. tetCD=HF, undeHF=DG& proinde 
HG-DF &:HG=:DF=DE. Et quia triangulaAHC | 
IHG funt zquiangula, erit AH: IH:: HC: HG:: HC: | 
:HG::EC: ED. hoc eft; erit AH fumma crurum ad IH. 
differentiam crurum ut E C Tangens femiflis fumma angulo. — 
rum ad Bafim, ad ED Tangentem femiflis diflerentiz coru 
dem. Q. E D. 


PROP XIV. . 


Iu Triangulo Plano, Bafis, fumma laterum , Differentis 
laterum , "Differentia fegmentorum bafis funt proportions- 
des, ps | 


Trianguli B CD bafis efto DC, centro B radio BC dele . 
batur circulus, & producatur DBin G, ex punêtoBinbr - 
fin cadat perpendicularis BE, erit DG=DB-+B C=fun- 
mz laterum, & D H= differentiz laterum, & fegmenta ba- 
fis funt D E C E quorum differentia eft DF. Quoniam(per 
cor. prop. 38. El. 3.) rectangulum fub DC DF zqualeeltre 
> DG DH, erit (per 16. El. 6.) DC: DG:: 


PROBLEMA 


Datis duarum quarumvis quantitatum. fumma © diferem 
tia, spfas quantitates invenire. 


Si ad femifummam addatur femidifferentia , aggregatume 
rit equale majori; fi autem afemifumma fubducatur femidt 
ferentia, refiduum erit aquale minori. Sint enim ABBO | 
duz quantitates; & capiatur AD = BC. Fiet D B differen 
tia. uium fumma eft AC, que bifeéta in E dat À Ev 








r 
+ 
* 
* 
A 
H 
i 
+ 
' 
è 
+ 
t 
4 
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E C femifummam & D E vel E B femidifferentiam. Porro eft 
A B=AE + EB = femifumme + femidifferentia, & BC = 
CE - EB = femifummz — femidifferentia. | 


lano datis duobus angulis , datur ter- - 


] N quovis I 
tius qui eft fumme duorum reliquorum complementum ad 
. duos rectos. | 
In Triangulo autem rectangulo dato alterutro angulo acu- 
to, datur reliquus, qui eft dati complementum ad rectum. 
Datis autem duobustriangulirectanguli lateribus , ut inve- 
niatur reliquum non opus eft canone fed perficitur ope prop. : 
prime hujus. | 


Trianguli Reftanguli foluticnés Trigonometrice 
. Junt que fequumtur. 


- iDatis. (Quar. |Fiat. 


“AB BC 














cruribus. plementum eft Angulus C. 
—AB AC Angul. ¡AC: AB:: R: S, cujus complemen- 
2 'crure & um eft angulus A. 
- 'Hypoten. 


 lAB&A, crus R : T, A: AB: BC. 
3 n an-alterum. 
o. | 
AB&C AC Hy- ‚C:R::AB:A | 
4 crure & an- a | | 
gulo. Ood. 


Xx x la 


Anguli. |AB: BC:: R: T anguli A. Cujuscom- 742.43: 


s 
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In Triangulis obliquangulis. 

TAB 43. | ———————————L: 

fig. 4. Datis. - Quer. | Fiat. 

A. B. C&IBC &!S,C:S, A::AB:BC.Item SC: S,B:: 
AB angela A late-! AB: AC; datis duobus angulis datur 
116 latere. Ira. tertius, unde cafus cum danturduo 
| | anguli & latus ; reliqua queruntur, 











| recidit in hunc cafum. 


A. B.C. o-| AB. AC S, C: S, A:: AB: BC. EtS,C:S,B 





mnibus an--B C  o-[:: AB: AC. unde datis angulis inve- 

2 gulis. mnia la-jnire licet proportiones laterum, at 

| tera. [non ipfa latera, nifi ipforum unum 
prius innotefcat. 


| AB:BC,&C A & BÍAB:BC: S, C: S, A, qui proindein- 
. [duobus la- anguli. |veniatur. Sed quia idem eft finus 


3'teribus  &l anguli & ejus complementi ad duos 
angulo unil rectos , prenofcenda eft anguli A 
Exec t Species. 

| AB BC &'Anguli IBC + AB: BC — AB:: 


B. lateribus A:& C.IT, A+ CT, A—C 
[duobus & | ——: —— unde datur 


4 | angulo in- 2 2 
| differentia angulorum A & C quo 





terjecto. 
rum fumma quoque eft nota; & 
proinde per Problema pofl prop. 14 








A o ER NN. Leine 

fe. 5 AB.BC ACI Anguli Demo a vertice in Bafim perper- 
dd omnibus la- diculo. Querantur Pa s 
teribus. per prop. 14. Fiat fcil. BC: AC + 

54 AB :: AC — AB: DC — DB, & 


| | & proinde per refolutionem trian- 
| | MM rectangulorum ABD 


ex hac analogia dabuntur BD. DC. 
| C dabuntur anguli. 


TRI 
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TRIGONOMETRIA 


SPHERICE 
E L E M E N T A 


e — 





DEFINITIONES. 


1. Phere Poli, funt duo puncta in fuperficie Spheri- 
: S cà, quæ funt Axis extrema. | 
2. Polus circuli in Sphera, eft punctum in fuper- 
ficie Sphere, à quo omnes recte linez ad circuli 
circumferentiam tendentes, funt inter fe aequales. | 
3.. Circulus in fphera maximus eft, cujus planum tranfit 
per {phæræ centrum, & cujus centrum idem eft cum centro 
Sphere. 
p Triangulum Sphericum eft figura comprehenfa fub ar- 
cubus trium maximorum in Sphara circulorum. 
5. Angulus Spharicus eft is qui in fuperficie {pherica, 
continetur fub duobus arcubus maximorum circulorum ; qui 
eequalis eft inclinationi planorum ifterum circulorum. 


| PROP. I. : 
Circali maximi ACB AFB fe bifariam fecant. 


Cum enim circuli habent idem centrum, communis eo- 
rum feétio erit utriufque circuli diameter, que eos bifariam 
fecabit. —.. | | 

Cor. Hinc in fuperficie , fphere duo maximorum circulo- 
rum Arcus femicirculis minores, fpatium non comprehen- 
dimt , non enim poffunt, nifi in duobus punGis femicirculo 
oppofitis, fibi inyicem occurrere. | 


sds PROP. 


Tas 43: 
2. 6. 








Y 
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| PROP. IL 


trum retta CD, ea ad planum iftius circuli perpendicala- 
ris erit. 


Tang) Si à polo C circuli cujufvis AFB, ducatur ad ejas e 
fiz. 6. 


“In circulo AF B ducantur diametri quevis EF GH; Et 
uoniam in triangulis CDF CDE, funt CD DF aquales 
CD DE, & balis CF rr bafi CE (per def. 2.) erit 
(per 4. El. 1.) angulus C 
uterque rectus erit, fimiliter demonitrabitur, angulos CDG 
CDH effe rectos; unde (per Lu 11.) erit CD perpen- 
dicularis ad planum circuli AF E. Q.E.D. 
Cor 1. Circulus maximus diftat à polo fuo intervallo Qua- 


F= angulo CDE; ac proinde 


“drantis; nam ob angulos CDG CDF re&os, erunt ipfo | 


rum menfurz, fc. arcus CG CF quadrantes. 
Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circuli tran- 


, {euntes cum ipfo faciunt angulos rectos ; & viciffim, fi cum 
. altera circulo faciunt angulos rectos; tranfibunt per polum 


. deineeps funt equales duobus reétis. 


alterius iftius circuli; nam per ream DC eos tranfire ne 
cefle eft. . 


PROP. III. 
Si polo A deferibatur maximus circulus ECF, arcus CF 


interceptas inter AC AF, eft menfura auguh CAF, vd 


CBF. 


Per corol. 1. precedentis, funt arcus AC AF quadrantes, 
ac proinde anguli ADC ADF funt recti, quare (perdefin. 
6. E]. 11.) angulus CDF (cujus menfura eft arcus CF) aque 
lis eft inelinationi planorum ACB AFB, zqualis quoque 
angulo Spherico CAF vel CBF. Q. E:D. 

Cor. 1. Si arcus AC AF funt Quadrantes, erit A polos 
circuli Mm C & F tranfeuntis, eft enim AD ad plz 
num FDC normalis, (per 4. El. 11.) 

Cor. 2. Anguli ad verticem funt zquales, uterque enim 
eft zqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui fint 


PROP. 
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PRO P. IV. 

Triangula erunt equalie ES — , f duo latera babeant 
duobus lateribus equalia; ES angulos equalibus lateribus 
comprebenfos etiam equales. 

PROP. V. 

Item Triangula erunt equalia ES congrua, ff latus cum angu. 
dis — in uno triangulo [it equale lateri cum angu- 
lis adjacentibus in altero triangulo. | 


PROP. VI i 
Triangula equilatera funt etiam aquiangula. 
l | PROP. VII 
In Triangulis Ifofcelibus, anguli ad bafim funt equales. 
PROP. VIII. 


St anguli ad bafim fuerint equales, erit Trian- 
gulum Lfofceles. 


Eodem modo demonftrantur quatuor propofitiones præ- 

cedentes ut in triangulis planis. 
PROP..IX. 
Quaelibet duo trianguli latera reliquo fünt majora. 

Nam arcus circuli maximi, inter duo quelibet in fuperfi-. 
cie {phere puncta, eft via breviflima. E 

PROP X | 
Quodlibet trianguli latus minus eft femicirculo. 

Producantur trianguli ABC latera AC'AB, donec con- TA».43, 
veniunt in D, erit arcus ACD femicirculus, qui major eft fe. 7. 
quam AC. | 
| PROP. XL 
Trianguli latera funt circulo minora. 


Ef enim DB+DC major quam BC, (per prop.9.) & Tunas 
| | XX 3 utrin: /£ 7. 





TAB 43. 


fg. 8. 


T 45.43. 
Sig. 7. 


ge 9. 


TAB.43. 
fi. 
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trinque addendo BA+ AC, erit DBA+DCA, hoc eft, 
circulus jx T. quam AB+BC+ AC, qui funt tria latere 
trianguli ABC. 


PROP. XIE 


In triangulo ABC, major augulus À majori 
lateri fubtenditar. 


Fiat angulus BAD=angulo B, & erit AD=BD (pers, 

hujus) unde BDC=DA+DC, & hi arcus majores funt 

uam AC, eft itaque latus BC, quod fubtendit angulum 
AC, majus quam AC, quod fubtendit angulum B. 


P R O P..XIII. 
In quolibet triangulo ABC, É fumma Crurum AB BC fi 


major equalis vel minor femicirculo; internus angulus ad 
bafim AC erit major equalis eut minor externo ES oppofito 
BCD, ideoque fumma angulorum AS ACB major erit, 
aut equalis, aut minor duobus rectis, 


Sit primo AB-- BC-femicirculo- AD, erit BC=BD; 
& anguli BCD & D zquales, (per 8 hujus) unde & angulus 
BCD erit=angulo A. 

Sit fecundo A B--B C majores quam A BD, erit BC major 
quam BD; unde & angulus D, thor eft angulus A) major 
erit angulo BCD. (per 12. hujus) Similiter oftendetur, fi 
A B+BC fint fimul minores femicirculo, fore angulum A 
minorem angulo BCD. & quoniam anguli BCD & BCA 
funt=duobus reétis; fi angulus A fit major BC D, erunt 
A & BCA majores duobus reétis. Si A fit-BCD erunt A & 
BCA zquales duobus reétis. Si vero A fit minor quam BCD, 


erunt À & BCA minores duobus reétis. Q. E. D. 


P R O P. XIV. 
In quolibet triangulo GH D`, laterum poli, duis circu 
lis maximis , conflituunt aliud triangalum X MN, qud 
V plemeurum eft trianguli GHI) j^ nempe letera = 
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KM tb NM erunt fupplementa ad femicircalos arcum 
qui funt menfure angulorum D, G, H. Quin etiam men. 
Jure angulorum M, X, N, erunt fupplementa ad femicir- 
culos, laterum GHGD (6 HD. 


‘Polis G,H,D, defcribantur maximi circuli X CAM 
IMNO XKBN. Et quia G eft polus circuli XC AM, e- 
rit GM = Quadranti, (per cor. 1.,prop. 2.) & ob H polum 
circuli TMO, erit HM quoque Quadrans ; quare (per - 
corol. 1. prop. 3.) erit M polus circuli GH. Similiter quia 
D eft polus circuli XBN, & H polus circuli TMN, erunt 
arcus DN HN Quadrantes; ac proinde (per cor. 1. prop. | 
3.) N erit polus circuli H D. Ét eadem ratione, ob-G X 
DX quadrantes, erit X polus circuli GD. Hifce przemiffis; 

Quoniam eft NK =Quadranti, (cor. 1. prop. 2.) & XB 
= Quadranti, erunt NK + X B hoc eft NX + K B= duobus 
Quadrantibus feu femicirculo; adeoque eft N X fupplemen- 
tum arcus KB feu menfure anguli HDG ad femicirculum. 
Similiter quia eft MC = Quadranti, & X A = Quadranti; 
erunt MC + XA, hoceft, X M+ A C= duobus Quadran- 
tibus feu femicirculo, & proinde X M eft fispplementam ar- 
cus A C qui eft menfura anguli HG D. Quinetiam , ob MO, 
NT Quadrantes, erunt MO + NT =0F ANM z femi- 
circulo itaque eft NM fupplementum adfemicirculumarcüs 
OT feu menfure anguli G HD. Q.E.D. | | 

Preterea quia DK HT funt quadrantes, erunt DK + HT 
feu K T + HD zquales duobus Quadrantibus, feu femicir- 
culo. Eft ergo & T, feu menfura .. XNM, fupple- 
mentum lateris H D ad femicirculum. Nec diffmii m 
do oftendetur O C menfuram anguli X M Neffe fapplemen- 
tum lateris GH. Et BA menfuram anguli X cic fupple- 
mentum lateris GD. Q. E. D. 


PROP. XV. 
Triangula equiangula funt etiam equilatera. 


Nam corum fupplementa funt equilatera, (per 14. hujus) . 
ergo 
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ergo &equiangula, quare &ipfa funt equilatera, per prop. 
14 partem fecundam. 


PROP. XVI. 


Trianguls tres duguli funt majores duobus rettis, 
ES minores Jex rectis.. 


Tas43: Nam tresmenfureangulorum G, H, D, una cumtribus 


fg: 9. 


lateribus trianguli X N M faciunt tres femicirculos, (perr4 
hujus) fed tria latera trianguli X NM minora funt duobus 
femicirculis , (per 11. hujus) quare tres menfure angulorum 
GHD majores funt femicirculo, & proinde anguli GHD 
"e es — rectis. i 

ropofitionis fecunda pars patet, namin quolibettriangu- 
lo, pa me & interni anguli Empl tantum creen fex redos, 
unde interni funt minores quam fex recti. 


PROP. XVII. 


un 43. Si à puntito R quod circai AFBE polus nom eff, in Cire — 


de RG major RV, & arcus RG major arcu RY, 


cumferentiam cadant arcus maximorum circulorum RA 
RB RG RV, maximus e RA, qui per ejus pom 
C incedit , reliquus vero minimus, ceteri prout à me 
ximo recedunt minores funt , faciuntque cum priore cit. 
culo AFB angulum obtufum ex parte maximi arcus, 


Quia C eft polus circuli AFB, erunt CD & huic paral- 
Jela RS perpendiculares ad planum AF B; DuétisautemSA 
SG SV ; erit (per 7. El. 3.) SA major quam SG, € SG 
major quam S V. unde in Triangulis redangulis planis RSA 
RSG RSV, erunt RS q + 2 R A q majora quam 
R Sq + SGq feu R Gq,& proinde RA major erit RG; € 
arcus RA major arcu RG. Similiter erunt RSq+SGq 
feu RG q majora quam RS q+SVq feu RVq; & proin 


24. 














e po" 
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24e. Eft angulus RGA major angulo CGA qui rectus 
eft. (per coroll. prop. 3.) Et angulus RV A major angulo 


C V A qui quoque rectus eft, quare anguli RGA KVA 
funt obtufi. PS 


PROP. XVIIL 


In triangulo retfangu'o ad A, crura angulum retium con. 145.53. 
tinentia funt ejufdem afectionis cum angulis appofitis ,"* > 
hoc eff, fi crura fint majora aut minora Quadrantibus , 
augli illis oppofuti erunt majores aut minores rectis an- 
gutis, . | "EE 
Nam fi A C fit Quadrans, € crit polus circuli AFB, & 

anguli AGC vel AV C erunt redi. Si crus AR fit ma- 

jus quadrante. erit angulus A GR major recto ( per 17. hu- 
jus.) Sicrus fit minus quadrante ut A X, angulus AGX 
erit minor recto. | 


PROP. XIX 


Si duo crura trianguli recfancult (ES confeguenter anguli) 
fint ejufdem affecitonis., id eff, utrumque vel majus vel 
minus Quadrante, bypotenufa erit minus quadrante. 


In triangulo ARV vel BRV , fit F polus cruris AR ‚ Fans. 
& erit RE quadrans , qui major eft quam RV (per 17. 4.0 
hujus. ) | b 


PROP. XX. 


| Si fiut diverfe affettionis , hypotenufa erit 
| major quadrante, | 


r 


Nam in triangulo ARG, eft RG major quam RF qui 
eft quadrans. 


PROP. XX". 


Si Hypotenufa fit major vel minor quadrante, crura angu- 
li redi, ideoque (9 anguli oppofiti Junt ejufdem aut divere 
fe affectionis, | 
Yyy Hac 
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Hec propofitio eft priorum converfa; & facile ex iifdem 
fequitur, 
PROP. XXII. 
"a In quovis triangulo ABC, fi anguli BS C ad bafim funt 
pues ejufdem affectionis , perpendicularis AP cadet intra 
triangulum; fi fint divirfe affectionis , perpendicularis 
cadet extra triangulum. 


In primo cafu fi perpendicularis non cadat intra, cadet ex: 
tra triangulum, E in fig. 11.) Tum in triangulo ABP, eft 
A P ejufdem affectionis cum angulo B; & fimiliter in trian- 
gulo ACP, eft AP ejufdem affeétionis cum angulo ACP; 
ergo cum ABC & ACP funt ejufdem affectionis , erunt 
anguli ABC & A CB diverfa affectionis; quod eft contra 
hypothefim. 

In 24». Cafu fi perpendicularis non cadat extra, cadetin- 

. tra, (ut in fig. ro.) Et in triangulo A BP, eft angulus Be- 
jufdem «affectionis cum crure AP, & {fimiliter in triangulo 
A C P eft angulus C ejufdem affectionis cum AP, unde an- 
E & C funt ejufdem affectionis, quod eft contra hypo- 

elim. 


PROP. XXIII 
Tan.43. La Triangulis BAC B H E retfangulis ad AGH, f 
fg. 1% idem fuerit angulus acutus B ad balım B A vel BH, 
Sinus bypoteuufarum erunt finubus arcuum perpendicula- 
rium proportionales. 


Nam recte CD EF perpendiculariter infiftentes eidem 
lano funt parallele. Item FR D P radio OB perpendicu- 
ares, funt quoque parallele ; unde & plana triangulorum 

EFR CDP funt parallela (per 15. El. 11.) Quare & C? 
ER horum planorum communes fectiones cum plano perBE 
C O tranfeunte parallele erunt (per 16. El. 11.) T a 
igitur CDP EFR zquiangula erunt. Quare C P finus Hy- 
potenufe BC eft ad CD finum arcus perpendicularis CA; 
ut ER finus hypotenufe B E eft ad EF finum arcus perpend:- 
cularis EH. Q. E. D. 

PROP. 








o. di 
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PROP. XXIV. 
Life deva pofitis , A A HK hnus bafiums, Tangent ibug IA GH Tang. 
arcuum perpendicularium, funt proportionales, fe. 12. 
. Nam fimiliter ut in precedente propofitione, oftendetur 
triangula QAI K HG effe zquiangula ; unde QA: AL: KH: 
HG. 


d PROP. XXV. 
In Triangulo ABC reffangulo ad A. Ut cofinus anguli B exi- 
Stentis ad Baim BA ad finum anguli verticalis ACB, ita 
cofenus arcus perpendicularis ad Radium. — 


Praparatio. Producantur latera BA BC CA ita, ut BE Taz.s3. 
BF CI CH fint Quadrantes, polis B & C ducantur cireu- f£: !3: 
li maximi EFDG IHG. & erunt anguli ad EFI & H re- 

Cu. e D eft polus BA E (per cor.2.pr.2. hujus) € G 
polus IF CB, erit etiam AE-— complemento arcus BA, 
Item FE menfura anguli B=GD & DF eorum comple- 
mentum, erit quoque BC=FI=menfurz anguli G, & CF 
eorum complementum. Item eft CA=HD&DC utriuf- 

ue complementum. Hifce premiffis, in triangulis HIC 

CF re is ad I & F & habentibus eundem angulum 
Cacutum ,ob BA minorem quadrante, erit S, DF:S,H1!:: 

S, DC:S, HC id eft, cofinus anguli B eft ad finum anguli 
verticalis BC A ut cofinus CA ad Radium. Q. E.D. 


PROP. XXVI 


Cofiaus bafis: cofin. Hypotenufe:: R: co $ per- 
pendicularis. 


Nam in Triangulis AED CFD reétangulis ad E & F; Tans. 
habentibus eundem. angulum D acutum: ob AE qua-fe. 13. 
X minorem, et S, EA:S, CF::S, DA:S, DC. Q. 


- 


Yyy2 PROP. 
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PROP. XXVIL 
S, Bafios; R::T, perpendicularis: T, anguli 
ad bafım. 


Tan43. Nam in "T riangulis BAC BEF re&angulis ad À & E'& 
fg. 13 habentibus eundem angulum B acutum, ob AC minorem 
quadrante, S,BA:S,B E::l'; AC: T, E F./Q.E.D. 


PROP. XXVIII. 


CoS, anguli verticalis: R:c T, perpendicularis: 
T, Hypotenufe. 


RAMS “In Triangulis GIF GHD reétangulis ad I & H, & 
^ 13° habentibus eundem angulum G acutum, ob H D minorem 
HC feu quadrante, eft S,GH:S,GI:: T, HD:T,IF. 


PROP. XX!X. | 
S, Hypotenufe : R::S, perpendicularis : 
S, anguli ad afin. | 
Tan.43. In Triangulis precedentibus eft S, IF: S, GF::S, HD: 
fg. 13 S, GD. 
PROP. XXX. 


Radius: coS. Hypotenufe::T, anguli verticalis: 
coT , anguli ad bafim. | 


7043 In Triangulis HIC DFC rectangulis ad 1&F, € he 

* '* bentibus eundem angulum C acutum , ob DF minoremquz 
drante, etS,CI-S,CF::T, HI: T, DF. hoc eft, R:c5, 
B C:: Tang, C:coT, anguli B. 


ol vi fex precedentes ad omnes cafus triangulo 


rum rectangulorum refolvendos füfficiunt, fequuntur 


illi numero fedecim cum fuis analogiis ex hifce deducts. 


Datis 
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Datis preter; Qu Quer. 
ang rectum | 


- AC& |B ¡R:coS,CA::S, C: co: co +, B ejuf- per 25 i^i 
= | SEHE = dem fpeciei c cum CA. inve = 
| E" & je cos, coS,C A:R::coS, B:S, Cambi-|per 25 25 
gui. 
| IB& AC AC |S, C: C:coS, B:: R: cos. CA ejuk per 25 
| | Be dem fpeciei cum ang. B. 1& 18. 

| R:coS, B A::coS, AC:coS,BC|per 26 
Si BA AC fuerint ejufdem affe- 19 
étionis nec Quadrantes , erit BC|20 
minor quadrante; fidiverfz , erit 
rele C quadrante major. 


co$,BA: R::co$, BC: cos, CA per 26 
o BC fit major aut minor qua-|& 21 
E drante, BA & CA erunt ejuf- 
lit aut diverfe affectionis, fed]. 
¡datur B A ejufque Species ,ergo 
DAC E BA:R::T,CA: : T,B ejufdem [per 27 27 
affectionis cum latere oppofitoj& 18 
CA. 


R:S,BA:: T,B: T, AC, C, ejufdem 
Iz fpeciei cum B. 
T,B:R:: T,CA:S, » BA ambi per 27 
e 

C R: 005, CET, BOCA Silper 28 
| BC fit major aut minor quadran-|&- 21 
E | ite» , anguli C & B funt ejuídem aut 

















CE, 














Ba B {AC per “27 
& 18 





| e | = 





e cum, O CE A CNN GEN CE ea, 
A 


© 


diverfe cg ha data fpe- 
_ |cieang:B.dabitur A C mh m 


coS, CR:: T, ‚AC: T,BC. prout:per 28 
ang CE A C fuerint ejufdem 1 aut |20 21 





acta affectionis, B C erit minor 
laut major quadrante, | 
Yyy 3 Da- 
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ED AES SS COURSE, TES TE q 


tp foros cy 
Datis preter | Quer. | 


BCAC| C 


T,BC:R: : T,CA:coS, C. Si per 
BC fuerit major aut minor Qua-| 21 
drante, CA & BA & proinde 























19 29 
affectionis fuerint , erit B C minor 
aut major quadrante. 

R:coS,BC::¥, C:coT, B. prout 
BC fuerit minor aut major qua- 
drante ; anguli C & B erunt ejuf- 





emos rayo PRO 





pero 


Exa T,C:R::coT,B:coS, BC. prout! per 30 
| 3 








16| | dem aut diverfz'affectionis. Sed 
| datur irs anguli C. quare da) 
A |bitur pecies anguli B. 


De Refolutione Triangulorum Retlangulorum Sphericorum, 
per quinque partes circulares, 


erpenfis Analogiis, quibus Triangula Spharica Ret 
P gula folvuntur, Dominus Neperus, nobilis ille Logt 


rithmorum Inventor, duasexcogitavitRegulas memo — 


ria facile retinendas, quarum ope omnes fedecim cafus re 
folvi poffunt; Nam cumin hifce triangulis , preter angulum 


rectum, fint trialatera & duoanguli, latera angulumretm 








`x B 
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compreh:ndentia, hypotenufz autem & rcáquorum angulo- 
rum complementa, vocavit Neperus partes circulares. Et 
cum date funt due qualibet partes, & queritur Tertia. 
Harum trium una, qua dicitur pars media, vel adjacet duo- 
bus reliquis partibus, qua itaque vocantur extreme adja- 
centes; vel neutri adjacet, in quo cafu, dicuntur extreme 
oppofita; Sic fi complementum anguli B ponatur ‘pars me- TaB.43. 
dia, Crus AB 8 complementum Hypotenufe B C funt par- 4%: '* 
tes extremz adjacentes; At complementum anguli C, & la» - 
tus AC funt extrema oppofite. Item pofito complemento 
hypoteriuf BC parte media, complementa angulorum B & 
C funt extreme adjacentes; & AB AC crura funt extreme 
oppofita. Sic etiam pofito crure AB parte media, comple- 
mentum anguli B, & A C funt extreme adjacentes; Nam 
angulus rectus A non intercipit adjacentiam , quia non eft 

ars circularis. At eidem parti medie complementum angu- 

i C & complementum hypotenufz BC funt extreme oppo- 

fite. Hlifce premiffis. i | 


REGULA PRIMA. 


In Triangulo Rettangulo Spherico, Rettanguéum fab Ra- 
dio (9 fuu partis medie, aquale ef} rectangulo fub Tam 
gentibus partium Adjacentium, E 


REGULA SECUND A. 


ReGangulum fub radio 6 finu partis medie, equale ef re. 
angulo fub cofınubus partium ospofitarum, l 


Utriufque Regula tres funt cafus. Nam pars media vel 
poteft efie complementum anguli B velC, velcomplemen- 
tum hypotenufe BC ; vel denique unum ex cruribus fcil. 
~ AB vel AC. | 
|». Cafas 1. Sit complementum anguli C pars media. Et e- 143 43. 
. runt AC& complementum hypotenufe B C extreme ad. 13 
jacentes. deos 28. Eft ut cofinus anguli verticalis C ad . 
© Radium, Ita Tangens C A ad Tangentem Hypotenufz BC 
- per- 


= 
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permutando erit coS. C: T,CA::R: T, BC. fedutnotum el, 
R:T,BC::coT,BC:R. quarecoS,C:T,AC::coT,BC:; 
Unde R x coS,C=T,AC x coT,BC. 

Eidem complemento anguli C parti medie , extreme op- 
pofite funt complementum anguli B & AB, (& per pror. 
25.) coSinus anguli C eft ad finum anguli CDF ut co $i 
nus DF ad Radium, eftveroSinus C DF —5, A E=coS, BA, 
& coS, DF=S, EF=S, ang. B unde erit coS , C: cos, BA 
SS, B:R. GR x coS,C—coS. BA x S B hoc eft, Radius 
du&us in finum partis mediz, aequatur rectangulo fub col: 
nubus extremarum oppofitarum. 

Cafus 2. Sit-complementum hypotenufz B C parsmedia, 
& complementa angulorum B & C erunt extrema adjacen- 
tes In,triangulo DCF (per prop. 27.) Eft S. CF:R::T, 
DF:T,C. unde permutando S, CF: 1,DF::(R:T,C::) 
coT,C:R. eft autem S, CF=coS, BC&T.DF-coT.B. 

uare eft R x coS;BC=coT,C x col’, B. hoceft, Radius 

uctus in finum partis media sequatur producto ex Tangent: 
. bus partium adjacentium extremarum. | 

Eidem parti medie, fcil. complemento B C ; adfunt extre- 
mz oppofitz A B A C,& (per prop. 26.) eft coS,B A: cos, 
BC::R:coS, AC. quare eritR x coS ,BC—coS, BA xco), 
AC. ] 

Caf, 3. Sit denique A B pars media, & erunt complemen: 
tum anguli B & AC extremz adjacentes, (& per pr. 27) 
S, AB: R: T, CA:T,B. unde erit S, AB: T,CA:: (R: 
T,B::) coT , B: R. adeoque erit R 4 S, AB=T,CAX 
COT, B. 

Preterea parti medie AB, complementum BC, &com 

lementum anguli C funt extreme oppofite ; &in triage - 

o GHD (per prop. 25.) Eftcos. D:S, DGH::co$,GH: | 
-R. eft vero cos, D=coS, AE=S,AB,&S,G=S.IF= 
S,BC. Item eft cos, GH-5,H!-S,C. quare erits,AB: 
S,BC::S,C:R. & hinc R x S,AB=S, BU %S,C | 

Itaque in omni cafu, rectangulum fub radio & finuparts | 
media equale erit tam rectangulo fub cofinubus extremarun 

| | om 
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i, mg , quam rectangulo fub tangentibus extremarum 
adjacentium. Et ze fi equationes ¡lle refolvantur in 
Analogias (per 16.Elem.6.) operegule Proportionis, par- 
beh od innotefcent. Et fi pars quefita fit media, primus 
Ogiz terminus erit Radius, fecundum & tertium occu- 
pant locum tangentes vel cofinus partium extremarum. Si 
Vero quaratur extremarum una, Analogia incipi debetcum 
altera, atque Radius finufque partis medie , in mediis ponan- 
tur locis; ut quartum teneat pars quafita. | 


I n Triangulis Sphericis obliquangulis BCD, demiffo arcu Tar 44. 
pu iculari AC , ab angulo C in bafim BD, (pro. £- 1.2. 
| fi opus fuerit,) ut duo fiant Triangula BAC DAC 
reétangula; eorum ope refolvi poffunt plerique cafus Trian- 
gulorum obliquangulorum. | 


PROP. XXXI 


Cofinus angulorum B&D ad bafim BD, finubus angulorum Tanga 
Sig. 1.3. 


verticalium BC A DCA funt proportionales. 
Nam coS, ang.B: S, BCA:: (coS, CA: R::) coS, D: 
S,DCA (per 25. hujus. ) 
PROP XXXI. 
Cofinus laterum BC DC funt proportionales — Tara 
cofinubus baum BAD A. fg. 12 
Eft enim coS,BC:coS,BA::(coS,CA:R::) coS, DC: 
coS,D A. (per 26 hujus.) | 


PROP. XXXII 


Sinus bafisem BAD M, fant in reciproca proportione fan- Tar.44: 
gentium angulorum BED ad Bafım BD. fg. 1.2. 
Quia per 27. hujus eft, S,BA: R::T,AC:T,angoliŅ. 

Item n ga oy inverfe R:S, DA:: T, ane D:T,AC. 

= ex equo in perturbata pem (per 23. El. 5.) S,B A: 
DA :: T ,ang. D: T ,ang. B. = IB 

PR NT ug — O 


TAB.44. 


figo 1. 2 
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PROP. XXXIV. 


Tangentes laterum BC DC funt in recitroca proportions 
cofinuum angulorum verticaliam BC A, DCA. 


Quia per 28. hujus Tu Eft 
T,BC: R ::T,CA:coS,BCA 
& per eandem | R :coS,DCA::T,DC:, TCA 
quare ex æquo in perturbata ratione eft 


T,BC:coS,DCA::T,DC:coS,BCA. 


PROP. XXXV. 


Sinus laterum BC DC finubus angulorum oppofiterum 
BED funt proportionales. 
Quia per 29. hujus S, BC:R:: S,CA:S, ang. B 
& per eandem inverfe R:S, "Ard E 
erit ex aequo in perturbata ratione S, BC: 5, DC::9, D: 


a 


.Y y 14). 


PROP. XXXVI 


In Triangulo quovis Spherico ABC, CF w AE vel FM 
«AE, retiangulum feb finubus crurum BC BA ef ad 
radii quadratum, ut IL feu IA—LA differentia finum 
verforum Bafis AC, (5 diferentie crurum AM, ad GN 
finum verfum arguli B. 


“Polo B defcribaturcirculus maximus PN; fintque BPBN 
quadrantes ; & PN eft menfura anguli B; eodem polo 

per C defcribatur circulus minor C E.M; horum circulorum 
plana recta erunt plano BON. (per 20. h.) & PG CH 
perpendiculares inidem planum , cadent in communes feto 


“nes ON FM puta in G & H. ducatur H1 perpendicuz 


risad AO, & planum per CH H: perpendiculare eritpla 
no AOB, unde Al perpendicularis ad Hi, erit perpend: 


‘culatisad re&tam (1, (per def. 4. El. 11.) eftitaque Alf 


nus verfus arcus AC, € AL finus verfus arcus AM-BM 
—Bu=BC—BA. Triangula MHofcelia CFM PON = 
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gen jo , ob MF NO item CF PO parallelas ( per 16. 
. 11.) quare demiflis perpendiculis CH PG in latera FM 
ON, fimiliter divifa erunt Triangula; & erit FM: ON:: 
MH:GN. Itemque ob triangula AOE DIH DLM equi- 
angula erit AE: AO ::1L:MH | 

at oftenfum eft, effe EM: ON ::MH:G N quare erit AE 
x FMad AO x ON,ut IL x MHad MH x GN feu 
ut IL ad GN. hoc eft rectangulum fub fnubus crurum eft 
ad quadratum Radii ut differentia finuum verforum bafis & 
Cx ME crurum BC BA ad finum verfum anguli B. Q, 


PROP. XXXVII. 


Differentia Sinuum ver forum duorum arcuum dutta in dimi- 
dium Radit , equalis ef rectangulo fub finu femifumma $ 
fina femidifferentia eorundem arcuum. ! 


Sint duo arcus BE BF, quorum differentia E F fit bife- Tas.44: 
&a in D, & erit BD femifumma arcuum, & FD femidif- ^£: + 
ferentia. Eft G E-IL differentie finuum verforum arcuum 
BE BF; Item eft FO finus femidifferentie arcuum. Ob æ- 
quiangula triangula CDK FEG; erit DK:GE:: (CD: 

E::) 1CD:: FE, Unde et DK « :FEfeuDK x FO 
-GE x ; CD-IL x 10D. Q.E.D. | 


PROP. XXXVIII 


Sinus verfus cujusvis arcus , dutiusin dimidium Radii , equa-. 
lis eff quadrato (inus dimidii ejufdem arcus. 


Triangula CBM DEB funt equiangula ob angulos ad M. Tar:44 
& E reétos &' angulum ad B communem. Quare eft EB: BD 48 5- 
:: BM BC erit itaque EB x BC=BM n BD & EB x ¿BC 
-BM x ;BD-BMa Q. E. D. 

PROP. XXXIX 


In quolibet Triangulo ABC, cujus crura qugulum B 
continentia fint BC AB, © bafis AC eundem an- 
gulum fubtendat ; fe capiatur A.M arcus = dife-. 

Zz z 2 ren. 





Tan.44 Datis | Quer. |Fiat. - 
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rentie crurum = BC — AB. erit Retfangulum fab 
finubus crurum BC BA ad quadratum. Radii ut 
C + AM 


A 
Reflangulum fub finu arcus ——— — — — © hinu arcus 


2 
ad Quadratum finus dimidii anguli B. 


Quoniam eft rectangulum fub finubus crurum AB BC 
ad quadratum radii, ut IL ad finum verfum anguli B, vel 
ut; R x IL ad ; R ductum in finum verfum anguli B (per 
prop. 36. hujus) Eft autem; R x IL = rectangulo fub fi- 

AC+AM AC—AM 


—— € ——— (per pr. 37. hujus) 


zZ 2 
Item eft ; R duétus in finum verfum anguli B equalis Qua 
- drato finus dimidii anguli B. Quare erit Rectangulum fub 
finubus crurum, ad Radii quadratum, ut Kectangulum fub 
AC+AM AC—AM 
finubus arcuum ———— € —— ad Qyadratum finus 
2 


2 
dimidii anguli B. Q. E. D. 


Sequuntur duodecim Cafus Triangulorum Spherice- 
rum obliquangulorum. 


nubus arcuum 








e Sae] 








coS,BC:R::coT,B:T,BCA (per 3o. 
hujus. ) Item coS, B: S, BCA :: co S, D 
S, DCA (per 31. hujus.) Quare angulo 
rum BCA DCA fumma, fi perpendi- 
cularis cadat intra triangulum , vel diffe- 
rentia, fi extra cadat, erit=BCD. Num 
perpendicularis cadit intra vel extra, co- 
gnofcitur ex affectione angulorum B&D 


| [per n" hujus) quod fémel monuifle " 





= Ang. Ang. 
B, D, |C. 
& BC. 





Qu) 
AA GEES AA me 





wet s - D e 
dj l | atis 
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| |Dats. [Quer Fiat. 
> EN , Ang. coS,BC:R::coT,B:T, wre 
| , &|D. [hujus & s, BCA: SDCA: coS,B:coS, 
| | D (per 31.hujus.) Si BCA fitminor BCD, 
| angu lus D erit ejufdem affectionis cum 
angulo 8 Sin BCA fitmajor BC D, an- 
t. uli B & D erunt affectionis diverte per 
Ee pr. 22. 


BC CD| DE IR:coS,B::T,BC: TBA.(r 





Ber er 28. 8. hujus) 
| Hateri- jos l& coS,B C: coS, B A::coS,D C:coS,DA 
pus & (per 32. hujus) horum BA DA fumma vel 
E Be | fferentia, prout perpendicularis cadit in- 





tra, vel extra Triangulum,eft equalis BD 
quod cognofci doi nifi cognita fit fpe- 
cies alterius anguli D 


= DB: = NT coS,B:: T;BC: T,BA (per28. bujus) 
lateri- Lee Et cos, BA: coS, BC:: “coSDA:coS :coS,D 
(per. 32. h.) Prout DA fimilis eft aut aie 

ilis CA vel ang. BDC, erit DC mi- 
[nor aut major Quarante (per 19 & 20 
hujus. ) 


—¡BD la lai cc co5, B:: T, BC: T, , BA (per 28 hujus.) 
tus 








de .& Et T,D: Ts: iS; BA: S, D A (per 33. hu- 

p. |B. C. la- |jus) quorum BADA fumma vel diffe- 
tere. __ | rentia - 

-IBe D = R coS,B::T,BC:T,BA (per 28. 28. hujus) 
hue DY ES DA:S BA: TBT, (per 33. hu 

6 |bus & jus.) Prout BD minor eft aut major quam 
ang. 3 “BA, angulus D fimilis aut diffimilis erit 

a angulo B. (per 22. hujus.) ) 

m BCDC Ang. |coS,BC:R: :coT,B:T, BC A (per 30. 

|lateri- I : h)EtT,D C: TB C: : coS, BCA:coS, 


IDC A fumma aut differentia, prout per- 
endicularis cadit intra vel extra triangu- 
um, eft equalis angulo B CD. 

223 


bus& DCA (per 34 hujus. Angulorum BCA 





550 TRIGONOMETRIA SPHERICE ELEMENTA. 


A poa |Quar. e iat. 


coS,BC:R::co T, B: T,BCA.(per 30 

E E us.) temcoS, DC A:coS, BCA: T, 
BO: T T,DC (per 3..h.) Sian 

a ID CA fimilis fit anguloB (hoc eft, AD 

fit fimilis CA) erit DC minor quadran- 

| | te. Si anguli DCA & B fint diflimiles, 

erit D C quadrante major, quod fequi- 

| | |tur ( (ex pr. 18, 19 & 20h.) 

| 











| Dang. 'S,CD:S,B::S,BC:S :S, Dquiambiguus 
eft. analogia fequitur (ex prop. 35. 
M hujus.) s) | En 
C |S,D:S, BC:: S,B: S, DC quod latus 
jambiguum eft. 











"Ei BC|Ang. . Re&angulum fub finubus crurum AB 
o-|B 
S 














CA BC : quadratum Radii:: reótangulum fub 
mnibu AC+AM AC—AM: 
* |TT JAteri- |finubus arcuum an 
bus. 2 
Quadrato finus ; ang. B. p B. per prop. 39. 
 IG,HDIGD | In Triangulo iangulo XN M, Eft MN comple- 
jomni- latus. (mentum an iGHD ad femicirculum. 
busang. X M complementum anguli G & XN 
complementum ue i D. & angulus X 
a complementum eft lateris G Dad femi- 
12 circulum. 2 mutatis angulis in la- 
tera , & lateribus in angulos ; eadem ett 
| operatio que eft in cafu 11 hujus , cum 
arcus & eorum complementa ad femi 
| circulos habeant eofdem finus. 
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NATURA ET ARITHMETIEA | 
LOGARITHMORUM 
" PRAEFATIO 


ngens olim compeudium eccepit Mathefie , primo charaite- 
I rum Indicorum, deiude Fretiionum decimaliam introdue 
éfione ; now minus [amen adjumeuti ex Lagerithmis , 
quam ex utroque invento, ei atceffit : quorum quidem NJUN, 
per omues difciplinas matbematicas latiffime patenten, quis 
sts ftudiis vel leviter imbutus ignarat ? Horum ope numeri 
fere immenfi (0 alias plane imtraciabiles fine ulle tedio in or. 
dinem coguntur: prafestifimum horum auxilium ubique 
confpicitur, five curfum navis dirizat Nauta, five curvarum 
altiorum indolem invelliget Geometra., Aus flellarum loca ex- 
guirat Afironomus , five alia nature phenomena explicet Phy- 
ficus , five denum pecunie ex ufuris incremenium computer 
Nummatns. | Ä A TONO. l 
Argumento, in quo verfatur bic libellus, illufirando non 
defuerunt viri in re Mathematica primarii. Sed eorum alii 
omnem illius ambitum complexi, doctiffime illi quidem, fed 
magifiris folum feripferunt: alii ad Tyronum captum fe ac- 
commodantes , certas quafdam , eafque magis obvias Loga- 
rithmorum proprictates feleserunt, intimam eorum naturam 
non aperuerunt. Quod igitur adbue defiderari videbatur, mi- 
bi in animo erat füpplere boc tractatu, qui in id precipue 
collimat, ut Logarithmoram fcientia is, qui ultra Arithme- 
tice fbecinfe ES Geometrie elementa non procefferunt, penitus 
aliquando pateat. | p 

Mirabile Logarithmorum Inventum Nepero Scoto Mer- 
cheftonii Baroni debetur, qui primus cagonem Legaripbango 
rum 
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rum defcripfit, confiruxit, & edidit, Edinburgi Mas 1614. 


Hunc flatem omnes Mathematics, ejus utilitatem fufpicientes, 
grati arripuerunt. Et cum de aliis fere omnibus praeclaris 
Inv.ntis plures contendunt Gentes, omnes tamen Neperum 
Logarithmoram authorem agnofcunt , qui tanti invent: gloria 
fotus fine amulo fruatur. l | 

Aliam deinde magis commodam Logarithmorum formam Ne- 
perus excogitavit, ES communicato confilio cum Domino Hen- 
rico Briggio, Geometrie in Academia Oxonienfi Profejore, 
bunc foctum operis fibi adjunxit, ut Logarsthmos in meliorem 
formam redattos compleret. Sed Nepero demortuo, totum 
quod reflabat onus in Briggium devoluium efl , qui magno la. 
bore, © fumma qua pollebat ingenii fubtilitate, canonem Lo- 
garithmicum fecundum novam illam formam compofuit, pro 
viginti primis numerorum chiliadibus (feuab ufque ad20000) 
aliifque undecim ab 90000 ufque ad 101000, pro quibus om. 
nibus numeris , fupputevit Logarithmos quatuordecim fi. 
rarum locis conflantes. "Hic canon editus ef? Londini etw 
1624 . 
Eundem Canonem iterato edidit Goudz apnd Batavos, as 
xo 1628. Adrianus Vlacq, /uppletis, ut docuerat Briggus, 
chiliadibus intermediis prius omiffis; fed brevioribus ujus ef 
Logaritbmis, utpote qui ad decem tantum figurarum loca (it 
tinuantar. P | 

Computavit etiam Briggius Logarithmos Sinuum (6 Tangen. 
fium, pro fingulis Gradibus graduumque centefimis, ad 15 
Jfgnrarum loca, quibus adjunxit finus Tan entes ES fecantes 
veros feu naturales, quos prius ad totidem. doca fupputave- 
vat. Logarithmi finuum (6 Tangensium dicuntur finas Ü 
Tangentes Artificiales, ipfi vero finus © Tangentes, mature 
Jes vocantur. Has Tabulas fimul cum Trattatu de Tabu 
rum confiruttione & ufu , poft mortem Briggii, — /ub nomi 
“Trigonometria Britannica edidit Henricus Gelibrand Lor 
dini Anno 1633. - 
" Poft illud tempus, pluribus in locis Tabularum compen: 
dia prodiere. In quibus finus Tamgentes , eorumque € 
` rion, 
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ritbmi , tantum conflant feptem notarum locis, & numeroi 
ram Logaritbmi exhibentur tantum pro numeris ab 1 n/yue 
ad 10000, gai pro plerifque cafibus fuficere poffunt. : 

Harum Tabularum difpojstio ea mths videtur optima , 
guam primus excogitavit Nathaniel Roe Anglús Suffolcien- 
fis, pur de quibufdam in melius mutatis ," fequitur Sher- 
winus in Fabults fais Mathematicis Londini Arno 1705 edie 
tis. in Quibus babentur Logarithmi Numerorum omnium 
ab unitate ufgae ad 101000 feptem figurarum notis conflan- 
tes , Logarithmorum quoque differentia partefque propor- 
fronales adftribuntur , Wudrum ope- Logarithmi numerorum 
^ fue ad. 16000000 Facile baberi .paffunt :. guatewns: (Cid. hi 
Logarithms feptem tantum figurarum notis expPrimantur, 
Praeterea in iifdem proffant Sinus Tangentes ES Secantes , 
cum eorum Logaritbenis ES differentiis pro quolibet gradu 
ÉS minuto Quadrantis, cum aliis quibufdam tabulis Mate. 
f Praliicac infervientibus. - | 


N 


^ 


CAPUT I 
De ortu S natuna, Logerithmoram. 


uemadmodum in Geometria , linearum magnitudines 
numeris fzpe definiuntur; ita quoque in Arithmetica 
viciffim expedit , ut numeri aliquando per lineas ex- 
` ponantur, affumendo fcil. lineam aliquam qua ipfa unitatem 
reprafentet , ejusdupla numerum bmarium, tripla ternarium, 
dimidia fraétionem ;,.& ita deinceps; exponet. Hac ratio- 
ne quorundam numerorum Genefis & proprietates melius 
concipiuntur, clariufque in animo verfantur , quam per ab- 
ftraãos numeros fieri poffit, co. Pa | 
Hinc fi qualibet linea « in feipfam ducatur, que ex 
inde Dre quantitas 4, non eftimanda eft tanquam dua: 
rum dimenfionum , 'five ut Quadratum Geometrtcum cujus. 
latus eft linea 2, fed tanquam linea que fit tertia proportio- 
| Aaaa Ä , nalis 
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nalis ince pro unitate alum, & lines « Sic etiam fi 

a? per e multiplicises , qua prodit e! non erit trium dimen- 
fionum quantitas, feu cubus Geometricus, fed linea qua el 
quartus. terminus ia progrellione Gequetricá eujus primus 
terminuseft 1 fecundus, a, Namsermipi 1 ea’ ads aba’ Gc, 
funt in continua ratione 1 ad a: & indices terminis affixi o 
ftendunt locum íeu diftantiam , quam upe terminus ab 
unitate obtinet. v. gr. a’ eft ia quinto loca ab unitate, «' in 
fexto feu fexies magis diflans ab unitate quam a fcu «', qui 
laimediate fequitur unitatem, .. 

Si inter terminos 1 & s inferatur medius. proportionalis 
qui eft Va, ejusindex erit ;, nam ejus diffantia ab unitate 
erit femiffis diftantie s ab unitate , adeoque pro v a fcribi 
poteft «;. Et fi inter « & e* inferatur medius proportionalis, 
ejus index erit 1: fcu 1, nam ejus diftantia erit fefquialtera 
diftahitie- ipfws = ab unitate. 

Si inter 1 & a inferantur duo medi proportionales ;horum 
primus eft radix cubica ipfius 2, cujus index debet effe ;. 
Nan terminus ille diftat ab ir tertia tantum parte di 
ftantiz ipfius a, adeoque radix cubica-fcribi debet per é 
d Index ipfius Unitatis eft o, nam unitas non diftat a 


fei 

Beem fees quantitatum. Geometrice pro air te 

continuari poteft utrinque , tam defcendendo verfus fi 

miftram , quam afcendendo veríus dextram; termini enia 

11111 

Hs Y Wire, a a‘ LL d funt emnes in cadem 

Modello Clio Adeoque. cum dif po 

p one Geomettica. cum diflantia 

«ab unitate ft varfus dextram & pofitiva feu + 1 , di 

"- zqualis ia contraniana partem feil, diftantia fermi 
I 

ni — = eritnegativa feu Ey PRA Pi 


quo e i deribi poteft , Similiter in termino 
ex em. 2. ena to idus in decundo a ab 
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-aritate verfus finiftram locari , idemque valet terminus 
M ru 

a —*ac—. Item « --* eltidem ac -— Indices enim hi ne- 


e a? 

- papi sse e oral ol partem difee- 

ere contrariam ei, qua ab unitate proprediuntor vermat 
quorum indices funt pofitivi. Hifce præmiffis. , 
^ Si fuper linea AN utrinque indefinite extensá., capian- TA» 44. 
tur AC CE EG GE IL dextrorfüm, Item ar rt &c.f 7 
finiftrorfum , omnes inter fe equales: & ad punda nr 
AC EG IL d cy fuper AN perpendiculares refte TIZ 
rA AB "x LF — LM zu omnes continue 

roportionales, numerofque reprefentent, quorum AB fit 
La Linee AC. AE AG AÍ AL —a A diftantias 
numerorum ab unitate refpeétive exponent , five locum & 
- "ordinem quem quifque mamerus in ferie Geornetrice pro- 

ionalium obtinet, prout ab unitate diftat. ita AG cum 

t tripla recte AC, ert numerus GH in tertio ab unitate 
loco, fi modo CD fit in primo, fic LM erit in quinto loco 
cum fit AL = 5 AC. | | 

Quod fi proportionalium extremitates ZA BD FH KM 
reGtis lineis jungantur ; figura ZH LM fit polygonum ple 
ribus aut paucioribus conftans lateribus , prout plures aut 
pauciores in progreflione fuerint termini. 

Si partes AC CE EG GI IL bifecentur in punctis seg 
jJ & rurfus excitentur perpendiculares cd ef gh th Im, 
que fint medise onales inter AB CD, CD EF, 

F GH, GH IK, IK LM, nova orietur proportionalium ' 
feries, cujus termini incipiendo ab eo qui proxime fequitur 
unitatem duplo plures funt , quam in prima ferie, & termi- 
norum differentie minores flunt, propiufque ad rationem 
zequalitatis accedunt termini quam prius ; quin etam in hac 
nova ferie , recte AL AC diftantias terminorum LM CD 
ab unitate exponent , fcil. cum AL decies major fit any 
Ac; erit LM decimus feriei terminus ab unitate, & ob Ar 
triplo majorem quam. Ac; = f tertius ferki ic 
ed aaa2 . o - 
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do ed fit primus: & inter AB & ef erunt duo medi pro | 
portionales, inter AB vero & LM erunt novem termini 
medii proportionales. "E 

Quod fi linearum extremitates B 4D /F 4H &c. reétis jun- 
gantur, fiet novum polygonum, pluribus quidem, at bre 
vioribus conftans lateribus. : | 

Si rurfus diftanti A c c C Ce e Eézc. bifecari concipiantur, 
& inter binos quofque terminos, ad medias illas diftantias 
inferi intelligantur medii proportionales, alia nova orietur 
proportionalium feries, terminos ab unitate duplo plures 
continens quam prior. "lerminorum vero differentiz mi- 
nores erunt; junctifque terminorum extremitatibus , nume- 
rus laterum polygoni augetur fecundum numerum termi 
norum ,. minora autem erunt latera, ob diminutas termino- 
rum à feinvicem diftantias. 

, Quin in hac nova ferie, diftantie AL A € &c. determi 
nabunt terminorum ordines feu locos, nempe fi fit AL quin 
tuplo major quam A C; fitque CD quartus ab unitate fe 
riei terminus: erit LM iftius ferici terminus vicefimus ab 
unitate. : | 

Si fic continuo inter binos quofque terminos inferantur 
medii proportionales, fiet tandem numerus terminorum fe 
riei, ficut & laterum polygoni major quolibet dato numero 
feu infinitus ; latera vero fingula magnitudine diminuta fient 
quavis data recta linea minora; Adeoque mutabitur poly- 
gonum in figuram curvilineam. - Nam quelibet figura cur- 
vilinea confiderari poteft, tanquam polygonum cujus latera 
funt numero infinita, & magnitudine minima. 

Curva fic defcripta dicitur Logarithmica, in qua fi nume 
ri per rectas ad axem AN normaliter infiftentes , reprafen- 
tentur , portio Axis inter numerum quemlibet , € Unitatem 
intercepta, oftendit locum feu ordinem quem numerus ille 
obtinet in ferie Geometrice proportionalium, & zqualibus 
intervallis ab invicem diftantium. Verbi gratia, fi AL fit 
quintuplo major quam A Ç, fintque ab unitate ad L M mille 
termini continue proportionales erunt. ab unitate ad CD du- 

| | cent 
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centt termini ejufdem feriei , feu erit C D terminus feriei 


ducentefimus ab unitate; & quicunque fupponatur numerus . 


terminorum ab AB ad M, erit iftius numeri pars quinta 
nume rus termin orum ab AB ad C D. | 


Cur va Logarithmica poteft etiam concipi duobus motibus. 


defcribi, quorum unus equabilis eft, alter vero in data qua- 
dam rationc acceleratur, vel retardatur: v. gr. fi recta AB 
fuper AN uniformiter incedat , adeo ut terminus ejus A æ- 
qualibus temporibus ,zqualia fpatia defcribat, interea tamen 
ita creícat AB, ut aqualibus etiam temporibus , incrementa 
a , que fint toti lines crefcenti proportionalia, hoc eft 
fi AB progrediendo in ¢ Z , augeatur parte fui o d, & hinc 
equali tempore Lene in CD perven erit , augeatur fimili 
arte Dp, que 
ter, dum zquali tempore ad ef pervenerit , crefcat parte 
fg, que fit ad DC ut Dp ad de feu ut do ad AB, id eft, 
in equalibustemporibus, incrementa facta fint femper totis 
proportionalia. | | wan 
Wel fi linea A B regrediendo in contrariam partem, in con- 
ftanti ratione minuatur , ita ut, dum zqualia fpatia ar rm 
rtranfit , decrementa patiatur A B— r4 ra —n£ quefint 
ipfis AB TA p ia. Linee fic crefcentis aut decrc- 
entis terminus Logarithmicam defcribet. . Nam cum fi t A E: 


` 


do:: de: Dj:: DC: fgeritcomponendo AB:dc:: de: DC: 


2; DC: fe &itadeinceps. - T 
Per hos duos motus, unum Ícil. equabilem , alterum pro- 
portionaliter acceleratum aut retardatum, ipfe Neperus Lo» 
garithmorum originem expofuit, Logarithmum finus cujuf- 
que arcusvocavit, Numerum qui quam proxime defuit lineam 
que equaliter crevit , interea dum finds totius linea pro. 
portionaliter in [inum illum decrevit, sw ere 
Ex hàc Logarithmice defcriptione coriftat, numeros omnes 
in aequalibus diftantiis , efle continue proportionales. Quin 
etiam patet, quod fi fint quatuor numeri. ABCDIK LM 
tales, ut diftantia inter primum & fecundum fit equalis di- 
ftantie inter tertium $ quartum , qualifcunque fit diftantia: 
Aa aa 3 fe- 


~= 


it ad de utincrementum do ad AB: fimi ^ 


se 
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_ pr 
erit duplicata ratioms riorum. Sit enim diftantia IL in- 
ter numeros IK LM dupla diftantie Ae que eft inter mi- 
meros AB cd, bifecta IL in Lob Ae I7 —7L, erit ratio 
IK ad /# zqualis rationi AB ad c 4 , adeoque ratio 1K ad 
LM que seg ene a IK ad ‘we, (per defn. 10. El. 
1 


5.) erit etiam duplicata rationis AB ad cd. 

Similiter ft diftantia EL fit tripla diftantis AC; ert Ra- 
tio EF ad LM triplicata rationis ABad CD. Nam ob 
diftantiam triplam, triplo plureserunt proportionales ab EE 
ad L M quam funt ejufdem rationistermini ab AB ad CD, 
at tam ratio E F ad L M , quam ratio AB.ad CD, com- 
ponitur ex rationibus aequalibus intermediis (per 7. defin. Ef. 
6.) Adeoque ratio E F ad LM ex yy luribus rationibus 
compofita. Triplicata erit rationis A ad D. Similiter 
fi fit GL diftantia quadrupla diftantie Ac, er ratio GH 
ad LM Quadruplicata rationis A B ad c & & ita dein- 


ceps. 

Numeri cujuflibet Logarithmus , eft Logarithmusrationis 
Unitatis ad ipfüumnumerum, vel eft diftantia inter unitatem 
& ilum numerum. Logarithmi itaque exponunt dignitatem, 
locum ,feu ordinem, quem quifque numerus obtinet abuni- 
tate in ferie Geometrice proportionalium, V erbigratia fi ab 

unla. 


DE LOGARITHMIS 59 


unitate ad numerúm To fint proportionales numeri 10000000 
boc cft fi fic numerus 1o in looo 10000 000" '; pet compu- 
tationem invenietur, efie in eadem ferie ab unitate ufque ad 
2 proportionales terminos numero 3 010 3co, hoe eft nume- 
rus binarius ftabit in loco 3 010 300”. Similiter ab unitate 
ufque ad 3, imvenientur termini proportionales 4 771 213; 
‘qui numerus defisit locnm numeriternarii. Numeri I 0000000; 
3010300, 4771213. erunt Logarithmi numerorum 1o, 2, 
3. 


si primus feriei terminus ab unitate dicatur y, erit fe- 
- cundus terminus y*, tertius y, &c. cumque ponitur nume- 
rus denarius feriei terminus 10000 000°", efit „zo, 

Kem erit 7° 3 = 2, Item yr =g, & ita deinceps. 
Omnes itaqu* numeri erunt poteftates aliquæ illtas nu- 
meri, qui eft ab unitate primus. Et poteftatum indices 
funt numerorum Logarithmi. | | 
Cum Logarithmi fint diftantie numerorum ab unitate, ut. 
fuperius oftegfum eft. Erit Logarithmus ipfius unitatis o, 
nam unitas non diftat à fe ipfa. at fradtionum Logarithmi 
funt negativi feu infra nihil defcendentes, hi enim in con- 
trariam difcedunt partem, adeoque fi numeri ab unitate pro- | 
rtionalitér crefcentes habeant Logarithmos pofitivos, feu 
igno + affectos, Numeri ab unitate fimiliter decrefcentes, 
leu frattiones habebunt Logarithmos negativos, feu figno af- 
fe£tos. Quod verum eft quando Logarithmi aftimantur per 
ua numerorum ab Dam À | 
.. At fi initium capiunt Logarithmi non ab unitate integrali; 
fed ab unitate quee eft in loco aliquo fraétionum ae 
E | | 


; tunc omnes fractio- 


. 





verbi gratia à fractione 


I 00000 00000 | 
nes bac majores habebunt Logarithmos pofitivos, reliquae 
minores, obtinebunt Logarithmos negativos, fed de hac re 
plura poftea dicentur. | 
Cum in numeris continue proportionalibus DC EF GH 
IK &c. diflantis CE EG Gl &c. fint equales, erunt ho- 
i rum 
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rum numerorum logarithmi AC AE AG AI &c. equidit 
ferentes, feu Logarithmorum differentiz erunt equales. Nu- 
merorum itaque proportionalium Logarithmi funt omnes in 
pen Arithmetica. Atque hinc oritur vulgaris illa 
ogarithmorum definitio, videl. Logarithmi funt numeri 
qui proportionalibus adjunct, equales fervant differentias. 
In prima quam Neperzs edidit Logarithmorum fpecie, po- 
fuit terminorum proportionalium ab unitate primum, tantum 
ab unitate diftare, quantum ipfe terminus unitatem fuperabat. 
h.e. Si v» fit primus feriei terminus ab unitate A B, ejus 
Logarithmum feu diftantiam A vel B» qualem effe voluit 
ipfi vy, feu incremento numeri fupra unitatem, ut fi vy fit 
1, 0000001, ejus — A s ponebat o, 0000001, & 
hinc computatione factà Numerus Denarius feu ro erit 
23025850 * ferici terminus, qui ci numerus eft Logaritt- 
mus denarii in hac Logarithmorum forma, & exprimit ejusd: 
. Rantiam ab unitate in partibus quarum vy vel Az eft una. 
At hzc pofitio omnino arbitraria fuit, poteft enim diftan- 
tia primi termini, ad ipfius exceffüm fupra unitatem, datam 
quamvis habere proportionem, & pro varia illa ratione, que 
pro arbitrio fupponi poteft, efle inter vy & By, incremer- 
tum primi termini fupra unitatem & ejufdem ab unitate diftar- 
tiam, diverfz provenient Logarithmorum forma. 
Primam hanc Logarithmorum fpeciem in aliam magiscom- 
modam poftea mutavit Neperus,in qua pofuit numerumde 
narium non effe 23025850", feriel terminum, fed term: 
num 10000000"-”, inque hac Logarithmorum forma, pr 
mum incrementum vy erit ad diftantiam By vel Ax ut un 
tas feu A B ad fractionem decimalem, o, 4342994, que itr 
que exponet Longitudinem fubtangentis AT. | 
T^^4 * Poft mortem Negeri, vir fümmus Dominus Henricas Brit 
"UU gius, immenfo labore, Logarithmorum Tabulas ad hancfor 
mam conftruxit & edidit. In hifce tabulis cum logarithmus 
denarii feu ejus diftantia ab unitate ponitur 1,0000000, fint 
qué I, Io, 100, 1000, 10000 &c, Continne proportionales, 
erunt equidiflantes. Quare numeri 100 Loparithmus ett 
no i l 2j 
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2, 0006000. millenarii 3, 0000000 $ numeri 10000. Loga- 
Tithmus fiet 4, 0000000 & ita deinceps. NM 
Hinc Logarithmi omnium numerorum inter 1 & Io inci- 
pere debent per o, feu debeteffeoin primo loco verfus fini- 
am, funt enim minores quam Logartthmus numeri 10 cu- 
jus initium eft unitas; & Logarithminumerorum inter 10 & 
1Ioounitate incipiunt, funt enim majores quam I. 0000000 
& minores quam 2. 0000000. Item Logarithmi numerorum 
inter 100& rooo binario incipiunt , funt enim majores quam 
logarithmus numeri 100, quem incipit 2. & minores loga- 
rithmo numeri 1000 qui incipit per 3; eodem modo oftende- 
tur in Logarithmis numerorum in 1000 & 10000, primam 
figuram verfus finiftram debere effe 3; & in Logarithmis nu- - 
merorum ab 10000 ufque ad 100000 prima verfus finiftram 
figura erit 4, & ita deinceps. 
Prima cujufque lo hmi figura verfus finiftram dicitur 
charatteriftica feu a i ; quia oftendit altiffimum feu remo- 
tiffimum locum numeriàlocounitatum. v. gr. Si index loga- 
Nthmi fit 1. numeri refpondentis altiffimus feu rernotiffimus 
verfus finiftram ab unitatelocus, erit locus decadum. Siin- 
dex 2, remotiffima numeri refpondentis figura erit infecun- 
doab unitatumloco, hoc eft erit centenariorum aliquis. Et 
index Logarithmi 3 denotataltilfimam numeri fui figuram effe 
in tertio im unitatumloco, &inter millenarios locari. . | 
Logarithmi numerorum omnium qui funt in progreffione: . 
decupla aut fubdecupla , charaéterilticis feuindicibusfuistan- ' 
tum differunt; in "ion omnibus locis, iifdem fcribuntur 
notis, v.gr. Logarithmi numerorum 17, 170, 1700, 17000. 
nam cum fit 1 ad 17, ut 10 ad 170, ut 100 ad 1700, ut 1000 
ad 17000; diflantie inter 1 & 17. inter 10. & 170 , inter 
100 & 1700, inter 1000 & 17000 erunt omnes aquales , 
adeoquecum diftantia inter 1 & 17 feu Logarithmus numeri 
17 fit 1.2304489 erit logarithmus numeri 170= 2. 2304482, 
& Logarithmus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numeri 100 ` 
Logarithmum = 2. 0000000, & fimiliter ob numeri 1000 Lo- 
garithmum = 3. 0000000 Logarichmus numeri .17000 erit 
4. 2304489. Bb bb Sic 
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Sic etiam numeri 6748. 674, 8. 67, 48. 6, 748.0, 6748: 
©, 06748. funt continue proportionales fcil.. in: ratione ad 
) 1, corum: itaque & fe invicem 
6748| 38291751 diftantiesquales erunt diftan- 
6748| 28291751 tie feu Logarithmo numeri 
6748| 18291751 10, feu zquales 1, 0000000. 
6,748| 0,8291751 quare cum. Logarithmus nu ' 
0,6748|— 1,8292751 meri 6748 fit 3, 8291751 ,t 
0,06748(—2,829175t liquorum logarithmi erunt ut 


in margine.. | 
In duobus ultimis logarithmis , Indices tantum funt nega 
tivi , reliquis figuris pofitivis manentibus , adeoque cum reli 
que — addenda funt, fubtrahendi erunt indices, & vt 
ce v 


CAPUT IL 


De Logeritbeorum Arithmetica ubi numeri funt inuti, 
vel integri cum decimalibus adjunctis. 


uoniam in multiplicatione, unitas eft ad’ multiplicat 
rem ut multiplicandus ad productum , diftantia inter 
. Unitatem & multiplicatorem equalis erit diftantiz i 

' Tas 44 ter multiplicandum & productum ; fi itequenumerus GH 

fe. 7. numerum EF effet multiplicandus, diftantia inter GH € 
productum debet effe zqualis diftantiz AE, feu Logarithmo — 
multiplicatoris, fiitaquecapiatur GL equalis AE,.eritn — 
merus LM productus, hoc eft, fi ad AG logarithmun 
multiplicandi addatur A E Logarithmus multiplicatoris, fun: 

ma erit Logarithmus curia | A 
“In Divifione Unitas eft ad diviforem; ut quotus ad divi- 
dendum; adeoque diftantia inter diviforem &. unitatem Y 
lis erit diftantiz inter dividendum & quotum.. Sic fi LM 
per EF effet dividendus, erit diftantia E A nf He diftan- 
tie inter LM & quotum, adeoque fi capiatur LG ur 
) 
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EA; ad G eitquotus. Hoc eft, fiab AL — ithmo 
3Dividendi, auferatur GL feu A E Logarithmus diviforis, 
reftabit AG Logarithmus quotientis. : 
Atque hinc adeo, quecunque operationes in communi A- 
rithmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo numeros 
majores, ez omnes facilius multo, & expeditius fiunt , per 
— m fubductionem i pni ri ene on 
Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus 7 
addendo mas utin ài vide- Be 
re eft, habetur Logarithmus producti Log. 3. 8801846 
cujus index 7 monftrat effe in producto Log. 3.8297539 
feptem locos preter unitatum locum ; & Log. 7. 7099385 
quaerendo in tabulis Logarithmum hunc, & 7. 7099 
vel proxime zqualem , invenio numerum refpondentem mt 
norem producto effe 51278000 & numerum producto majo- 
rem efle 51279000, quin capiendo differentias adjun&as, & 
partes aii agg ;invenio notas ante-penultimam & pen- 
ultimam elle 87, in ultimo autem feu in unitatum loco, nes 
ceflario erit 3, ob fepties novem= 63 adeoque verus produ- 
étus erit 51278173. Si index Logarithmi effet 8 vel y', ul- 
tima vel penultima nota obtineri non poffunt ex tabulisubi 
Logarithmi tantum conftant 7 figurarum locis preter chara- 
Gerifticam , adeoque ubi opus eft, Tabule P/ecquiane , in 
quibus Logarithmi funt omnes decem notarum; vel Briggia- 
se, in quibus Logarithmifunt quatuordecim, adeundz e 


runt. 
Si numerus bd pm ncm fit per 
Log. 4. 8954004 278 ,fubftrahendo ithmum divifo- - 
Log.2.4440448 risex ithmo dividendi habetur Lo- 
Log. 2. 4513556 p" tientis, cuiLogarithmo re- 
pondet, Numerus 282, 719 qui itaque 
cit quotiens. — SE 
Cum unitas ,numerus quilibet affumptus , ejus pour , 
cubus, Biquadratus, &c. fint continue proportionales, eorum 
à fe invicem diftantiz equales erunt. Manifeftum itaque eft 
Quadrati diftantiam ab unitate, or we diftantia is 

B 2 a 
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ab eadem: diftantigm cubi triplam diftantia radicis fue, Bc 
uadrati diftantiam effe diftantiz radicis fuz ab-unitate qua. | 
ruplam &c. Adeoque fi dupliciter logarithmusnumeri, da: 
bitur logarithmus Quadrati, Sitriplicetur, logarithmus cu 
bi, fi quadruplicetur, prodit Logarithmus Biquadrati. Et | 
vice verfa fi Logarithmus numeri alicujus bifecetur, habebi- 
tur Logarithmus Radicis quadrate ejufdem numeri: Quink | 
ejufdem Logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu- 
bice, & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticz, & 

ita deinceps. | 
. Hinc Radicum omnium extraétiones facillime perficum — 
tur, fecando Logarithmum in tot partes, quot funt umitates 
in indice poteftatis. Sic ut habeatur Radix quadrata numen — 
i ejus Logarithmi capiatur pars dimidia o, 3494850, ert - 
c Logarithmus radicis quadrate numeri 5, feu Loganth — 
mus numeri V goui refpondet nütnerus2, 23606 quampro — 
xime. - 
CAPUT III. 


De Arithmetica Logaritbmorum ,ubi namert 
fant Fraétiones. 


uotiefcunqueFractiones perl ogarithmos tradtandefue 
rint,ad vitandum: laborem addendi unam Logarithm 
partem, & fubducendialteram , expedit ut Logarithm 
incipiant non ab unitate integrali , fed ab unitate, qua fit m 
decimo vel centefimo loco fraétionum decimalium, v. g. P* 


Tare ne PO effe 





Y 

—— & Logarithmos. ab ejus locos 
10000000000: 

cipere, Hac fractio decies magis diftabit ab unitate verht 
finiftram, quam numerus 10 ab eadem diftat verfüs dextram 
funt eun Decem termini E in ratione 10 ad! 
ab unitate ufque ad PO, Adeoque fi A B fit unitas, E 








9 
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Logarithmus in hac fuppofitionenon erito , fed erit OA = 
10 0000000. Namdiftantia denarii ab unitate eft. 1.0000000, 
unde diftantia numeri xo, ab PO erit 11, ooo oooo ; Item 
Diftantianumeri 100 àP O ,feu ejus Logarithmusa PO incipi- 
ens , erit 12.000 0000 & numert 1000 Logarithmus feu diftan- 
tia à PQ erit 13.000 0000; atque hacratione Logarithmorum 
omnium indicesaugentur numero 10.&Fractiones quorumin- 
dices fuerunt — 1, aut—2; aut— 3, &c. fiunt o, 8, aut y &c. 

At fi Logarithmi incipiuntà loco Fraétionis eujus numera- 
tor eft unitas ; denominator unitas centum cyphris adjectis 
(quod faciendum eft quoties fractiones occurrunt minores 
quam PO) illa Fradtio centies plus diftabit ab unitate quam 
10 ab eadiftat, adeoque Unitatis Logarithmus habebit Indi- 
cem 10% Numeri Denarii Logarithmus Indicem habebit 
101. Ednumericentenarii Logarithmo congruet Index 102, 
& ita deinceps Indices ommes augentur numero-100. 

Fractionum omnium quae funt majores PO (àquo ini- 
tium. ducitur) Logarithmi erunt pofitivi. Et cum numeri, 
IO, Iis fe, tes» QC. funt in continua progreffione Geo- 
metrica ,zqualiter a fe invicem diftabunt, & eorum proinde 
Logarithmi erunt equidifferentes ; Adeoque cum Logarith- 
mus denarii fit. 11. 0000000 , & unitatis Logarithmus fit 
10. 0000000 erit Logarithmus fractionis +. = 9. 0000000; & 
fractionis ¿++ Legarithmus erit 8., 0000000 ; & fimiliter in- 
dex Logarithmi numerr:s.c erit 7. Quin etiam eademratio- 
ne fi index Logarithmicus Unitatis fit too & denarii 101, E-. 
rit index Logarithmi Fraétionis ++ , 99, & Fractiomis ++" 
Index Logarithmi erit 98; & Fraétianis ;... index Logarith- 
. micus erit 97 &c.. Hi indices oftendunt pl o loco ab uni- 

tate prima fractionis [ws qua cyphra.non fit, ponenda fue- 
rit v. gr. Si index fit 4. ejus differentia ab indice unitatis 
que eft 10 fcil. 6 oftendit primam decimalis figuram fi- 
gnificativam effe in. 6^ ab unitate loco; ergo quinque cy- 
phre. verfus finiftram ei preponenda funt. Ita fi Unita- 
tis index fit 100 & fraétionis index fit 80 , erit prima ejus: 
figurain vicefimoab unitatis loco feu 1 P cyphre preponenda 
erant. Bb bb 3 Sit 
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Sit jam Fraétio GH per fraétionem DC multplicands, 
Quia unitas eft ad multiplicatoremut multiplicandus ad pro- 
ductum; erit diftantia inter Unitatem & multiplicatorem æ- 
qualis diftantie inter multiplicandum & productum. Quare 

capiatur GI-AC, ad I erit productus IK. Et proinde 
fi ab OG Logarithmo multiplicandi, auferatur GI vel AC, 
reftabit O1 Logarithmus produéti. Eft vero AC- OA- OC, 
quee ablata ab OG, relisquetur OG + OC — OA= OI, 
hoc eft, fi fimul addantur Logarithmi multiplicatoris& mul 
tiplicandi, & é fumma auferatur Logarithmus unitatis (qui 
femper fcribitur per 10 aut 100 cum cyphris) habebitur lo- 
garithmus Produit ex. gr. Sit Fractio decimalis.o, 00734 
per fraétionem o, 000876 multiplicanda, pono unitatis indi- 
cem Logarithmicum efle 100, & fractionum Logarithmi e 
runt ut in margine, qui additi, & rejeéto Lo- 

arithmo Unitatis, dant Logarithmum produ- 97,865696t 

i, cujus index 94 oftendit primam produdti . 96, 9425041 
figuram effe in fexto ab unitatumloco, quin- 94,8082002 
s itaque cyphre preponendz funt, & pro. | 

uctus erit , 00000642984. 

In Divifione ,..divifor eft ad unitatem , ut dividendus ad 
quotum , & proinde diftantia inter diviforem & unitatem, 
zqualis erit diftantie inter dividendum & quotum. itaque 
fi fraétio IK dividenda effet per D C, capienda erit 1G- 
C A & locus quoti erit G. Eft vero CA=O A-OC que 
ad Ol addita ht OA -- OI— OCZz OG. hoc eft fi addatur 
MM unitatis ad Logarithmum dividendi, & à fumma 
auferatur Logarithmus diviforis,reftabit logarithmus quoti 
tis; fic finumerus CD per IK effet dividendus, capienda 
erit diftantia CS=IA, & erit ST quotiens ; .cujus 
rithmus eft O A+OC— OL Sit CD o, 347 IK-o, 00478. 
adlogarithmum ipfius CD addatur Logarith- 
mus Unitatis, hoc eft ejus !ndici preponatur 19, 5403295 
E aut 10, & ex co fubducatur logarithmus di — 2, 6704279 
. viforis, reftabit Logarithmus quotientis, cujus 11, 8609016 
index 11 monftrat quotientem effe inter nume- 
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165 qui funt à ro ad 100 quero itaque numerum logarithmo 
tefpondentem, p invenio effe 72, 549. Sifraétionis vul- 
verbi gr. ; logarithmus defideretur, ad 
ithmum numeri 7 addaturLogarithmus 10,8450980 
unitatis, vel quod idem eft, ejus indici præ- 0,9030900 
ponatur 1 aut 10 &fubducaturabeo logarith- * 2080 
mus denominatoris 8, reftabit logarithmus fra- 9,942 É 
&ionis ; vel fraCtionis decimalis, 875.. ` 
Ut Fraétionis cujuflibet D C poteftates habeantur , ca- 
pienda funt CE EG G I IL fingule equales AC, & EF 
erit quadratus, GH Cubus, IK biquadratus numeri DC, 
funt enim ab unitate continue proportionales. Eft præterea 
AE=2AC=20A —20C, urde OE- OA— AE= 
20 C—O A,hoceftlogarithmus quadrati eft duplus logarith, 
miradicis, minus logarithmo unitatis.. Similiter ob AG = 
3 AC=30A —30 Cerit OG = OA —AG-3O0C-20A- 
Logarithmo cubi = Triplo Logarithmi lateris minus duplo lo- 
garithmi unitatis: Eademratione, quia AI=4AC=40 A— 
4OC, erit OI = 4OC — 30A; qui eft Logarithmus Bi- 
quadrati. Et univerfaliter fractionis poteftas fit v, logarith- 
mus L, eritlogarithmus poteftatis » 2L —5s OA + OA, 
hoc eft multiplicando logarithmum fractionis per 7, & é 
producto abjiciendo logarithmum: unitatis multiplicatum per 
$— 1, habebitur logarithmus poteftatis » ejufdem fractio- 


nis.. | 

Ex. gr. fit Fractio 1. —, 05 cujus quaeratur poteftas 6º hu- 
jus fractionis logarithmus eft 8, 6989700 qui multiplicatus 
per 6 datnumerum 52, 1938200, & ex 52ablato numero 40 
qui eft index Logarithmi unitatis in 5.ductus, reftabit loga- 
rithmus poteftatis 6'* fcil.2, 1938200 cuirefpondet numerus 
600 0000 15625. nam index 2 oftenditfeptem cyphras prime 

figure preponendas efle. 
- iF raétionis, 05 poteftas octava defideretur, multiplican- 
do logarithmum per 8, prodit 69, P tae , at cum ex nu- 
“mero 69 auferrinon poteft 70, quieftfepties index logarithmi 
unitatis, quin in numeros negativosdeveniatur , ponoindt- 
| cem 
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cem logarithmi unitatis effe 100. & index logarithmicus fra: 
&ionis , erit 98. hiclogarithmus in 8 duCtus dat 789. 5917600 
& ex numero 789 rejecto numero 700, qui utpotecumcy- 
phris annexis, elt fepties logarithmus unitatis, reftabit 89. 
5917600 — poteftatis 8" Fractionis ;. cui congruens 
numerus eít ooooo ooooo 39062. nam cum Index fit 89 & 
ejus differentia ab 100 eft 11; figura prima fractionis fignik- 
cativa erit inundecimo ab unitatis loco, adeoque decemcy- 
phre preponende erunt. 

Si in fraétionibus, radices poteltatum defiderentur. y. 
Fraétionis EF, queratur radix quadrata. Quoniam Radi 
eft media proportionalisinter Fraétionem & unitatem ; bife- 
&a AE in C, erit CD radix quadrata fractionis EF. Ef 

| O A—OE 
vero ACZ;AEZ —————-, Adeoque OC Logarithmus 
2 , 


: OA+OE 
Radicis=0A—AC=————, Si fraftionis GH rm 


2 
dix cubica zus Radix illa erit prima duarum mediarum 
roportionalium inter unitatem& GH, fecetur itaque AG 
in tres partes equales, quarum primafit A C, erit CD radix 
A—OG 


quefita , & quoniam et AC=; AG= — fi hx 





TE 20 A+0G | 
fubducaturab OA, reftabit — ——— Z O C feil. Log- 


3 ry 
rithmo Radicis cubice fraétionis G H.. Sic etiam fractions 


IK radix biquadraticahabetur, fecando AI inquatuorpa- | 


tes equales. Nam Radix eft prima trium mediarum propor 
tionalium inter unitatem & Fradtionem. Sit itaque ACz 


+ Al=, & erit CD Radix biquadratica Fraétonis IK. | 


OA-OI 
Sed et: A I2———— adeoque OC =~OA — AC- 
3OA+OI A 


4 o ; Uni 
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Univerfaliter fi fra&ionis LM defideretur radix poteftatis 
»DA-OA+OL 
'*5, ejus radicis Logarithmus erit — — — — — , hoc eft 
| " 


fi indici Logarithmico fra&tionis, preponatur numerusz-i. 
& ei sa fic auctus dividatur pers, quotus dabit Lo- 
ithmum radicis queefite. Sic fi queratur radix cubica fra- 
ionis ; five, 5 hujus Logarithmo preponatur 2 =s — 1 , quia. 
radix cubica defideratur , & fiet 29. 6989700 cujus numeri 
triens eft 9, 8996566 equalis Logarithmo radicis cubice fra- 
&ionis ; & congruens Logarithmo numerus et, 7937 qui 
erit radix quafita. 
\ 


CAPUT IV. 
De Regula Proportionis fen Aurea Logarithmica. . 


De tribus numeris, qua ratione quartus proportionalis 
inveniendus fit, nos docet proportionis Regula; fcil. 
termini fecundus & tertiusin fe invicem ducendi funt , & pro- 
ductus dividendus eft per primum , qui prodit quotus, exhi- . 
bebit quartum terminum proportionalem quefitum. At per 
logarithmos minore labore babetur ille quartus ; Nam fi é 
fumma Logarithmorum fecundi & tertii auferatur logarith- . 
mus primi, qui reftat numerus eft logarithmus quarti pro- 


Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteft, fi lo- 
co logarithmi primi capiatur ejus complementum Arithmeti- 
cum , feu differentia re à numero 100000000, G, 
obtinetur fi pro fingulis logarithmi figuris fcribantur earum 
differentiz a9. Complementum hoc Árithmeticum cum reli- 

is duobus logarithmis in unam fummam conjiciatur, & à 

, unitatis.nota in primo verfus finiftram loco fita ab- 
jiciatur , reftabit loggrithmus quarti termini queefiti ; atque 
hoc modo perunicam Numerorum, trium additionem invenis 

ccc tur 


EI 


TAR 44 
fig. 8. 
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tur -— termini queefiti. Hajus rei" caua tific. pae: 
bit. 
fubducendus eft primus, non tantum operatio communi mo- 
do perficitur, fed etiam fi affumatur numerus quivis E, & 
ab eo auferatur A, reftabit E—A fi numeri BC & E—& 
in unam fummam addantur, & é fumma trium rejiciatur E, 
reftabit B+ C — A. fic fi fubducendus eft nnmerus 15 
85 ex 23 capio numeri 15 complementum ad 100 quod 
23 eft 85, hunc numerum addo ad 23 & fumma fit 108 
108. ex quo fublato 100 reftabit numerns $. Sequuntur 


garithmos foluta. 


Sit Triangulum ABC reétilineum, inquodanturanguu | 


A 36 gr. 46. angulus B 98 gr. 32’: & latus BC, 3478. € 


queritur latus AC. Fiat (per ca). 1. Trigon. Plang) $- — 


nus ang. A ad Sinum ang. ww mo 
But BC ad AC. Et quia Arith.comp.L,S,B. 0.2228958 


int tres numeri ABC &.e fumma fecundi & tertii 


xempla Trigonometrica Regula proportionis per Le ' 





finus Log. anguli A eftpri- Log.Sin B. 9. 9951656 
musanalogieterminusejus Log BC. 3. 548296 
vice fubftitutocomplemen: Log. AC 13. 7508888 
tum irithmeticum ejufdem, + 7593000. 


&addo Log. BC, Log. S, B'&predi£fum complemenan 
in unam furhmam ; & é fumma téjeéta unitate querela 


. primo verfüs finiftram loco , .dabitut Logaritheños latei 


TAn.44. 
fit. 9. 


AC, cui congruens numerus eft 5766, 306 atalis AC + 
téri quefito. | | TZ 
Sit T en Sphericum AB C, in quo damir omnia 
litera fcil. B C= 30 Ti AS Me 4. & A'C-azgt. 8. 
queritur angulus B. Producatur BA ad: M it MBM BC 
erit. AM differentia laterum BC B A aqualis s prig6.(Pe 
¿af yr. in T e ng obliquangulis Sphericis. T üt ted 
gulum fub finubus crurum AB BC ad quadratum Rádit, ita 
AC+AMAC-AM. 
Rectanigulum fub finubus Arcuum — me sin” 


y b Y... 
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(2. ACHAM Cc ACAM — 

"ER vero — — —=24 gr. 27, AA AA = - 18 gr. 6. 
2 2 


Et quia primus: analogie terminus eft rectangulum fub finu- 
bus. AB:-BC, & fecundus terminus eft quadratum Radii; 
Summa Log. iSi. AB BC fubdücenda erit ex duplo Log. 
Radii & AMACA — addendus eft ad fummam Log. 


A VERAT 
———- . Quod idem erit ac fifinguli Log. 
2. 2 
Sinus arcuum AB B C fubducerentur à Logarith. Radii, vel 
fi horum finuum ca- 
Lo s;BC comp. Afith. /0.36010299  pianturcomplemen- 
Log. S, AB comp. Arith. © 3898364 ta Arithmetica , atq; 








AC+ AM complementa illa & 

Log. 3 — 9. 6068803 predicti finus. in u- 
A RE AS .nam conjicerentur 

` ACAM > - "fümmam. Summa il- 

"M pain /' 9. 4923083 ' la erit Logarithmus 
Meroe ts ———5 quadrati finus dihi- 
2LogS;Ang B c “19. 7930549 dii anguli B ; loga- 


- Tithmi itaque. dimi- 
dium 97896527 74 eft Log. Sirius angu: B — 51 gr. 59". 56”. 
& hujus angült duplum erit 103 gr. 39". 52^ = angulo E qui 
erat invehiendus. E | | 


mE CAPUT. v. o am 
re t 
De id Qaastitanos Pa Inisementis , 

Et ¡de mado deveniead; per Logaritbmos , 'Termihim 


quemlibet. in ferie Prepertionalinas, five -erefeutte ; five 
-decrefcente. 


ri in Axe Lo Hihinice ubivis capiantur partes quot vo: Tass: 
S lueris S VVYY — vales , & ad puncta egt VY: Ada 
CCC 2 | 
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&c. erigantur perpendiculares ST V € YZ Qn&c. ex | 
natura curve, erunt omnes continué proportionales, quin 
etiam continua incrementa X x Zz x erunt totis propor- 
tionalia. Nam ob ST: VX:: VX: YZ:: YZ:Qnerit 
dividendo S T: X x:: VX: Z2:: YZ:nr, &co 
do VX:Xx::YZ: Zz:: Qm: mz. Hinc fi X x lit pars 
quelibet reéte ST, erit Zz eadem parsredz VX, € 
ri quoque eadem pars recte Y Z. ex. gr. Si X xfit; ST 
erit Zz =i. VX, 8 Ira =: Y Z feu quod eodem redit" 
erit VX=ST+;,ST. YZ=VX +i. VX, item Qı- 
YZ+i YZ _ | | | 
Fiat ut ST ad V X, ita AB unitas ad NR; erit AN 
=3V; sane ns rez S V VY. Y O: &c. erunt fingulz z- 
uales logarithmo.ipfius RN ,& AV Logarithmus termini 
vx erit aequalis + À N = Logarithme ipfius S T 4Lo- 
garithmo ipfius NR. Item AY Logarithmus termini YZ 
wqualis erit AS +2 AN=Log. ST+2 Log. NR, & AQ 
ug pe Termini Q n equalis erit AS + 3 AN=Log. 
.ST+3 Log, NR. Etuniverfaliter fi Logarithmus numeri 
NR multiplicetur per numerum, qui exprimit termini cu 
jufvis diftantiam à termino primo ,..& productus addatur Lo- 
"pp termini.primi, dabitur logarithmus iftius termini. 
fi feries proportionalium.fit decrefcens; feu fi termin. 
continua ratione minuantur, & QU. fit primus, habebitur 
Logarithmus alterius cujufvis termini, multiplicando Loga 
rithmum numeri NR per numerum quiexponit ejus termini 
diftantiam à primo, & fubducendo productum é Logarithmo 
primi. Quod fi productus ille fit major Logarithmo prim 
termini initio ab unitate ducto ; in eo cafu ponendi funt Lo 
ithmi inclpere ab unitate in aliquo fractionum Decime 
‚loco.detrufa , verbi: gratia ab O P ita: Logarithmusnu: 
meri Qu erit OQ. 
= Exponat jam LM quamvis pecuniam, feu pecuniz fum 
mam à creditore foenori elocatam , ea lege ut fingulis annis 
ufura annua forti annumeretur , & finito primo anno, fit ufu: 
ra feu. lucrum K4, & IK aggregatum fortis & lucri parat 
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DE LOGARITHMIS. m. 
viuram H que fit ipfi IK proportionalis, feu in ratione: 
conftanti. Hec ufura H^ finite anno fecundo, forti acce- 
dat, & fors ea fit GH, que ad finem anni tertii pariat ufu- 
ram F f, ipfi GH proportionalem; Ponamus fortem fingu- 
Ks 'annis augeri parte fui vicefima +, , adeoque erit IKZ 
LM +¿LM, GH-IK+,IK. EF=GH+;.GH, & 
ita deinceps. Erunt proinde termini LM IK GH EF, &c.: 
continue proportionales. Quaritur quantum aucta fuerit pe- 
cunia ad quotlibet annorum. 

Sit LM femiobolus, Anglice 4farthing. Ob LM ad: 
IK ut 1 ad 1+,, vel ut 1ad 1,05. ut AB ad NR; erit. 
NR-:, 05, cujus Logarithmus AN efto. 0211893, vel ma- 
gis accurate o. 0211892991. Quæritur quantum lucri acce-. 

t femiobolo, qui fexcentis annis foenori expofitus eft. Mul- 
tiplicetur AN per 600 produétus erit 12. 7135794. Huic pro- 
ducto addatur Logarithmus fra&ionis ;;snempe 97 , 0177288. . 
( nam eft femiobolus pars libre ;..) fumma: 109:.7313082 e-- 
rit Logarithmus numeri quefiti, cumque index 109 fúperat. 
* indicem Unitatis novenariofeu 9, erunt in numero refpon- 
dente novem figurarum loca fupra locum Unitatum, & nu-: 
merus ille in' tabulis quefitus invenietur major quam 

86500000, & minor quam 5386600000. Unus itaque. 

miobolus foenori datus; finitis fexcentis Annis, pariet li- 
‘bras Anglicanas plures quam 5386500000 ; Cuifummze fol- 
vende vix par erit omnis illa Auri Argentique copia, quz: 
ab ipfa rerumoriginead hunc ufque. diem ex terrarum vilce- 
ribus eruta eft. | l | 
- Exponat Ququamvis pecuniz fummam quam poft exactum: 
inte annum: debitor creditori folvere tenetur , fed fine: 
ufürà Certum eftfi Debitor nunc totam folveret, illum a- 
miffurum jus quod habetin ufuram annuam que ex pecunia: 
illa prodiret; Quin & minor fumma foenori expofita , me 

annum cum fua ufura fummam QU adequare. Minor: 
fla pecunise fumma., que cum fua, ufura pecuniam Qn ad- 
equat, prafens pecunie Qu pow dicitur, Sit AN Lo- 
x C cc 3 ga- 











TAB. 45. 
fig. à. 
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garithmus Rationis , quamfors habet ad agpregatuiifortia & | 


ufure, hoc eft, fi fors fit ufure annue vigecupià , fir AN 
Logarithmus numeri 1 +5: feu 1, 05 , & capiatur QY aque 
lis AN; erit AY Logarithmus prefentis valoris pecuniz 
Qu. Patet enim pecuniam Y Z foenori expofitam finito 
anno parituram pecuniam. Qn, adeoque ur babe loga- 
rithmus præfentis valoris; feu YZ; ex Logarithmo AQ 
detrahi debet Logarithmus AN, & reftabit AY logarithmus 
prafentis valoris vel Y Z Si fumma QA non nifi poft duos 
annas. exactos debeatur; à Logarithmo AQ  fübtrahendus 
eft numerus2. AN, &manebit AV logarithmus prefentis 
valoris , feu fumme que pro pecuriia Qn folvi ftatim debent. 
Nam riami ifeftum eft pecuniam VX foenori expofitam fpa 
tio. duorum annorum , pecuniam Qn procreaturam.. Eadem 
ratione, fi fumma Qn non nifi poft tressannas debetur, à 
logarithmo Qn fubtrahendus erit numerus 3 AN, & qui 

t AS, ent logarithmus numeri ST, feu erit S T pre- 
fens valor fumme Qu poft tres annos folvende. ‘Et Uni 
verfaliter., fi logarithmus p per numeruman- 
norum, quibus exactis, debetur fumma Qn, $ produdus 
numerus ex logarithmo AQ fubducatur, hac ratione dabitur 
logarithmusnumeri, qui eritprefens valor funmeQn. Hinc 
patet fi 5386500000 libre Angl. Socictatt alicui finitis fex- 


Ñ | 


centum annis folvende fuerint; tante pecunize przefentem ya 


lorem, vix unum femiobolum .adequaturum: 


Si in Axe Loparithmice ordinentur ad curvam rete HG 


EF, E E B D que, fint pro pi dd np 
rum KH, DB,rechsjungantur , cúm Axe cot- 
veniaht in P &:K ; erunt recte GP. AK femp — 
Nam ob GH: EF:: AB: CD. erit GH. ES:: AB:DR 
Sed ob pequiangula; triangula P GEH HSF; kem KAB 
BRD Talon erit PG:HS:: (GE:FS::AB: DR) 
KA: BR. Quarum proportionalium:confequentes HS BR 
I font »Antecedentes Igitur P@K-A:zquals_orupt 


æ * Si 
3 Ee * d y 
> 2 
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| Siretta CD'EFad AB GH qualiter accedant; ut 
tanderh' punétuhi PF coincidat cum BY & punctum F cám 

H, recte DBR FHP que prius fecabant curvam , verter 
tur in Tangentes BT, HV; € rete AT GV femper fi- 
bi invicem zquales erunt, hoc eft, portio Axis AT vel 
GV intercepta inter ordinatam € Tangentem que Subtan- 
gens dicitur, erit ubiqüe:conftantis € date lonpitudinis ; qua 
eft precipua Logarithmice Proprietas. Namin diverfis Lo- 
garithmicis,Subtangentes curyarum fpecies feu formas deter. 
minabunt. > 


E soe 


mg 
A 


mini proportionales cum in utraque figura fint numero zqua- 
les; dividentlineas A C. M Q in partes numero zquales , qua- 
rum prime fint Aa My, partes itaque ille erunt totis pro- 
portionales; hoc eft erit 44: Mz:: AC: MQ. Quoniam 
autem Triangula TAB Beé funt fimilia (nam pars cur 
ve Bb coincidet fere cum portione Tangentis ) Item trian- 
guld XMM Noz funt fimilia. Erit Aa vel Be: 2e:: TA: 


item eft zovel bc: No: MN vel ABEMX. °° 
Unde erit èx equo, Be: No: TA: MX::Au: Mm:: 
AC: MQ Q.E.D. Si AT vocetur a, ob AB: AT: 
d. am oe | 
be: Be; erit Bez——-—* | 
N | " 
i Bliric fi detur Logatithmus numeri, qui fit unitati proxf- 
2 E mus, 


2 
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mus, vel illam minimo exceflu fuperat , dabitur Logarithmi- 
ce fubtangens, eft enim exceflus ^c ad Logarithmum Be 
, ut AB unitas ad fubtangentem A T. Veletiam fi fint duo 
quilibet numeri quam proxime equales, erit differentia nu- 
merorum ad differentiam Logarithmorum, ut alteruter nume- 
rorum ad Subtangentem v. gr. Si Incrementum e fit 
00000 00000, 00001 02255 31945 60259, & Be vel 4 a 
logarithmus numeri a 4 fit , 00000 00000 00000 44408 92098. 
50062. duobus his numeris & unitati inveniatur quartus pro- 
ortionalis, fcilicet 43429 44819 03251, is numerus dabit 
ongitudinem fubtangentis A T, que eft fubtangens Loga- 
. rithmice que exhibet Logarithmos Briggianos. 

Si Creditor Pecunia fummam foenori exponat, ealege , ut 
fingulis temporis momentis , pars proportionalis ufure annuz 
forti annumeretur, ita fcil. ut poftfinitum primum temporis 
momentum , feu exactam anni particulam indefinite exi 
ufuram pofcat tempori proportionalem, qua forti adjecta, 
una cum ipfa, ufuram pariat, finito fecundo temporis mo- 

` Tan 45. mento, forti pariter accefluram, & ita deinceps. i 
$£-3- quantum creditori finito anno debeatur? Sit « ufura annua 
nitatis, feu unius libre & fi integer Annus feu 1 dat ufu- 
ram a, particula anni indefinite exigua M% dabit ufuram 
ipfi M™ proportionalem Mm x «; & proinde fi Unitas per 
 MNexponatur, ejus incrementum primum erits o=M ss x d. 
Per puncta N » concipiatur Logarithmica defcribi, cujus Axis 
eft OMQ. In hac curva, fi portio Axis M Q tempus ex- 
ponat, ordinata Q Y pecuniam reprefentabit que ufque 
. ad illud tempus, fingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam fi capiantur m / &c. = Mm, ordinate Zp &c. 
erunt in ferie continue proportionalium in ratione MN 
ad "^, id eft crefcent eädem ratione, qua pecunia cre- 


* 


fcit. 
.'" Tangat Logarithmicam in N reca NX, ejus fubtangens 
M X erit co & invariabilis, & 'Tri um minimum 


Non fimile erit Triangulo XM N.' At oftenfum eft, cffe in- 
srementum z o=M m 9 a— No M acrititaque s o; Nez No y e: 
| Pc ME. S ; TT Na: 


_ 


Ld 
Ja r > vr 


+ = -—D se - 





| "DELOGARITHMIS Yj 
No::e:1. Sed ut soad No, ita erit NM ad MX, Quare 


| 1 
erit, utsad r, ita NM feu 1 ad MX ——-— fubtangenti, 


a 
Quod fi Ufura annua fit pars fortis vicefima, feu fi fit 
| | : 
B— wy OF; erit MX=—= 20, 


P l 

Quia in diverfis Logarithmorum formis, ejufdem numeri 
L.ogarithmi funt Subtangentibus fuarum curvarum proportio- 
nales: fi MQ tempus uum, feu unitatem, exponat; 

Y eritpecunia quzfinito anno debetur. Ut vero innote- 
{cat QY; Fiat ut MX feu 20 ad o, 4342944 (qui, nume- 
rusexponit fubtangentem Logarithmüce, qua exhibet Loga- 
rithmos Briggianos ) ita Annus, five Unitas, ad Logarith- 
mum Briggsenum, quinumero QY congruit; logarithtnus 
autem ille invenietur o. 0217147 cui Refpondens numerus ' 
ZQY eft 1,05127, cujusincrementum fupra unitatem five 
fortem ‚05127 pauxillum fuperat annuam uluram ‚05. Adeo 
ut fi ufura annua centum librarum fit quinque libre , ufura 
proportionalis fingulis anni momentis forti 100 adjecta, pa- 
fiet tantum ad finem anni, 4. fai. d. 


-  5:2:6% 
Si queratur Ufura ejufmodi, ut fingulis momentis pars 
ipfius forti continue crefcenti proportionalis, ad fortem acce- 
at, ea lege ut finito Anno producat incrementum quod fit 
fortis pars quaelibet data v. gr. vicefima. Fiat ut Log. nu- 
Ineri I, 05 ad 1, hoc eftuto, 0211893 ad 1; ita Subtangens 


I A 
©, 4342944 ad — 20,49, & ent sZ: 2,0488. Nam fi 
& 


. concipiatur pars Ufure ‚0488 momentorefpondens , hoc eft 
eandem habens rationem ad ,0488 quam habet annus ad mo- 
mentum, & fiat ut unitasadillam ufure partem , ita lors ad 
ejus incrementum momentaneum; qua hac ratione continuó 
creícit pecunia, ad finem anni augebitur vicefima fui parte. 


Dd dd CA- 





Tas.4s. 


Ag. à. 


Mm BE LOS KRIMIS 


cet Fi APUD VL. r 


De Methodo qua Henricus Briggius -Logarishmas fuos fap? 
putas , qguíque Degoafization —— 3 


quam proxime æquales , 'propinquiffimz fibi invicen erunt.. 


rithmorum differentiis proportionales. Hincpatet ratio i Us. 
pen m 
partes proportionales corriguntur. "Quod dx AB Tete, 
crunt numerorum logarithmi diferentishüßneforuni rope. 


SORO oe 


.- 
u 


venti Radicem quadraticam , hic numerus Unitatl 
e Q6 à UT BS j deu ede E TEES 





à 4 











DE LOTARIT EMIS, m 
rithmi “fem or bm denaro compensa 
ta. Al hac vations conti & bi- 


its Lagarithmi eererniesursendem tart À 


” -diftentiaskb.unitage minor esit matte. en. ms mt 

: 1.00990 00900 00000 

iftius logarithmi qui Denario tribuitur. Briggausperadtis:54 
adicum extractionibus; Invenit numerum 1 00000 00000 
400000 12781:91493:20032:3442.: ejufque logavithmum fore 
O, 00000 00000 00000 Q4551:11512:31257:827024 Luppo- 
enatur:bogarithmus;hicrequalis Ag dive Bir 6454.5 nu- 
amerus radicum-extractioneinyentus ;, erit: differentia K4.qua 
4unitatem Íuperat =; 00000 09909:00000 5278491493 20032 





ay 
» cera Sia, ,: NAS. PY Ps ni 
foquantair. + dit aumerusille s^ ,.& note figni- 
poete peefixis oyypbris diferentiam £odenetabuntDein- 
derfiatut disfereniia rs ad differentiam. 4 c:ita¡B n Loge- 
vithmaz damıs.ad B cuch A 4 Logarithm numeri 245 qui 
Ataque dabitur. Hic Logarithmus toties gontinue duplicatus 
-quotiesextra£liones: unt, tandemdabit Logarithmum 
«numeri; quesiti; lao ctiam ratione inveniri poflit Subtamgens 
-Iogarithmpigz-némpe fi fiat rs: Br:: AB feu unitas: AT 
pias Dc ‘quae itaque invenietur.o,.43429 44819 03251, 
que reliquorum numerorum logarithmi innote- HL 

Trent, ne neta 1i detur numerus quivis N M ejufque Logarith- x 
dios alterius numeri logaritmos qui ad N M fa- 
ttis ned fiat ut NM ad fubtangentem X M ita mo dif- 
ferentia numerorum ad N o differentiam Logarithmorum 
Quod fi. N M: Unitas = A B dabuntur logarithmi- mul. 
- Dddd 2 tipli- 


«to DE LOGARITHMIS. 
eom e differentias minimas 4 ¢ per fubtangentem conftan: 
“tem . 


Hac ratione invenientur Logarithmi numerorum 2 5 & 7, 
& inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16 32. 
&c. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c. Siàl 
 rithmo denarii auferatur binarii Logarithmus reftabit logan 
mus Quinarii. & proinde dabuntur Logarithmi numerorum 
25 125 625 &c. 

Numeri ex his compofiti, nempe Be. 15 18202124 
28 &c. facile logarithmis fuis inftruuntur ,. addendo logaritly 
mos numerorum. componentium. | 

At numerorum primorum logarithmos; per totRadicum 
extraétiones invenire Jmoleftum admodum & laboriofum fuit 
opus Nec quidem facilefuit, interpolando per differentias 
Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarithmos fupputare, 
. Quoitaque abfque tanta moleftia Numerorum logarithmiob- 
tineantur , Magni viri Newronus , Mercator, Gregorius, 
Wallifius, & nuper Halleiws feries infinitas convergentes 
dederunt, quibus expeditius & certius ren , ad quot 
voluerislocafupputati haberi poffunt ; De hifce feriebus, erı- 
ditum: Tractatum fcripfit peritiffimus Geometra Halleissin- 
ter Acta Philofophica Societatis Regiz extantem, ubiferies 
illas nova methodo demonitrat , modumque computandilo- 
_ garithmos per eas:docuit. Liceat hic fubjungere novam fe 

pem, ex qua expedite & facile fluunt Login ken pe 
numeris majoribus. 

' Sit z numerus impar; cujus:queritur I ogarithmus, No 
meri z -- P æ + r.erunt pares, & proinde dabuntur eo 
rum logarithmi, & Logarithmorum differentia, que dk 
catur y ; Quin etiam datur Logarithmus. numeri qui ef 
medius. Geometricus inter numeros z — I &. x + Ixqur 


| r r 
lis fcil. femifumme logarithmorum:. Series y x — + 
4% 24 


&c. eri equalis logarith- 


mg 


7 IBt 13 
3602: .1512027 25200 29 
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mo Rationis quam habet Geometricus medius inter numeros: 
5-18 +1 ad Arithmeticum medium {cil numerum z. 


Si Numerus fuperat 1000, Primusferiei terminus — fuffi- 


ouo So. pde 
eit ad producendum logarithmunrad tredecim vel quatuorde- 
cim notarum loca, fecundus terminus dabit logarithmi loca 
viginti. At fi æ major fit quam 10000,- primus terminus: 
Logarithmum exhibetad o&odecim figurarum loca, & hinc 
ejus ufus optimus erit, infupplendis logarithmis Chiliadum à 
Briggio pratermiflis; Hujus rei capiamus exemplum, fitin- 
veniendus logarithmus numeri 20001. Logarithmusnumeri 
20000 idem eft ac logarithmus binarii prefixo Indice 4. & 
differentia Logarithmorum 20000. & 20002, idem eft ac. 
differentia Logarithmorum pro numeris 10000 & 10001 , fcil- 
©, 00004 34272.7687.. Hzc differentia fi per 4 x feu 80004. 





| dividaturQuotiens^ erit O, 00000 00065 42813: 


FU mos _ 4 30105 17093 02416 
uic quoto addatur log. numer! 4. OIO 15008 42920: 
Doce medii, fumma erit Lo- 4 30105 P7098 45230 
garithmus numeri 20001.. Hinc patet, ut habeaturlogarith- 
mus ad:quatuordecim loca non opus effe producere quotüm: 
ultra. fex loca. At fi logarithmus ad decem. tantum figura- 
rum loca habere velis, ut a /Zacguo in fuis Tabulis fa 
. eft, due prime quotientis notzfufficiunt. Et fihac metho 
docomputentur Logarithmi pro numeris fupra 20000; labor’ 
omnis vix pluris erit, quam qui in exfcribendis numeris im: 
enditur. Hzc Series ex iis que ab Halleio invente funt,. 
icile fequitur, qui autem plura de iis fcire cupit, Prefatum: 
"LraGatum adeat & difcat. 
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JOHANNIS KEILLIT : 
EX | | 
` ÆDE CHRISTI OXONIENSIS, A. M. EPISTOLA . 


A D 
Clarifimum Virum —— 
EDMUNDUM HALLEJUM, 
| Geometrie Profeforem Savilianun, 


| DE | 
-. LEGIBUS VIRIUM CENTRIPETARUM. 


E aud oblitus es, utiarbitror, Vir Clariffime, te, cum 
nuper effes Oxonii, Theorema,: quo lex vis centri- 
pete, Quantitatibus finitis exhiberi poffit, mecum 
communicafle : quod T heorema tibi monftravit egre- 
gius Mathematicus D. Abrahamus de Moivre ; dixitque Do- 
minum Ifaacum Newtonum, Theorema, huicfimile,priusin- — 
, venifle. Cum autem ejus demonftratio perfacilis fit, eam, - 
itemque alia de eadem re cogitata, non poffumtibi nonim- | 
pertire: Etfi minime dubitem, quin, fiidem argumentum 
pertractarelibuiffet, tu acerrimo quo polles ingenii acumine, 
‘Tem omnem penitus exhaurire potuifles. 


THEOREM A. 


Si corpus urgente vi centripeta in curva aliqua moveatur. 
erit vis illa ip quovis curve puncto , in ratione compofita ex 
directa ratione diflantie dt te à centro virium, © recipro- — 

-ca ratione cubi perpendicularis à centro in recam in eodem 
punéto curvam tangentem demiffe, dufti inradidmcarvatura, 
quem ibi obtinet curva. . 


. Sit QAO curva qualibet 4 mobili urgente vi centripeta Tas 47. 
‚ad pun S tendente dp, Sitque AO arcus in mi- fg. 1. 
EE | e be nimo 


36 DE LEGIBUS: 
nimolqubvis tempore percurfhss Prg ejistángeas, AR re 
dius circuli equicurvi, hoc eftcujus peripheriz pars minima — 
cum arcu AO coincidat. Etfi SP recta à punto S in | 
tangehtem.perpendiculariter demiffa; ducantur Om ad SA 
& Os ad 5 P parallele. Et exponat Om vim qua mobi 
le in A urgetur verfus $. Vis qua perpendiculariter ata - 

ente recedit.corpus,.erit ut Ox, 1d eftvistendens verfus. 
+ & faciens yt mobile, eadeni qua pring velocitate lam, | 
defcribet éirculum zquicurvum arcui AQ erit ad vim tender: 
tem verfus S, qua vorpusincarva à O movetar, ut Osad 
Om, vel ob equiangulatriangulaut S P ad SA. Sedcor- 
porum in circulis latorum vires centripete fiant-ut quadrata 
velocitgt plicata ad radios; per Coral. Thoorem.4.Prir- 
cip. Newtoni, e uo TP 
Eft vero velocitas reciproce: ut:S P',. five direfte S 
3. 


adeóque quadratum velocitatis eritut — vis igiturvtOs 
ftve visqua in circulo equicurvo moveri poteft corpus; et 
tm Oftenfum autem eft ,. effe. - ad SA "m 
potet, ad vim tendones Verfus: ied eit visconde 


I I 
fus R ut —-——, adeoque wm fit. SP:SA::———7- 


SP>x AR. . SP*xAR 

SA |. , MN SA. Q 

me erit. vis tendens verfus S, ut—————7. | 
E gens Co “Psp x AR 


te a Cor Si curva: E O. fit circulc $5.6 it vis centripetatete 

: . : e "S i a ae a | j ats 
dens-veríus 5, T . Adeoque fiyis centripeta tendatal 
CHE ar 3 | 
S put: 
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unéum in cireumferentia fitum, erit (per 32 tertii). E 
P AS-— ang. AQS; adeoque ob talla "—" 


ASQ, ert AQ: AS: AS: SP: unde $P == g 


. AS SA SAX AQ: AQ. 

SP: — —— unde === ===, hoc eft, ob 
| i g SP - .AS As 
sdatum AQ, eritvisreciproceut AS“. 

Sit DAB, Ellipfis, cujus Axis DB, foci F&S, AR, Tan 47. 
OR duz perpe ndicularesin curvam fibipr oxime: ducantur fe. 3 

KL, OT, in SA, & KM in OR cpendiculares. Quia 
SA: SK: AFAMSA: FS, hoc eft data ratiohe, erunt re- «py 3. 
«arum SA, SK Fluxiones AT, Keipfis SA, SK pro- Elem.csi 
«portionales; & eft AL =*; lateris reti — iL. Porro ob . Prop. 6: 
KA ad SP ci eit an lus ASP- KAL-TOA partisqre 
rob ang. TA a ide ntilimad rectum :. quare TM 

L x Lx SA Ir 

KA:AL::SA:SP, unde sp=- gs "ur 
Porro ob &quimnguila triangul. KMÁ, GPS & OTA, 


“En K MiK4A: -GP: GS: an in 





ItemK4:AT w 

" Jtem AT: AQ ns AP. = 
Erit KM: AO::4P":SA*::SA* —SP»: TO ma 
Lu SA? 


eec ATE cid s AK, sad 4 AK: 
4 AK 
4 AK: 


(AO—KM:A0:) AK: AR de proinde AR= I 


Eodem prorfus ratiocinio invenictuf radius curvature: in Hy- 
4R: Lx SA” À 


Ee ee 2 In 


588 E DE.LEGIBUS 


T 
Har 2 normalem, eft K £ femper TA T Z Fluxioni Axis; & trian 


TA 


ft. 5 


T AB 47 


fig. 


In parabola vero facilior eft calculus. Nam ob datam fuf 


laK «M, ATO, SPA, AKL ,xquiangula, unde KM: 
k::AP,SA, item eft AT vel K$: AO:: AP:SA,ue 
de KM: AO:: AP>:SA”::SA*—SP”: SA*:: unde ert 
SP:: SA* :: AO—KM: AO::AK: AR, ac prond — 
SA: x AK ' 


L x SA 
AK: AL:: SA:SP, quare ci T ont P, & SP: 


2 
L* x SA? A Kyi. 


ZA, quare erit ART recs ; vel quoniamel, 


B.47. 


4AK' L: 





28 
Atque ex his facillima oritur conftruétio , pro determinar 
do Radio curvatura: in quavis fectione Conica. SitenimAK 


. perpendicularis in fe&ionem occurrens axi in K, ex K fu- 


3º 


per AK, erigatur perpendicularis HK, cum AS prod © 
concurrens in H. Ex H erigatur fuper AH, perpendicu 
ris HR , ert AR radius curvature. 

In parabola paulo fimplicior adhuc evadit conftrattio.Nam 
quoniam ex natura parabole eft S A Z SK, & Angulus AKH 
rectus, erit S centrum circuli per AKH tranfeuntis, unde 
invenitur radius curvature producendo S A in H, ut SHZ 
SA, & in H erigendo perpendicularem HR; & R ert 


centrum circuli ofculantis parabolam in A. | 


Vis centripetà tendens ad focum fe&tionis Conicz ,inqu 


corpus movetur, eftreciproce po quadrato diftan- 
Ä SA? SA 


tie. Nam quoniam ARS erit —Ó—— 2 
- | 2S8P: SP! x AR 
HEN : SA 
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SA be 2SP' 


SAITO WED 


SP? ML HSA’ usa 
tripeta ut — 








oc et ob datami eri vis den 


Sit Ellipfis BAD, quam un in A reĝa GE. pare 
SP per centrum Ellipíis & KA perconta&um, tranfeun- 
tes, perpendiculares in tangentem. EritSP x K A=quar- 
te parti figure axis feu= uldrato femiaxis minoris=B O x 


DE. Nam ob zquiangu — GBO, GLA, GAK; 
GPS&GDE, 


SP: SG BO: GO 
SG: iA $ BG: LG: GO: GA 


GA:AK 
unde SP: ; DE: : : BO AK, &SP x AK-DÉXBO 


¡La 


Hinc fi Mobile moveatur in Ellipfi, vi centripeta eta tenden- 


te ad centrum Ellipfis, erit vis illa directe ut ; nam. 
a x 4AK: Ä 


SA 
cuantitas data. Vis igitur, ee ri ut SA di 


SP’ x AR 
ftantia. . 
In figura tertia Demiffa ab altero umbilicoF: in Tangen- Tar.45, 
tem perpendiculariF L Ob — triangula SAP, FAL, ft. 3 

PxFA 

erit SA: SP::FA BER unde erit S P x RI= 
SP- x FA 
m quad rato femiaxis minorisnde fia axis major yo: 





| ASA. ^ Ri 
cetur 6 ,miñorautem2d, erit SP=——— & 
b—SA É "VCR 
E Ecee3 In ` 





Tan 47 
Sg. 7. 


AN DE LEGIBUS 


4SA; 





_ InByperbolaentem et SP = - 
| VSA. 


e Parabola eft SP = 74 S A, pofito jus late redo 


E onian et TAY: TO':: A SP: SA —SP 
7 onian « Anu ure 


SP: (SA ————:———u$A— A 
b--SAb--SA —SA5— SA 





[SA ~S A — did, erit Vo SA — SE —diduTA 


4SÀ 
TO, cumque ft TA=SA, eitTO-—— ___ 
V b SA — 6 SA —SA:- — É 


Sit gr QAO,. Quelibet curva, cujus arcus minimus ft . 


O, .tangentes in punétis AS O, AP, Op. Radas 
curvatura: AR, perpendiculares in tangentes fine SP,S2, 
‘SA x TA 


erit ae = AR. Namob zquiangulatriangula ef 


f 
JP: AO: PA: RA& AQ: TA::8 A: PA; und 
equo erit P: TA vel $A:: SA:R A, eft verofP = sp, 
SAH SA 
quare etit RA = + 


S 

Hinc fi diftantia S A, in fuam fluxionem ducatur , & de 
vidatur perfluxionem perpendicularis, habebitur radius Cur 
vatutæ ; quo Fheorentáte facile determinatur curvaturainre 
dialibus curvis. Ex. gr. Sit AQ, Spiralis nautica; que 
angelus SAP datur, ratio quoque SA ad SP dabitor ; ft 

ESA ¿SA 

illa ratio a ad 4, erit SP —— ESP -—-— & AR” 


. & a 
SAxSA «SA. 
eb ous pr nde facile conflabit > fpiralis "m 
Evakrcärn effe ean fpiralem , in alia pofiticne. "a 
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SAMSA SA sp 
"Quoniam ARZ—————,erit ———À BÀ ent 
sb SPKAR SP? «SA 


atque hinc rurfus , ex data relatione SA ad SP, facile in- 
Vet exemplum. sit V A B Ellipús, cujusfocusS 
um.Sit V A S, CUUSÍOCUSO, Axismajor Tan.47, 

V B — 2, axis minor = 24, latus Rectum Z 2R. Sit ini er 
V a Q aliacurva, ita ad hanc relata, ut fit perpetuo angulus 
"V S A angulo VSa proportionalis, & fit $4 SA. Que: 
ritur lex vis centripete tendentis ad S, qua corpus incurva 
V a Q moveri poteft. 

Quoniam angulus V S Aeftad V S«, in data ratione; ho- 
zum angulorum incrementa eruntin eadem ratione , fitqueea 


ny OT 
ratio wads; undeeritot£—7 4, ^ 
ds À 


Ek autem OT Z—— . |. unde erit of — 
00. OSA SAA 
nd SA 


nn ~ao e., Quoniam autem eft SA’, SP: ta 

my bS A—SA*—4”. | 

^ n> d+ S A* A md SA! 

Qoi TOP OA ee in 
nm bS A —S Ad m: u 6S A—SA'—d: 
m4. sd 

== 1 m m 

ma OSA—SA E mxbsA—sA do 
st wssA— m SA — mdrea: me dd, unos 


de ert V mh SA —m SA — m ew déind:: 
sa sa 





Vwb SA — MSN md dA, 
Cujus ut babeatur fluxio pro m° NAS 
i F 


ge 
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sd SA a & SA 
md. Scribatur x & erit S P=——-—— SP TI ——; | 
Vx, xi 


&eltx mà SA 2m SA MSA, &SP—54S À M x; 
s ASAx 





== —, & reducendo partes ad eundem -— 
xi 
| ndSAx—itndSA x 
torem; pedes RUNS 
xi 


n C XE E ae 


& ordinando fit SP A 


SP tmb Mia p 
unde erit — == —— === . Sed eft 
SP xSÀ nd SA’ SP «SA 
imbSA—-md+a A 
ut vis centripeta, quare erit vis, fens — | 
n? d SAs. 
vel ob datam = œ in denominatore erit vis, ut 
¿mob SA—m d+ 2 a 6R 
Na VCL JOCO d. ponendo—~ ‚ri 
OSA | 2 
3m2 bS A> —imbR+ia7bR © 
vis MO E. diii od 
SA” 2 
AmSA—-Rm+Rr’ m Ra-—_Rm 
— ———————————Ó————--—-——. Quae omia 
SA ..:- SA Sx 
exatte coincidunt cum iis, que à Domino Newtono de vi 
centripeta corporis ineadem curva moti. > traduntur, inf 
44. Princip.. 
' Quoniam vis centripeta tendens ad posts mS, quu 
gente corpus in curya. moveri pote eft femper j 5 
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s b. | 


— —— j ; hinc ex data lege vis PIE NEE , inveniri poteft 

SPs x SÀ 

relatio SA ad SP, ac proinde per methodum tangentium 

inverfam, exhiberi poteft curva, qua data vicentripetade- 

fcribi poflit. Sit v. g. vis reciproce ut diftantiz Dignitas que- 
SP. 6 SP 

libet m 3 hoc eft, fit 


SP ASA aSA”, SP ` 





LSA 
E -— harum fluxionum fluentes; erit 
#S A» P | 
m— MA 
bS A' "he o. 
i SP— =, unde eri —_ S P, 


x £e bS Arte 
& multiplicando tam numeratorem, quam denominatorem 
fraétionis, per SA"; & loco - e ponendo &, fit 
d SA.— d YSA7-' 


bre SA": véteSA™ 
Quod fi quantitas.conftans e fit nihilo > —— SP= 
dy SAT - 


vo 
Adeoque, pig reciproce , RAR quadratum, poni 
“SÁ 
poteft S p Fx ; & curva NA parabola, cujus latus re- 
44 VSA 
Gum efl ——, velpoteft effe SP-4 Mm —— & curva 
b Vó—5A, 

A 
erit Ellipfis; vel denique poteft effe SP—4 x VESA & 
i Vb+ 
curva evadit Hyperbola. Ffff2 S. 
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si y fitreciproce ut diftantiz cubus fupponipoteff, utSP 
fit, & curva fit fpiralis nautica ,. vel fieri poteft, ut 
4S A | 
fit == T & curva erit eedem cum ca, aes 
conftructonem à fectore hyperhola petit Dominus Newto- | 


. nus; vel poteft ele: Sb  —————, & ejus curve ton: | 





Vibe SA: - | 
ftructionem per fectores Ellipticos tradit idem Newtonns. 
Cor. 3. Prop. 41. lib, 1. Princip. | 

Si vis centripeta fit reciproce ut diftantia; relatio inter SA 
& SP, si uri Algebraica definiri nequit, Curvatamen: 
per Logárhythmicam vel. per quadraturam Hyperbolz con: 


ftruitur; fit enim: SP— —— , ubi L. SA defignat 

ogarythmum ipfius- S A.. 

Haec omnia fequuntur ex celebratiffima nunc dierum Fu- 
xionum. Arithmetica, quam fine omni dubio primus invent. — 
Dominus Newrosss, ut, cuilibet ejus Epiftolas à /alifo 

. editas legenti, facile conftabit , eadem. tamen Arithmetia. | 
poftea mutatis nomine & notationis modo, à Domino Ze#- 
nitio in Actis Eruditorum edita eft. | 

Par 47;  Moveatur jam- corpus. in. curva QAO, urgente vi 
fg. 1. centripeta. tendente ad S; & celeritas corporis m A de 
catur C ;. celeritas autem quecorpus ,. urgente.eadem vice 
tripeta, in eadera diftantia , in circulo moveri- poteft ,. dica 
tur c.. Conftatex I heoremate primo, quod fi SA expont | 
vim.centripetam tendentem.ad 3; vis centripetatendensad 
R, qua urgente, -corpus cam.celeritate C, circutum cui 
radius eft AR defaribet; per SP exponetur. Corporum 
autem circulos defcribentium, virescentripete funt, ut velo 


gitatum quadrata ad circuleresmorgdios applicata, qu 





os 
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- C" e RE 
Sp:SA:: — : = , unde erit SP x AR: SA::: C: 
AR SA - 
€ & C:e:: VSP x AR: SA. | 
Si SP cum SA coincidat, ut fit in figurarum verticibus 
erit C:e::VAR: VSA.. Quod fi “curra fit feétio conica: 
AR, radius curvatura in ejus vertice eft equalis dimidio la» 
teris reci = ; L, acproindeerit velocitas corporis in vertice: 
fectionis, ad velocitateny corporis in eadem.diftantia circu-- 
lum defcribentis, in dimidiata ratione lateris reéti, ad di 
ftantiamillam duplicatam. — SERE 
| SAXSA SPxSAKSA 
Quoniam eft AR = —— —, eritC*: e: + 
ze SP sp 





SP «SÁ . g 
SA x — :S Az: SP x. SA:SA Ww SP, adeoque ex; 





SP 
data relatione SP ad SA, dabitur ratio -C ad ec, Ex. Grat 
Si vis fit reciproce ut diflantiz dignitas s», hoc eft, fit: 





SÈ - b | . bSP>xSA 
————5 & erit S P = —-———, adeoque: 


SP*xSA “SA” SA» 
| = BEP SAK SA 
erit C: 6 ::SP «SA: — 





Sea es aS As—r:: 
SA” = | 
. "—'a* SA qm "o. 
| | J PS Awe: 7” ee A 

&S P:..Unde fi ponatur SP*— c = — 2 
erit Cea SA" —':——a* SA*- '::2:M — I ac 


2 





proinde erit C:e :: V2: V— 1.. 





t 
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—— 4? 5S Am 


2 l 
fiet C' ade ,ut a SA» —' ad ——— ——— — hoceftut 
- b6—eSAz—' 
b — eS A "*—' ad —— b, fed eft patio be SA, —:, 


ad —— x 4, minor ratione ¿ad —— 4, feu ratione 24d 
m — 1, unde erit C ad c in minore ratione quam eft v2 


ad vm—1. 
éGSA"—: 


Similiter, fi capiatur SP*— —— — , invenietur ef 
b+eSAP—: 

fe C ad c in majore ratione quam eft v 2 ad vm—1. 

Cor. Sicorpusin parabolamoveatur , & vis centripetaten- 
dat ad focum S ,erit velocitas corporis , ad velocitatem cor- 
poris in eadem diftantia, circulum defcribentis ubique ut 
V 2. ad 1, namineocafuelt s -2& m — 1— x. Velocitas 
corporis in Ellipfi eft ad velocitatem corporis, in circuloal 
eandem diftantiam moti, in minore ratione quam V 2ad 1. 
Velocitas in Hyperbola eft ad velocitatem in circulo inma- 
jore.ratione, quam v 2 ad r. nos 

Si corpus in fpirali nautica deferatur, eft ejus velocitas v 
bique zqualis velocitati corporis in eadem diftantia circulum 
delcribentis nam in eocafu eft m — 3 & m— 172, 





PRO 
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PROBLEMA 


Pofito quod vis centripeta (cujus quantitas abfoluta uote 
eft ,) fit reciproce , ut dilantie quadratum ES projicia- 
tur corpus fecundum datam rectam cum data velocitate; . 
Invenire curvam in qua movetur corpus. 


Projiciatur corpus fecundum datam re&am AB, cum da- Tar 43, 
ta velocitate C. Et quoniam quantitas abfoluta vis centri- fg: 9 
etz nota eft, dabitur inde velocitas qua corpus poffit circu- 
um ad diftantiam S A defcribere urgente eadem vi; eft enim 
zequalis ei que acquiritur , dum corpus vi illå uniformiter a 
plicata urgente, cadit per ; S A. Sit illa velocitas c. Ex 
A in AB, erigatur perpendicularis AK, A in ea capiatur 
" f S 2 


AR, quarta proportionalis ipfis e: C & p & erit AR; 
| 5 
radius curvature in À. Ex R in AS demittatur perpendi- - 
cularis RH & ex H in AR perpendicularis HK, & du- 
&a recta SK, dabit axis pofitionem; Fiat angulus F AK — 
angulo SAK. Etfi F A fit ad SK parallela, figurain qua 
movetur corpus erit parabola. Si autem axi SK occurratin 
F; & puncta 5 & F, cadant ad eandem partem puncti K, 
figura erit Hyperbola ; fin ad contrarias partes cadant puncta . 
S & F, erit ra Ellipfis, unde focis S € F & axe — 
SA + FA defcribetur feétio, in qua corpus movebitur. 


JOAN- 





* Vide 
Com- 
menta- 
fios 
Phyfi- 


co- Ma- 
thema- 


ticos 
Pari- 
fienfes 
Anno 
1710. 


N 
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JOHANNIS KEILII 


M. D. © in Academia Oxonienfi Afronomie Profefo- 
ris Saviliani , Obfervationes in ea, que edidit 
| ^oc eéleberrimus Geometra 


JOANNES BERNOULLI, 


In Commentariis Phyfico- Mathematicis Parifienfibus 
Anno 1710. de inverfo Problemate virium Cen- 
tripetarum. Et ejufdem Problematis 
Solatio nova. 


obiliffimum eft problema data lege vis centripete inve 
E nire Curvam quam defcribit Mobile , de loco dato, 
fecundum datamreétam, & cum data velocitate egre- 
diens : conceffis figurarum-curvilinearum quadraturis , ejus{o- 
lutionem perfectam olim dedit Dominus Newtonusin prina- 
piis Philofophie Mathematicis. Hoc ipfum problema denuo 
aggreffus eft vir clariffimus & Geometra celeberrimus Dom 
nus Joannes Bernoulli in Academia Bafilienfi Mathefeos Pro 
feffor *. qui non pauca eaque egregia ingenii fui fpecimm 
jam pridem edidit, quibus Geometriam reconditiorem non 
parum ditavit. Unde à tanti viri acumine novam pulchram 
que Problematis folvendi methodum expectabam.Geftiebam 
itaque folutionem Bernoullianam perlegere, & cum Newto 
niana comparare; quibus tandem diligentius perledtis & exe 
minatis, hec qua fequuntur annotavi. 

Dominus Bernoulli Tian ine pei propofitionem quam 
Newtonus problemati demonftrando prius adhibuit: eftqueca 
in Principiis xL, non minus pulchra quam demonftratu fact 
lis. Scilicet. 

. Si corpus cogente vi quacunque centripeta moveatur ut 
cunque ,& corpusaliud recta afcendat vel defcendat, Aue 
: co 
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. &orum velocitates, in aliquo equalium altitudinum cafu , æ 
; quales; velocitatescorumin omnibus equalibusaltitudinibus 
erunt zquales. . | 
Hujus propofitionis Demonftrationem Newtonianam , ait 
Bernoullius, effe nimis implicatam , & fuam ,' quam fimplicio- 
rem vocat, ejus loco fubftituit. Atpacetanti viri liceat mi- — 
hi dicere, fi quid difcriminis fit inter demonftrationem Ber- | 
noullianam & Newtonianam, id in eo fitum eft, quodhec Tar 46; ' 
multo facilior effe videtur minufque perplexa quamilla. Nam f£: © - 
fi centro C defcribantur circuli DI, Ek, quorum interval- 
lum DE.eft quam minimum, fintque corporum in D & I. 
velocitates equales, & ab N ad IK demittatur perpendicu- 
lum N T',fufeoftendit Newtonus vim acceleratricem fecun- 
dum DE, effe ad vim acceleratricem fecundumI K ,ut I N 
ad IT. Nimirum fi vis fecundum DE vel IN exponatur 
er reétas DE vel IN, vis illa fecundum LN refolvitur in 
uas 1T, TN, quarumilla folum, qua eftut IT, motum 
fecundum directionem IK accelerat: accelerationes autem 
feu velocitatum incrementa funt ut vires & temporaquibus 
generantur conjunctim. At tempora ob squales velocitates 
in D & I, funt ut viz defcripte DE, IK; quare accele-' 
rationes in decurfu corporum per lineas DE & IK, funt ut 
DE ad IT € DE ad IK conjundim; à. e. ut DE quad. 
od eft IN quad. ad rectangulum IT x IK. adeoque ob 
quad. =I T x IK, incrementa velocitatum funt equa- 
lia: equales igitur funt velocitates in E. S& K, & eodem 
= gr ciii ur erit, a inzqualibus diftantiis. 
Hac eft fumma demonftrationis Newtoni,'qua tam dilucide. 
ab eo exponitur , utinterpropofitiones elementares paucas fa- 
ciliores invenies. At nomficprocedit Dominus Bernoullius, 
fed illi fufficit dicere, Mechanicam oftendere vim fecundum 
DE effe ad vim fecundum IK, ut IKad DE. Mechani- 
cam etiam oftendere incrementa velocitatum effe inratione 
virium & temporum conjunctim ; &initio motus pofitis velo- 
-citatibus equalibus tempora funt , ut vie defcripte D E ,1K; ' 
.&yJhine, (argumento prorfus fimili ei quo utitur Newtonus) ` 
Gg gg - -com 
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eoncludit incrementum velocitatis, quad acquiritcorpusdum | 
defcribit IK, effe ad incrementum velocifatis dum defer 
tur DE, ut DE x IKad IK x DE, & proinde veloci- ` 


tatum incrementa ubique in: diftantiis equalibus efe æ 


* Vide 
Propof. 
Bue 
rinci- 
piorum, 


ualia. n TP | 
o At fi tironibus facilem voluiffet tradere démonftrationem, ' 
debuiffet propofitionem Mechanicam citare , eamque ad pre- 
fentem cafum accommodare. Et quidem pluribus verbisopus 
eft, ut hoc fiat per theorema quod innuere videtur, inquo 
agitur de defcenfu Gravium in planisinclinatis : nullum enim 
eft hic planum datum, quod recto corporum defcenfui obftat; 
imo tantum abeft ut corpus à plano cohibeatur, utecontra 
à plano feu Tangente per vimquandam continuo retrahitur. 
Procul dubio igitur manifefta magis foret ejus ratiocinii vis, 
fi dimiffis Mechanicz propofitionibus, rem omnem ex pro- 
lis principis demonftraffet, uti fecit Newtonus. Namre 
olvendo.triang. rectang. KN I in duotriangula equiangula, 
eft KI ad 1 N ut IN ad IT, adeoque loco rationis IN 
ad IT ponere potuiffet rationem K1 ad IN vel ad DE. 
Si de loco quovis A in recta AC cadat corpus , deque 
loco ejus E erigatur femper perpendicularis E G vi centri 
pete proportionalis , fitque B F G linea curva, quam pundum 
erpetuo tangit; demonftrat Newtonus velocitatem cor- 
poris in loco quovis E effe ut aree curvilinee: ABGE l 
tus quadratum. Adeoque fi velocitas dicatur v , erit v, ut 
area ABGE: & fi P fit altitudo maxima, ad quam corpus 
in Trajectoria revolvens , deque quovis ejus puncto eâ, quam 
ibi habet, velocitate furfum projectumafcendere poflit: fit- 
que quantitas A diftantia corporis à centro , in alio quovis 
orbite puncto; & vis ¡centripeta fit femper ut ipfius A dt 
gnitas qualibet, fcil. ut A^ ', velocitascorporis in omni 
altitudine A erit ut Y»P°--„nA”. - | 
Similiter Dominus Bernoullius oftendit, fidiftantiaacen: 
tro dicatur x , velocitas v & vis centripeta 4, efle v = 


V a5— fq x; ubi ex Quadraturis conftat effe aream AB GE 
: ig 
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—ab— —f4 x. Perinde itaque eft, five exprimatur quadratum 
. Velocitatis per aream AB GE, five per quantitatem huic æ- 
qualem «e4— /'$ x. Et fi vis centripeta $ fit ut s» A *—' feu 
n x"—', fit ab =P*&/ox— An, adeoque 4 —/4x eft, 
ut quantitas P*- A.. | mE 
efcribat corpus curvam V K, vicentripeta tendente ad 
C, deturque circulus VX Y, centro C intervallo quovis 


CV defcriptus. Q fit quantitas conftans, atque = = 2, 


.- Sitque Kl elementum Curve; IN vel DE elementum' al- 
. titudinis, X Y elementum arcus: demonftrat Newtonus E- 
- lementum arcus feu X Y exprimi poffe per hanc formulam 


Q x IN x CX 
————  .: Similiter ex premiffis Dominus Ber, 
AAVABGE-z | | | 
- noullius, pofito Arcu UX = z, & altitudine feu diftantia — 
= x, elementum arcus ad hanc reducit formulam fcil. z ., - 
oa cx 





ee. Et primo quidem afpeétu vi: 


Vabx*—x'f$x -— a ex | 
. debatur formula Newtoniana quodammodo fimplicior Ber: 
. noulliana, eo quod paucioribus conftat terminis; at re diligen- 
. tius explorata, vidi Bernoullianam formulam omnino cum 
Newtoniana coincidere; necnifi in notatione quantitatum ab 
_ ea differre. Nam fipro 44 —/xponatur ABGE, pro ac 
ponatur Q y & x pro A, « pro CX, & x pro IN, fit 
l sa* Cx - QxXCX x IN 


ue (m uno quan” 
zz is) 





- — mane mari 


Vabx*—xtf$x —a ca VÃ! x ABG E—Q A 
| ARA 


.Qxx« CX 4 IN | Q: T 

en feu ponendo x* loco — , (quod facit 
AAvABGE—Q E 
"A: = Gg gg2 New- 


= 
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- Newtonus commodioris notationis gratia ,) Formula Bernoul 
| Qu CX HIN 
hana evadit ar, uhde conflat formulam illani ` 
A'VABGHE-—z. 

non magis à Newtonianadifcrepare, quamverbä latins lite. 
ris exprefla differunt. ab üfdem verbis fcriptis in Graecischa. 
raéteribuss . ` "M "V" 

.. Poft traditam generalem formulam; defcendit Dominus - 
Bernoullius ad cafum particularem , ubivis centripetzeftre. 
ciproce ut quadratum diftantie ; & per variasredu&tiones& 
operationes fatis moleftas,‘conftructionem oftendit curvarun 
quz: urgente ea vi centripeta defcribi poffunt , eafgue ade: 
quationes reducendo probat effe fe&iones'conicás. Deinde 

ueritur Dominum Newtonum fupponere fine: demonfra. 
gone cutvas à tali. yi dek rions alle feétiones conicas. 
Impoffibile eft, ut credat nullam Newtono notam fuifá 
hujus rei demonftrationem ; noverat enim, eum primum & fo: 
lum fuiffe, qui hanc. omnem devi centripeta doctrinam geo- 
metrice tractavit, quique ear ad tantam perfeétionem per- 
duxit, ut poft plures quam vigintiannos, parumadmodum 
à preftantiffimis Geometris ei additum fit. Noveratetiam 
Bernoullius Newtonum P ael generalem problematisiaver 
fi folutionem , oftendiffe modum quo formari poffunt curva, 
ue vi centripeta decrefcente in triplicata diftantiz ratione 
defcribuntur , adeoque alterum illum caftmignorarenoñ po- 
tuiffe. Nec profectointelligo, quaratione Bernoullius.^es- 
tono objiciat, eum hujus cafus-demonftratiónenrpratermi- 
Affe; cumipfe non pauca fepiuspropofuit T'heoremate;que- 
rum demonftrationes nufquam dedit; & quidni liceat Ney- 
tono ad alia feftinanti hoc idem facere? Interim in nova Prim 
cipiorum editione , facilior multo & magis clara, licettri 

‚bus verbis extat hujus reidemonftratio, . quamreft Bernoil. 
liana.* - 

Tandem Bernotillius , ut neceffitatemfüz démonitrátionis 
inverft problematis in hoc particulari cafu oftendat , hzcad: 
ait.” Confiderandum eft, inquit, quod vis, que facit, ur 

: | Çor- 
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corpusin fpiralilogarithmica moveatur , debet effe reciproce, 
üt cubus Sif tantiz à centro ; at non inde fequitur talibus viri- 
bus femper defcribi debere tales curvas, cum fimiles etiam 
vires facére poflunt , ut corpus in fpirali hyperbotica mo- 
veatur.: = m | 
“ Mirorfane, quod vir Cl. fufpicetur Newtonum talem un- 
quaim duxiffe confequentiam. Nam praeter fpiralem logarith- 
micam , oftendit Newtonus , qua ratione alie curve, numero 
infinite & diverfe, formari poffunt, que omnes defcriban- 
tur eadem vicentripeta, qua sa logarithmica ; interque 
eas reponi debet hzc ipla Spiralis hyperbolica , utin fequen, 
tibus oftendemus.. | Zu 


* Vide 
TU t5 fupr 
Quod ut fiat, quedam ex iis qua in Actis Philofophicis Pat. 
«85. 
Sit VIL curva quevis, quam corpus ürgente vi centri- Tae d 
eta ad centrum € tendente defcribit: hanc curvam in duo: fg. 2. 
is punctis infinite vicinis E & E; tangant rede FP, Kp, 
ad quas e centro demittantur perpendiculares CP, C f; cen- 
“tro-item C deferibantur KE, ID, 8 ducatur CI ^. . ; 
Gg 823 : Erit é 
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S Pp 
Erit vis centripeta ut Quantitas ——— —— quod Theore: 
POnSIN ^ ^-^ 


ma licet in predicto loco demonftravimus, ecce aliam ejus 
demonftrationem. Ex K ducantur Km ad CP& Ks ad 
CI parallele. Et ob equiangula triangula ICP, IKN, 
nK m, itemque ob IK m & IP P jum Erit - 
Ip vel IP: TK: :pP: Km. - = 
PC: IP: :Km: mn | 
IN: IK: :ma: nK unde ex aquo fe 
PC «IN: IK”::pP: sK, & erit 5 K = 
pPxIK- ME MEE. ris 
—— ——. Preterea tempus quo defcribitur arcus IKeftut 
PC x IN X oot n 
. area feu triangulum ICK , velejusduplum P C » IK ;adeo- 
que fi tempus detur erit PC x IK quantitas conftans. Dato 
autem tempore, vis centripeta eft ut lineola K 7; que fub 
urgente vi illa defcribitur , adeoque vis centripeta eft utlineo- 
toad der 


la illa Kø ducta in quantitatem conftantem —==— 
P a f p C: A IK, 





| 1i Ppxlk 
hoc eft, erit vis centripeta ut —— — X ————, la 


PC'x*IK* PCxIN 
x p _ P | ius 
ut quantitas — — —. Quod erat demonftrandum. 
| PC x IN E xe oes 
Velocitas corporis in quovis loco eft ut viain minimo e 
vis tempore percurfa directe , & ut tempus illud inverfe ; adeo 
I i . ão E D. 


que & ut IK. x —-—— hoc eft, velocitas erit reciproce 
PC xIK - Zl cA 
ut perpendicularis é centro in Tangentem. 


Si diftantia corporis à centro dicatur x, & perpendicule 
ris in tangentem P, erit IN =x 6: P p—p & vis centripetaex” 
| po: 


— 


| 
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is uc. f | 
poni potet per quantitatem — Ó affumendo quantitatem 
S^ px 
quamlibet pro f*. | 
Adeoque fi cum Domino Bernoullio vim centripetam no- 


anão ig FELT fr? . Jp - ° ER 
minemus $, erit —— = 4 & —— —x4; & capiendo harum 
pix P | | 


quantitatum fluentes erit — = fluenti quantitátis x 9. 


2 


At cum velocitas corporis fit reciprocé , ut perpendicula- 
" E E ^" £4 : 


ris P, ejus quadratum exponi poteft per ——. Si itaque velo- 


citas dicatur v, erit v^ = ROTEN RUNS x 4: Quod 
fi A fit locus, de quo cadere debet corpus, ut acquirat in 
D xel I velocitatem v, deque loco corporis D erigatur per- 
pendicularis D F — 4 eritreftangulumDE x DF —x 9. Sit 
jam B F G linea curva, cujus ordinate exponant vires cen- 
tripetas , feuquantitates >. Fluens quantitatis x 4 erit. area 

Ae 4 A . 


curvilinea A BFD = v^ = ——, adeoque erit v ut aree 

: . - 2 . 

A BF D latus quadratum. Quod fi velocitas ea fit que “ab 

infinita diftantia cadendo acquiritur, erit «^ feu fluens ipfius 
x sequale arez o DF O indefinite protenfe. 

Hinc femper dabitur quantitas 2 in terminis finitis, quan- 

. do area illa curvilinea terminis finitis exponi poteft. Sit, ver- 

bi gratia, vis centripeta reciprocé ut diftantiz dignitas m, 


Jn D x ee 
boc eft, fit x p ———, fi velocitas corporis fit ca qua ac- 
x” 


qui- 
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v 9 e º 0 o ? 
quiritur cadendo ab infinita diftanua , erit v' == 
: A . P ae, 13 — 1 v x" 
4 : 


f | 
4 —— &in hifce omnibus cafibus area indefinite protenf et 


quantitas finita. Poteft autem corpus in trajectoria revolvi 
yelocitate cüjus quadratum vel majus fieri poteft, -velminus 





nr $ ; 
quantitate —— — , Vel huic equale. Adeoque eri 
| me E ZZ m 
: L4 
"T im ——+t et. 
2; moran 
. -Hinc urgentibus his viribus, triacurvarum generadefcrib 
a e” eft quantitas pofitiva ; vel negativa, vel nulla 
* V. G. Si velocitas major fit ea que acquiritur ab infnita 
diftantia cadendo, fit — = — ————- pe: f veloce 
P un Cair « == 2p pnÓ—Ix"-—'' = ` 
e 8 c x | 
tas fit minor erit — = — ———-—— e; i equalis', £ri 
Ä 2p. m-ix"—! o B 
fi d aa 


25 MIA | 
e I y e E 
Sit 1 f* = q? e? Sa a & = bs e?.. Et fi velocitas cot: 
poris fit ea que ab infinito cadendo acquiritur, erit #' = 


cur opts 
` 


a x"! ax >? 





bo 
At fi velocitas majar fit aut minor hac velocitate , fiet w 








| f MEMAL een 
l 2p m—ix"—, Xam: 
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fo 
Unde pro : f/*& —— ponendo earum valores a* e* & $ ex, 








ee ye +e — a Bui: uias 
* « em À p q 
arto = 
P= mnt cr q, 
+ x — 


. Adeoque iv vis centripeta fit — ut cubus diftántico; : 
hoc eit, fi fit m= 3 &m—1272. Beit p= , vel p= = 





a^ x^ ax 
» vel denique p =——., TES 
b xt bo: 


In primo «fo conftat curvam effe fpiralemlogarithmicam: 
nam fit? = —, Sb: a: x: p. adeoque ob conftantem ral 
tionem b ad a, erit angus E IP ubique conftans. 

Ponamus j jam elle 2° = & ex hac fuppofitione gë 


riuntur diveríz curvarum fpecies , prout major eftquam 
aut ci equalis, aut minor. 
Et primo fit « major quam é. Centro C &addiftantiam Tangs 
quamvis datam defcribatar circulus HY X, cuirecte CK, 
I produ occurrant in Y & X. Et oft e KN::: 
IP:: PC? 8 ita CI*— PC’: A DX? — p? P <2 
ex é x e 
Sere * NP m Pp + x* — a”; a. 
bpm bte Pte dx 





ax : 

Quare erit E P—a: s: :IN: KN: x: ——_ 
. "n rye a Pr o 
X, Et quoniam eft « major quam 4, erit P qnd 
Hh hh tas 
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; ax 
tas negativa. Sitilla —c', unde fit KN =———. Dk 





Vx—c 
catur 4 radius circuli HY, & et CK:KN::CY:YXhx 
ax bax 
eft x: ———:: b: ———— = YX=y, fi ars HY 
Varel x 4x c6. p P 
| e ez x 2 
vocetur y. Sit x —— unde. x = —— 8 —2==: | 
2 p za x 2 
c* tos oc. E 
tem erit xi c SC IT cme un 
E z. LA; = 
t 





de. Vx —eL— x Veg: : quibus valoribusioblius, 


poss E Ed 
L m, Gita: cum: r: hoc di; fit; 
e ed (dd — xm 





shz sbs 
« —nc, & fiet XY pu e e Eft veto — 





EL Neil 


Voz. 
rum fluentes, fi fimul incipiunt, ; erunt in sim nq 
"T 
hoc eft erit T feu J Ae ci quantitatis —— I 


l PETA 

v b ad c. 

Quod fi ceritro C radio C Ve defeat circulus VL 

cs 
& CG it, Sno 2, fiet arcus. "s —— hi 
; ic un Bi 
zioni es Qm val = eet Areia an BEER "m" = 
| ej. 
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quando eft negativa, ejus fluens eft arcus V m prioris com: - 
lementum. Arcus enim ejufque complementum eandem ha- 
ben quantitatem fluxionem denotantem , diverfis tantum fi 
onis affectam; E pe crefcente uno decrefcit alter. 
Hinc eft HY ad Vm ut» b adc: fed et CV ad CH- 


Ve 


| hy | 
ut V e: HY, hoc eft e:b:: V e: ————- HY ,quareerit: 


^ 
bw Ve. | 
——: Vm::nh:e, unde Ve: V mm: 1. 





C 
Preeterea ex naturacirculierit C G:C V::CV:CT ,quan- 
i^ re 
«do s T circulum tanzit: hoc'efterit z:¢::¢: —— C T =~. 


g | 
Hinc fi capiatur angulus V Ce ad angulum V C s ut » ad r. 
& producatur C e ad K ut fit CK = fecanti CT, erit K 
punctum in curva quefita. ` | | 
Hic obiter notandum eft, fi » fit numerus, hoc eft fi fit 


a ad c vela ad va*—Z' ut numerus ad numerum , curva VI 
fiet Algebraica: nam in hoc cafu relatio m G ad finum an- 
.guli V Ce zquatione definitur, & inde habebitur relatio fi- 
nus anguli V Ce ad CT vel CK perzquationem determi- 

natam, & inde demum dabitur zquatio qua exprimetrela- - 

tionem inter ordinatam & interceptam à puncto C incipien- 

xem. Harum curvarum ordines & gradus in fcala equatio- 
num Algebraica diverfi erunt pro magnitudine numeri z. In 

his omnibus curvis fic defcriptis Afymptoti pofitio hac ratio- 

ne determinatur: fiat angulus V CL ad redu angulum ut 

*» adir. Ineo angulo diftantia corporis à centro evadit infi- 

a x“ 

nita. Jam quad. perpendicularisin Tangentem PC pup 
: tob ox 





2 x? 


ubi x ef infinita, ft PC? ==-——, feuPC=a Duca 
x” 
| Hh hh 2 tur 
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tur itaque CR ad CL — & squalis rete e, 
& fi per R ducatur RS rette CL parallela, hac curvam 
tanget ad infinitam diftantiam, feu erit curve Afymptotos, 

i corpus in quavis harum curvarum defcendendo,ad Apf. 
dem imam pervenerit; hinc rurfus afcendet ininfinitum.& 
aliam curvam priori fimilem, feu potivsejufdem curva fim: 
lem portionem, afcendendo defcribet. 

Curve ha poffunt pluribus revolutionibus circa centrim 
torqueri, priufquam adafymptoton convergere incipiant, & 
motus angularis recte CK erit equalis totidem rectis quot 
numerus 2 conftat unitatibus. v. g. firfit 100, perficientur 


iginti quinque integra revolutiones, priusquam diftantia à 
centro evadat infinita. ; 
Aucto numero #,. eadem manente a, minuitur c: eftenim 
a a 
— =t & —-—cCLa—6, unde fiet z—31 x nd, Et 
2" a | 
proinde fiet a*:6*:: $^: $5 — 1; adeoque fi 6° adaqualitatem 
accedat ipfius «*, perveniet quoque »*— 1 ad rationem = 
qualitatiscum »*, & proinde augebitur x & in eadem ratio- 
ne minuetur c. Ponatur itaque effe & fere aequale iph e; 
adeo ut cum differentia fit infinite parva, fiat s numerusinf- 
nite magnus, & radius circuli ¢ fiet infinite parvus, feu dt- 
culus in fuum ventrum contrahetur. Atficevanelcenter, 
non pariter evaneícit C'T , fiangulus V Cm fit propemo- 
dum rectus: nam in omni circulo, etiam minimo, fecansa 
guli recti eft quantitas infinita. Curvaitaque hzc, ob #m- 
merum infinitum, infinitis numero revolutionibus centrum 
ambibit, priufquam ad Afymptoton convergere incipiet. 











aX 
Evaneícente autem c fit 4 > a & p= . Ef quo- 
E xa 
2 bax f 
niam in omni calu eft y ——— , eyanefcente chety 


K Vx TE 
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[be x- : ba 
= — , unde capiendo fluentes fiet y = —— (eux y= ba 
x x | 


= date ruantitati. | 

Heec curva eftSpiralis Hyperbolica , que plureshabetno- Tas 46. 
tabiles proprietates, Si ducatur radius cuilibet CIY curve %- + 
occurrens in I, & peripheriz circuli in Y, & ex Cad Ct 
excitetur perpendicularis CT, atque IT tangat curvam in. 
T, & recte CT occurrat in T: erit C T conftans reda, 
zequalis fcil. arcui V E ; quaproprietate logarithmicam emu- 
latur, cum CT curve mir] ga dici poffit. Sitenim Ra- 
dius circuli CE — ^, arcus V E, = a, dicatur CI x & V Y. 





: ba — hax . 
ad NS E i 
hax 
30 eft C Y:CI:: YX: NK hoc eft 4: +::———:NK: que 
x? 


ax. | 
proinde eft —. Et quoniam eft IN: NK::CI:C T. hoc: 
y | x 
ax 


eft cise: CT, eritCT 7 a. 


x | 
Si centro C, intervallo quovis CG, defcribatur circuli 
arcus GE, hic arcusinter rectam CV & curvam interce- 
ptus erit femper zqualis conftanti recte CT vela. Nam 
uoniam eft VL * CF=CV * V E;eritV L:V E::C V: 
CE-VI ¿GF undc cyuantur VE & GF. SiadC Gex. 
C excitetur normalis CR=VE vel FG vel a, & per R 
agatur RS recte C. À pass , erit RS curve Afympto- 
sos: - Nam eft recta MS zqualisarcui G F; & proinde FS 
diftantia. Curve ab R Sef femper equalis exceffui quo ar- 
cus fuperat fuum finum: at cum diftangia crefcat in infinitum, 
‚exceflus ille minuetur in infinitum, $ fiettandem data qua- 
xis recta minor, & proinde | Curve. o dc 
Hhhh3 . it 





T AR 46 
fg 3 
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Sit jam 4 major quam 4; & fimiliter , ut in priore efi 








ax 
invenietur KN ————7——: at quoniam é tuperat a; e: 
ob 
: | ar 
rit =% — a* quantitas pofitiva, & KN fiet 7 E 
re 
& ponendo radium circuli HY =, invenietur XY 4 
bax e OL R 
————. Ponatur* 2 ——, & erit x =——& 
x Vete E 8. 3 
z | 
z 
et et C4 + Co 
Erit quoque 6  — & x* +e Z= +2 ——— 
g z zZ 


e — ENCORE. 
— Xx Q2 unde Vx te — KV ev. 








A ~- Z en 
i bax 
His itaque valoribus fubftitutis fit —— LEE 
a V xt 
haz 


em y. Nam tale fumi potefti initiumarcusHY, 
CV OFS 





—baz 
ut fimul cum fluente quantitatis - - - - — rrefcat & degë 
eV +e . . 
zb ibn 


(cat. Fiat 2¢ Za & ert ———= y, S— 


Venez Vets 
by = . fe&ori a ! 
bz ic 2 
Ef autem ————:———— t P6, hoceftindas 
Yetz Vegi | 
rano: 





— 1 
-i 
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tione. Adeoque erit (e&or CX Y ad — 





femperin 
Vet zt 
data ratione. Harum itaque quantitatum fluentes erunt in 
eadem ratiohe, cum incipere pur Fluensautem d 


|o dex WE 
feftoris CX Y eft for CVY & Auens quintitati == e 


ver. 
elt fe&or Hyperbole , quod Tic oftenditur. 


Centro C femiaxe transverfo C V =c defcribatur Hyper ; > R 
bola æquilatera, & ex duobus punétis vicinis D & Edi” 
nentur ad axem conjungatu DB, EE ;'ducantur item 
CD, CF. Et incrementum feu fuxio triahguli BCD æ- 
quale erit BE x BD — fectore DCF: undefector DCF 
(qui eft Fluxio feétoris C V D) equaliserit BE x BD—in- 
cremento n BCD. Etí BC dicatur x, ob Hyper- 
bolam , ett B BC--CV'cz4 +e: unde ES 
Verte, & BE x BD-zu veas. Triangulum au” 
tem BCD eftiz Vere » cujus fluxioeft ; z x Vera! 

$25 
+= Subtrahatur hec quantitas ab z da ves c TP. 2, 

vet’. 
& reftabit fe&or Hyperbole minimus CDF =i £ x Vete 2, 
ZA» 12K Om LEA zZ m | 
———QM— ——— in deoqu 
vers Vetz GETS d 





i? De 
fluensfectoris CDF et zqualis fluenti quantitati =, 
veta 
Iv 
Proinde erit feétor C VD fluens quantitatis - Pre- 
verz: 
terea D T reftitangat H rbolam & occurrat axi conjuga- 
to in. Eit ex natura Hyperbole B C:C Y ;: "IM 


idi c 





— Tas.46. 
AR: 6. 
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E? 

hoceíta:e::—"CTzwxw. Atque hinc orit conia» 
2 


Gio que fequitur. - 
Centro C femiaxetransverfo CV, — 
la equilatera Vm, item circulus V e. 
a dd rn ag i x ug bolicam C Y wat s ai 
DD in m recta T w, occurrens Axi conj 
ato in roducatur Ce ad £ ut fit C L= C T, & pun 
m 4 erit in curva quefita. Nempe talis eft ea — ut 
ic t dicatur x, ii aC in tangentem ejos de- 


mia crit femper equalis VP Quando x eft ikain 
4 

evaneícit 4°, & perpendicularis fit Z æ, & tune coinidit 

ER cum C V. S iraque capia piatur m axe conjagatoC R -«, 

Afyınpo 





dc is parallela, erit hac curva 
"S "— migestns aut fat quantitis ^ — e infinitepat- 
ba x bax ! 


va, tunc evanefcet c*, & quantitas —-—— dt —-—-J 

xvvet. xt 
Unde fi capiantur harum. quantitatum. fluentes, habebimes 
da 


—Z Y» & 547 xy, hoc. eft reftangulum fub. arcu circu 


n diftantia curve à centro erit Temper data quantitas; 2- 
que hac ratione migrabit curvain fpiralem. Hyperbolicun El 
itaque fpiralis Hyperbolica curva media, feu quafi limes, ir 
“ter eas curvas, que cofitruetitur per fettores cireulara & 
eis quie conftruuntur perfeétores erbolicos. Itaquelpt 
ralis iHa Lo concipi poteft formari vel per fectorem 
- «irculi ; Wel pet a cujus Aa 
 transverfus minuitur in. infinitum, , &in cadem ratione auge 
wir humerus ». 


Ad cum lam devenimascafum, abi velooitas torpore 


- 


w 
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nor eft a o „acquiritur cadendo abinfinita diftantia, & übi He as 

















P= s Et hic fimili ratiocinio ac in priori cafu, inve- 
| ax ER 
nietur KN —— ,ubi necetfe ef put ft ¿majos quam 
All dal c 
e. Hix fis —«díicature”, ftK N= 3 & prom — 
E N? 
. hax - | | i 
de X Y fu y ———————-. 
x V we at = N . 
| c* x Zz bax bax 
Sit jam x = m. & fiet = feu "Dm & 
X 5 x X 
| 
e — x^ erit = — Hz — & , v valoribus fübftitutis fit 
— haz bax 





=— me Nam tale ponendum e 
CISCO XV OOK 








baz 
initium nt T Aa ut haulen fuente quantitatis ———— 
e daa 
thax | 

incipit; unde erit —————; by = "-— CXY- 
€ Y zip? 

salz tabs ses E" 
——— du Ef vero - EM epa 
VE-e == — e ze Vz: — ($ 


a ut » $ ad e*, hoc eft in ratione conftanti. Quare harum 
quantitatum Fluentes funt in eadem ratione , hoc eft Fluens 
tabs 


quantitatis ; by fco pou erit ad fluentem quantitatis 
li ii 2 _ 
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os 2 n 
———— ut sb adc. El autem fiuens quantitatis À by 
V ze 
SN 
= fectori CVX, &. fluens quantitatis = el febr. 
= ge BA 


rbole, = fic oftenditur. 

Tas 46. ig tro C femiaxe tranfverfo C V = c deferibaturH 
KT: bola equilatera, & ex duobús punétis infinite vicinis à 
D ad axem ordinenturduerecte BE, DF; ducanturitem 
CB, CD. Et erit fluxio feuincrementum trianguliCRE= 
triangulo CBD+BE x EF; unde triangulum CBD, fu 
fe&or minimus CB D, erit = incremento trianguli CBE- 
BE x EF. Di Dicatur CEz, & erit BE = V z7—c ,& BEEF 


— 2 V (Pee. Eft quoque triangulam CBE-;z/z-5 





f LD AZ 
cujus. did efti Vize +————.; à quo fi fob 
V x — e 
trahatur quantitas z 9 V z/—c , fit fector minimus CBDZ 
> ES i 2 RI 
MRE va —e 
e à. 
———7 iili conftat feftorem CBV effc fluentem quanti 
V 2 6 
icu 
tatis ae Praterea fi BT tangens Hyperbolam Asi 
m — E? 


transverfoogcurrat in E, ex natura Hyperbolzfit CE :CY: 
CV: CT, hoc eft s:«::e: S=cT=«. 
Janes Hinc deducimus fequentem A Centro É, C, 


femiaxe transverfo-C V =c, defcribatur M rper 
tera VB, & circulus Ce G ex centro C d hyperboim 
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ducatur recta CB, &hyperbole Tangens B T axi transver- 
fo occurrat in 'T. Capiatur circuli fethor CVe, qui fit ad 
fectorem Hyperbolicum C V B ut#ad1. In C e capiatur 
CK=CT, & erit K HON veni q cujus per- 
pendiculum e centro C ad Tangentemin K demiffum ‚I CK. 
i ex j 

dicatur x, eft.equale ———— 

. y bF avo x* 

Etin hac curva, urgente vicentripeta, que fit reciproce 
ut cubus diltantie, movebitur seh ar d re dire ti 
nem Tangentis cum jufta velocitateexeat. Qualis autem de- 
bet effe velocitas,qua faciat ut corpus harum curvarum quam 
vis defcribat , ficinvenietur. Ä 

Cum: velocitas qua corpusin trajeétoria quacunque move- 
turfit reciproce ut quantitas? , affumendo conftantem quame 


| - 0 
vis, 4, eafemper exponi poteft per —. Etfiad Axem CV. 
ordinentur recte, que fint reciproce ut cubi diftantiaruma. 
centro, feu ut vires centripete, & hac ratione formetur fr 
gura e , ejus Area indefinite extenfa femper exponi 

: x 
-poteft per- — „ut ex.Quadraturis conftat... At Area illa c(t 
Xx? 


ut quadratum velocitatis que acquiritur ab infinita di- 
ftantia. cadendo, adeoque velocitas hoc cafu acquifita erit 


b 
ut—.. Hinc fi velocitas illa dicatur y, &.velocitas, qua 


x 
corpus in Trajectoria movetur , d'catur v ,talesque affuman- 
tur quantitates « & 4, ut in.una aliqua à centro ERBEN 
b a 


y a: ~p erit ubique in omnibus diftantiis y: v :: —: 
x 2 . E 
a . ax KE E ax e. 
—iipi——. Unde ity =v, erit? = & curva hac: 
ok E 
Li ii g velas 


4 
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«elocitate defcriptaerit Spiralis Nautica; vel circulusexifter 
to? z= & a= 6, 
k e» 
. Si y fit major quam v, tunc? tpm 
l o ax. | 
que illa, utex precedentibus conftat , —R - Cum 
| xs 

tutem conftruetur per fefterem bolicum, utinukimo — 
cafu oftenfum fait! ubi entia creel à centro per cor 
curfum Tangentis Hyperbole cum Axetransverio determi 
natur. Si y fe minor quam v, at in tantilla ratione ut ma 
neat 4 major quam e, curva formabisur per eundem fedtorem 
Typerbolicum. At diftantia corporis à centro defumiturex 
concurfu Tangentis cum Axe conjugato. - | 
. Sifity: v: p: x, erit in eo cafus=6, & curva evadit 


EUN ax 
fpiralis Hyperbolica , ubi eft p=— 








==", Hinc fi de loco 

Veta’ diis 
«quovis projiciatur corpus fecundum datam r y Cum ea 
Galochas, quee fit ad velocitatem ab infiniso.cadendo acgut 
fitam , ut diftantia corporisa centro ad perpendiculareme cr 
tro ad lineam directionis demiffaen, movebitur illud corpus 
in Spirali Hyperbolica. Si denique fit v tanto major quam, 
ut fit etiam e major quam $, eurva conftruetur per fedor 
circulares. Atque hac ratione data velocitate femper deter 
minari poffit relatio quantitatum «& 4, acproinde curvade 
feribetur in qua -corpus cum illa velocitate movebitur: & v+ 
.Ciflim data curva, feu datis quantitatibus « & 4, inyenietu 
velocitas qua curva illa defcribitur. | 
Tan46, Omnium curvarum aree (fi circulum excipias) que # 
figa. q hac vi centripeta defcribi pou funt perfecte qua 
drabiles. Nam primo, in Spirali Logarithmica , quiae? 
ax KCN d ax ax La 
ze} erit —— —— M—— t nendo 4 — aa: 
5 l vee c geo i e 


o 
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CT: ei angen CK E, cujas ftuens ch 





Ba 
=t Aree Curve: 
AC 
ax l 
Si? fit , & a major quam b, oferfumeRKN 


ax - Hex 
py unde KN xa ; CI-———-, cujus fluens eft 
Voo y xv 

say yx—e- aree Curve. At fia minor fit quamó, fit 


ax ,9X-X 
KN ==—=_,€ KN » CRE, cujas flueris e& 
Verse VFC. 
sa Vete = Aree curve. Ponatur x = v, & fiet 4 | fiet + 
oe QE 4 unde Q=; 4c, & arescurve fit zia V x'— c. 
zae. 
hh fpirali Hyperbolica — — c, & Area Cor 
ve Et; ex. 





S NET 


ax ax 
+ Sip fit =——-—, oftenfum eit efie. EN= e; 
z ve 3 SA 
18K KX 
unde ¡Cl x KN-— —, cujus ;fluensetQ— 14V Coma? 
e — 
— Aree. Fiat xzo, & erit Q—;ec=0, feuQ=:ec; um 
de erit Area curve femper equalis: ec —ievc— x^, Fiat 
e— 3x = o feu e =x, & Area curve fiti ac. Unde fi ini- 
tium Ares non capiatur ab initio ipfius x, feuubi x eft—o, 
fed ubi x=ceft maxima, hoc eft fi area ab V incipiat, erit AM 
area femper zqualis ; a Y Aa, 
De areis quas defcribunt corpora radiis ad centrum duétis 
i argente vi centripeta qua fit reciproce , ut diftantiarum " 





Tas. 46. 
Fg. 3 


E om 
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fequentia adnotavit peritiffimus art Nem 
ra diverfoscisculos veldiverfas fpirales H pesar 
ge defcribunt; erunt ares fectorum, ia eh 
piralibus ilis omnibus; aequalibus temporibus de 
pte, femper equales : nam velocitates co 

culis motorum ecundum hanc legem, debent effe radiisfu 
diftantiis reciproce ni do adeoque arcus fimul per. 
curfi erunt quóque ineadem radiorum reciproca ratione , un- 
de ftatim patebit fectores fimul defcriptos effe equales. 

, In reliquis omsibus curvis cum fit velocitas ad PORTAGE 


corporis in cadem diflantia i in circulo moti , u x xadp, 


feu ut = — « IKadK N; interea dum corpus in Trajedora 
percurrit angolai K , corpus aliud in eadem diftantia motum 
pont cum x KN; &area fectoris circuli& Traje: 


6 
ori fimul defcripta mms — MKN x ¡CN,éKN x; 


pd rura due arez funt in ibd data, fcil. ut 6 ad «. Adeo- 
ue ubi eft 


Z 6, uti fit in Spirali Hyperbolica, area se 


= erit femper sequalis arez fectoris circularis i in 
tempore; 


PRO 
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EL LL 633 
í EPISTOLA ` | 
JOANNIS KEILLII, 
CO Ex Æde Chrifi Oxon, A.M, ad Clar. Virum 
GULIELMUM COCKBURN,. 
MEDICINA DOCTOREM 
IN QUA 
| L E G E S |. 
ATTRACTIONIS, 
|^ "ALIAQUE | 
PHYSICES PRINCIPIA 
TRADUNTUR 


um fumma benevolentia & non vulgari amicitia me 
complexus fis, iniquus effem, vir ornatiffime , nifi 
conarer aliquam tibi viciffim referre'gratiam. Theo- 
i remata igitur hec, quibusnon modo rem Phyficam, 
fed & Medicam aliquatenus illuftrari poffe arbitror , ad te mit- 
to; munus, uti quibusdam fortaffe videri poteft, perexi, 
guum. Tibi tamen & gratiflimum fore fpero, &non parvi 
eftimandum. Cum enimtum Philofophiam Mechanicam pe- 
nitus perfpexeris & in praxi Medica feliciflime fis verfatus ; 
tum etiam utrique promovendz gnaviterincumbas , gratiffi- 
ma fine dubio tibi erunt vera Medicina principia, quoniam ops 
time intelligis quam periculofiex falfis oriantur errores. Hz 
ipitur Theoremata tibi Vir Clariflime ; in manus trado , tyos 
que arbitrio libens permitto. "ae 
E. Kk kk 2 Po- 
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Ponenda fun£fundamenti loco hac tria, quibusomnisPhy. 
fice innititur, Principia. 1. Spatjum hanc. 2. Quantitatis in 
infinitum divifibilitas. 3. Materie vis Attractrix. Darf 
tium inane conftat ex motu corporum. Quantitatisin infini 
tum divifibilitatem ex continuz quantitatis natura demon. 
ftrant Geometre. Materiz ineff vim astraétricem confirma: 
experientia. Ex duobus primis principiis fequitur. 


THEOREMA TI 


Materie exigua quelibet particula potefi sta fpatium 
quantumvis magnum occupare, ut pororum feu omnium meg. 
suum diametri fint datd reld minores , vel ut particule 
omnes (int à fe invicem remote intervallo datd red yy. 


wore. 


THEOREMA IL 


Dari poffunt duo corpora mole «qualia , at pondere fis 
denfitate (id eff, quantitate materia ) nicunque ineque- 
dia, im quibus erunt meatuum [eu pororum fumme fere e 
quales. | 


. Sit v. g.digituscabicus alterauri, alteracris: quamvisma- 
teria in cubo aureo vicefies millies fuperat materiam incubo 
àério , fieri tamen poteft, ut {patia vacua in digito cubico au 
ti fint fere zqualia fpatiis vacuis in digito cubico aris, {cil 
ut auri vacuitates fint ad vacuitates aéris ut 999999 ad 
looo 000. B 


THEOREMA IIL 


— Particule que aquam vel aerem vel alia ejusmodi fluida 
conflituunt cz modo fe taugant) non funt abfolute Solide, 
fed ex aliss compofite particulis multos meatus S poros it- 
tra fe continentibus, 

l Par 











- 
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~ Particule corporum minima & abfolute folide, hoc eft 
vacuiomnino expertes, vocentur prime compofitionis; Mo- 
lecule ex pluribus hifce particuliscoalefcentibus orte vocen- 
tur particule fecunda compofitionis; Moles ex pluribus mo- 
leculis coéuntibus conflate, vocentur particule tertia com- 
pofitionis; & fie deinceps, donec tandem perventum fuerit 
ad particulas, é quibus corporum fit ultima compofitio, & 
in quas eorundem fit prima refolutio. 
ateria ineffe vim Attradricem, qua omnis materia par- 
ticula trahit ad fe omnem aliam materiz particulam, & vi- 
ciffim trahitur, primus ex phenomenis collegit Dominus Ifaa- 
cus Newtonus. Vis-hecdata materia in diverfis diftantiisre-- 
ciprocé 3 sie Wehen eft quadratis diftantiarum ; ex qua ori- 
tur vis illa quam gravitatem dicimus, quà corpora omnia ter- 
reftria ad terram recti feruntur, T le corporum 
quantitati materia femper proportionale. Prolatà hãc, quam 
ipfe primus detexit, materiz vi Attraétrice omnes Planeta- 
rum motus Cometarumque phafes pulcherrime explicavit, 
phyficamque coéleftem, ab iis que tot retrofluxerunt feculis 
vixdum inchoatam , feliciffime confummavit Dominus New: 
tonus ; vir ingenio pene fupra humanam fortem admirabili, di- 
usque cujus fama per omnes terras pervagata, coeli quos 
efcripfit meatibus permaneat coxva. | EP 
Divina fagaciffimi viri inventa fepenumero mecum reco-. 
lens, in eam tandem cogitationem incidi,principium quoddam 
Newtoniano non abfimile , ad phenomenaterreftria explican- 
da, adhiberi poffe. Poft iterata feepius experimenta , mate- 
riz terreftriineffe deprehendi vim quandam attractricem, ex 
plurimorum phenomenen ratio petenda eft; meaque hac 
e recogitata abhinc quinquennio, Domino Newtono indi- . 
cavi: ex eo autem intellexi, eademfere, qua ipfe invefti- _ 
gaveram, fibi diu ante animadverfa fuiffe. Queftiones ali- 
uot ad hanc vim attractricem fpeétantes , fub finem Optices ' 
dbhinc biennio latiné edite, propofuit Dominus Newtonus; 
em cum iftiusmodi ftudia ulterius' excolere etas ingrave- 
cens, & alia negotia vetant, tanti viri veftigiisinfiftere, eum- 
"s | Kk kk 3 | que 


&&.' ATTRACTIONISLEGES — 
que longo licet intervallo. fequi, haud alienum duxi. Im: 
prefentiarum nuda quadam proponam Theoremata, que for- 
talle aliquando fufius enuntiata & demonttrata, juíto volu. 
mine fum traditurus. 


THEOREMA IV. 


Preter vim illam Attraciricem , qua "Planetarum Cy. 
metarumgue corpora, im propriis orbitis retinentur , ali 
etiam inefl materie potentia , qua fingule, ex quibus illa 
conflat, particule fe invicem attrabunt , ES reciprocé à 
Je invicem attrabuntur : que vis decrefcit in majore quam 
duplicatá ratione diflautie augefcentis. 

‘Theorema hoc multis poteft pu" jatra- 
tio quà minuitur visilla, dum aleinvicem — 
le, num fcilicet fit triplicata, quadruplicata, vel alia que- 
vis diftantiarum augefcentium ratio, que major fit duplicatä, 
nondumzque per experimenta patet ; erit fortafle aliquando 
tempus, cum accuratiore adhibita diligentia innoteícet. 


THEOREMA V. 


Si corpus conflet ex particulis , quarum [ingule vi pok 
dent attratirice , in triplicata vel plusquam triplicate ra 
tione diflantiarum decrefcente; erit vis que ab eo corpore 
urgetur corpufculum , in ipfo contact, vel intervall à cu 
tatty infinite exiguo infinite major, quam fi corpafculm 
illud ad datam à diclo corpore diftantiam locaretur. Vide 
. Prop. 80. & gt. Princip. Newtoni. 


THEOREMA VI 


lifdem pofi:ss, ff vis illa attrafliva im affignabili difas: 
tia, ad gravitatem obtineat rationem finitam; eadem in iph 
contatu , vel in diflantia -infinite parva, vi Gravitatu 

erit infinite major. . | 
THEO 
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THEOREMA VIL | 


Sz vero in ipjo conbatte vis corporum attrattiva ad grá- 
"vitatem obtineat rationem jinitam , eadem im omni diflantia 
affignabils eft vi gravitatis infinite minor» adeoque eva- 
nefcit. 


“o OFHEOREMA Vill 
Vis attrattiva , qua pollent fingule materie particule 
sm ipfo contatin, vim gravati: prope im immenfum fupe- 


rat ; non tamen eft vi gravitatis infinite major ; ; adeoque , 
sm data diflentià , Vilillaeunnzfikt.. > 


.. Vis i PP a oil hec matéria fuperaddita , non nifi per fpatiola 

" sepa pd gen diffunditur; in majoribus di pror- 
dus nulla emotes: rum cotleftium (queclongis 
intervallis a te ihvicem disjunta flint) por:vimhanc attra- 
étivam nulla ratione turbari poffunt , fedeadem ratione con- 


finuo pages. ac fi vis tlia à corporis is prorfus ab 


THEOREMA IX (o 


Si corpufculum aliquod corpus tangat , vis, qud urgetur it 
lud corpuftulam y bob e, mis. qua cum eo corpore coberet , 
erit quantitati contactus proportionalis; nam partes” à Cote 
salta remotiores tibi] conferunt ad coberentiam. 


„Adeoaus es‘ vario particulgrum contaéta varii orietur co- 

do pr er autem.makime funt vires cohe- 

ficies, in quibus fe invicomtangunt cor- 

pora, plane end quad exiftont: quo in cafu , ceeteris paribus, vis qua 
ufculum cum aliis ooharet erit ut fuperficierum partes 

iic mogen Tatio, cur duo marmora exadtiffime polis, & 

fei fecundum, fuperáicies planas. pnr , à fei invicem E 


Pr ATTRACITIONIS LEGES, 


velli non poffunt, nifia pondere, quod gravitatem aérisin: 
cumbentis multum fuperat. <- / = -* - 

Hinc etiam decantatiffimi iftius problematis, decoharen- 
‘tia materie, folutio elici poteft. . | 


‘THEOREMA X `> 


Ea corpufcula facillime à fe inuicem. feparantur , qu 
rum contatius cum aliis fant paucifimi, © minimi; quls 
contingere folent im corpufculis fpherscis infinite exiguis, 


Hinc fluiditatis ratio redditur. 
THEOREMA XL 


- Vis que córpufcalyas aliquod ad aliud Corpus maxime pro: 
pinquam attrabitur , SS fuam non matar, five am 
‚geasur corporis attrabentis materie, five minuatur, edn 
manente corporis denfitate , 6 corpufcuk diftantia. 


Nam cum vires particularum attraétrices per minima ta 

T^? 47. tum diffundantur fpatia; liquet partes remotioresadCD & 
f3-1 E, nihil conferre adattrahendumcorpufculum A. Adeoque 
eadem vi verfus B trähetür. corpufculum ‘five adfint hz par 

tes, five amoveantur, five denique aliz ipfis conjungantur. 


THEOREMA:' XII 


Si ea fit corporis alicujus textura, ut particule slime 
compofitionis, per vim quandam externam (qualis ef p 
dus cas comprimens, vel ab altero corpare proveniens tu) 
4 primigeniis Juis comta(2ibus paululum. dimoveantas y st 
interim in novos contains cowmigrent , particule, per vm 
attrattivam fefe mutuo petentes, ad costatius primigenia 
esto redibunt : 31/dem vera redeustibur particalarum tor- 
pus quodvis componentium contactibus CÓ pofitiomibes, eedem 
Guogue redibit corporis figura; adeoque por wim etirattives 
corpora , priflinas quas amijerunt figuras pofust denso rt 
ruperare. Ä j l Hinc 
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Hinc Elafticitatis ratio reddi poteft. Cum autem. per vim 
Elafticam corpora, in fe. invicem impingentia, à fe mutuo 
refiliant (uti demonftratum eft in lectionibus noftris tphyfi- 
cis ) à vi attraétiva corporum oriri etiam debet eorundem à 


Íe inyicem difceffus. 


THEOREMA XIIL 


Quod fi ea fit corporis textura , ut particule à priori- 
bus contacfibus.per vim impreffam dimote, in alos qui e. 
Juldem funt gradus immediate devensant , corpus illud im 
priflinam figuram non fe rejlituet. 


Hinc qualis fit textura, inqua corporum mollities confi- 
ftit, intelligi poteft. 


THEOREMA XIV. 


Particale materia pro diverfa tpfarum firutlura ES com- 
pofitione divers pollebunt viribus attratfivis , puta nen 
erit eque fortis attraétio, cum particula date magnitudi- 
nis Pluribus perforata fit meatibus , ac fi onmino folida ES 
vacui expers effet. 


THEOREMA XY. 


Particularum perfette folidarum vires attraktive ex fi- 
guris spfarum multum pendent : Nam fi parva aliqua mate- 
riz particula'in laminam circularem indefinite exigue crafli- 
tudinis formetur , & corpufculum in recta per centrum trans- 
eunte & ad planum circuli normali locetur; fitque diftantia 
corpufculi equalis decime parti femidiametri circuli : vis qua 
| a corpufculum tricefies minor erit, quam fi materia at- 
trahens coalefceret in zu , & virtus totius particule ex 
uno quafi punéto Phylico e Quin ctiam eadem 
i | cir- 
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circularis lamella fortius ad fe trahit corpufculum, quam alis 


ejufdem ponderis particula, quæin tenuem & longum forma: 
tur Cylindrum.. f 


THEOREMA XVI. 


Sales fuit corpara , quorum. particule ultima compol 


tionis magna vi attratirva polent , inter qnas tamen pe- 
ticulas plurimi interjacent meatus ,. particulis, quas habt 


aqua, ultime compofitionis pervii: qua iritur à falinis par. 
ticulis fortiter attratte , im eas cum impetu ruunt, © a 
mutuo contactu eas disjungunt ,. coberentiamque (alium dif. 
Jolvunt. | 


THEOREMA XVII. 


. Si corpufcnla duo viribus attratiivis decrefcentibus in 


triplicata aut plusquam: triplicata ratione: diflantiarum fe 
mutuo petunt y, erit velocitas in fe invicem impingentium it- 


finite major quam. in dato. interuallo. Vide Prop. 39. Pim- 


cip.. Newtoni.. 
THEOREM A. XVII 
Corporis aqua gravioris eo ufque diminui poteff magnis 


do, ut tandem im aqua fufpenfum maneat, nec. vi propt 
Gravitatis-defcendat.. 


Hinc patet ratio, cur particule Saline , . Metallica, &+ 


lie ejusmodi, in minimaredade,, in fuis menftruis fufpeniz 
hzereant.. 


THEO 
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THEOREMA XIX. 


Corpora majora minore velocitate ad fe invicem accedunt, 
uam minora. 


Vis enim y qua fe mutuo petunt corpora A & B, parti- T4s47. 

culis maxime propinquis tantum ineft; remotiorum quippe ^£: !'- 
vires nulle funt. Non igitur major vis adhibetur ad moven- 
«da corpora À & B quam ad particulas c & d'movendas, fed 
corporum eadem vimotorum velocitates funtcorporibus re- 
ciproce proportionales : unde erit velocitas quä:corpus À ten- 
dit verfus B, ad velocitatem , qua particulac, à corpore fo- 
luta, verfus idem B tenderet, ut particula ¢ ad corpus A. 
Multo igitur minor eft velocitas corporis A, quam foret velo- 
citas particule ¢ à corpore foluta. 

, Hincfit, utcorporum majorum motus fuanaturaadeo lan- 
guidus & lentus fit, ut ab ambiente fluido & aliis circumja- 
centibus corporibus plerumque impediatur. In minimis vero 
corpuículis viget virtus, & ab iisperpluritni producuntur ef- 
fectus: tanto plus energie minoribus ineft corporibus quam 
majoribus: tos 

Hinc patet ratio iftius axiomatis Chymici, falesnon agunt 
nifi foluti. ` | 


THEOREMA XX. 


Duo corpufcula fefe mon contingentia , adeo fibi vicina 
Jocari poffunt , ut vis, qua fe mutuo petunt , vim Gravi- 
Satis fuperct. | 


THEOREMA XXI. 
Si corpufculum in fluido locatum à particulis ambientibus 


undique equaliter trahatur, nullus exinde orietur n 
| l2 i 
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li motus; quod fi ab aliis particulis magis , ab aliis minus 
urgeatur , ad cam partent tendet corpufculam , ubi major 
off attraíiio : ES motus productus inequalitati attrattionis 
refpondebit , feilicet in majori imeaqualitate major erim 
tus, in minore minor. | 


THEOREM SE XXIL ` 


Corpufemia in fluido natam ia C) wazis fe-iuticthm trab — 
tia quam fluidi particalas suterjecfes , depulfis fluida par — 
ticulis ad fe invicem accedent ea vi, qua ıpforum attratin 
mutua fuperat attractionem particularum fluidi. 


THEOREMA XXHL 


Si corpus aliquod in fluido losetur , cujus partes fuidi 
particulas magis ad fe trahunt , quars fluidi particule à 
| fe invicem trabustur ;, fintque in corpore meatus plarimi 
particubis fluidi pervis, per bos meatus fluidum iliud citi 
fe difunder; ES fi partinws in corpore connexio non tam fr- 
ma fit, quin ab impetu irruentium particularum /uperars 
poflit, orietur exinde corporis immerfi diffolut to. 


Hinc ut menftruum dato corpori diffolvendo fit idoneum. 
tria requiruntur. I. Ut partes corporis particulas menftruima- 
gis ad fe trahant, quam ez à fe invicem trahuntur. 2. Ut 
corpus habeat meatus particulis menftrui patentes , & pervios. 
3. Ut cohzrentia particularum corpus conftituentium tanta 
non fit, qun abimpetuirruentium particularum idi 
velli poflit. :Hinc quoque conftat particulas Spiritum vm 
conftituentes, magis à fe invicem trahi, quam à particulis 
corporis falini in. Spiritu vini demerii.. 


= 


} 


n |^ THEO 
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THEOREMA XXIV. 


Si corpufcula in fluido natantia, © fe invicem petentia ; 
Elaftica (mt , pofl congrefum, à fe mutuo refilient, ES in- 
de in alia corpufcula rurfus impingentia , denuo reflecfen- 
tur: es quo fient innumeri alii cum aliis corpufculis con- 
fictus continuagne refilsttones. Per vim autem attraéti. 
vem contintio augebitur corpufculorum velocitas, © fenfui 
patebit partium matus inteflinus ; fed prout fortius aut ime 
becillius fe invicem trahunt corpufcula , (9 pro-varia, qua 
pollent Elafficitate, varii erunt. bi motus, & diverfis gra. . 
dibus atque temporibus , fient fenfibiles, 


THEOREMA XXV. 


Si corpufcula fe invicem trabentia , fe mutuo contingant, 
mullus orietur motus; propius enim accedere. nequeunt. Si 
ad exiguum admodum a fe invicem feponantur fpatium , orie- 
tur motus ; fed fi longius difient, nom majore vi fe invicem 
trabent , quam fluidi particulas interjectas ; adeoque nullus 
producetur motus. | 


Ex hifce principiis pendent omniafermentationis & effer-- 
vefcentiz Phenomena. Hinc patet ratio cur oleum Vitrio- 
li, cui paululum aqua immittitur, effervefcit atque ebullit : 
corpuícula enim falina infuía aquáà mutuo contactu paululum: 
dimoventur ; unde cum magis. feinvicem trahant quam aqu&. 
particulas, & cum undique equaliter non trahuntur , motum: 
exinde oriri neceffe eft. 

Hinc etiam liquet ratio, cur tanta cietur ebullitio, cum: 
limatura chalybismixturz fupradiéte injicitur:particule enim: 
chalybis magna pollent Elafticitate, unde valida oritur refle- 
Gio. Hinc etiam videre eft, cur mn quadam fortiori: 

113 w 
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viagunt, citiusque corpusaliquoddiffolvunt, fiaquadilutie- 
ra t. i 


THEOREMA XXVL 


Si corpufcula fe mutuo attrahentia vi Elaflica careant, 
^ à fe invicem non refledtuntur ; fed congeries feu moleculas 

particularum efficient , unde fiet Dove : ES fi partic- 
larum fic coacervatarum Gravitas fuperet Gravitatem fui 
di, fuccedet quoque Precipitatio Oriri quoque poteft pre. 
cipitatio ex autia vel diminuta Gravitate menfirus, in qu 
natant corpujcula. J 


THEOREMA XXVII 


Si corpufculorum fefe invicem attrahentium, ES in fui- 
do natantium , ca fit figura, ut in datis quibusdam ipfi 
yum partibus , majori vi attračliva polleant , quam ın a 
liis, ES major fit in iifdem contactus ; corpufcula illa co 
bunt in corpora datas figuras habentia , ES inde emergent 
Chryflallifationes ; corpufculorumque componentium fgv 
re, ex data figura Cryflalli per Geometriam determin- 


ri pofuit. 
THEOREMA XXVIII. 


Si corpufcula magis trabantur à fluidi particulis, quem 
à fé invicem; het ut quafi fe mutuo fugientes, à fe tu 
cem recedant, (€ per omne fluidum cito diffundentur. 


THEOREMA XXIX 


. Si inter duas fluidi particulas aliquod. intercedat corpu 
ftulum , cujus bina oppofite facies maximis pollent viribas 
! ál- 
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attrallivis, hoc interjectum corpafculum particulas fluidi 
fibi agglutinabit, ES plura vitusmodi corpufcula per fluidum 
diffufa ejus particulas omnes in corpus firmum compingent y. 
Huidumque in Glaciem.reducent. 


THEOREMA XXX. 


Si corpus aliquod maximam emittat effluviorum copiam , 
quorum vires attracirices funt fortifime; cum efiluvia 
bec corpori alicui féwiufculo: appropinquent , ipforum vi- 
res attratirices Gravitatem corporis levioris tandem fu- 
perabunt ; © effluvia corpus illud ad fe furfum trakent ; 
cumque muito magis conferta funt effluvia,. in minoribus 
ab emittente corpore diflantiis, quam in majoribus; corpus 
Lve verfus denfiora effluvia femper urgebttur , donec tan- 
dem ip[i corpori effiuvia emittenti adhereat. Hinc plurime 
Eledtricitatis Phenomena explicari poffunt. 


Contra noftram hanc de viribus attractricibus doctrinam ,. 
fortaffe objiciet aliquis; fi vis hec attractrix omni ineffet 
materie ; corpora ponderofiora & plus materie in dato’ 
fpatio habentia , 2 debere attrahere, quam corpora mi- 
nus gravia, quod experientie repugnat. Sed huic obje- 
&ioni facile refpondetur. Particule fcilicet ultima com- 
pofitionis (quibus folis tribuitur vis attractrix) confertim: 
juxta fe invicem locate, poffunt corpus ponderofum con- 
ftituere, etiamfi ipfe in fe fint rariores, quam ex que cor-- 
pus leve conftituunt, ultima compofitionis particule, à fe 
invicem remotiores, & plures & patentiores meatus inter fe. 
habentes.. | 

Alia multa funt nature phenomena, que mihi videntur: 
iisdem principiis explicari poffe, uti afcenfus fucci in plantis. 
& arboribus, foliorum & florum determinate & conftantes 
figure , eorumque virtutes Ípecifice , &c. Multa quoque: 
. que in corpore animali quotidie occurrunt ;. precipue que ad. 

UL 
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fluidorum curfus fecretionesquefpeCtant , abiifdem materie 
qualitatibus pendent, & hinc morborum Theorie & medi- 
camentorum effeétus optime eruuntur. Quantum huic ufui 
inferviant hujusmodi principia meliusinnotefcet exeo, quod 
frater meus nunc meditatur , opufculo; qui quidem Mathe- 
maticas cum Anatomicis rationes confocians in eo elabora- 
vit, ut aliquam etiam praxi Medica lucem afferret. 
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Nodorum motus Retrogradus, 
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Neviluniam. o. ` 286 
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Qceafus fideruns 376 
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Oo 295 
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Lunz 305. 3314. 404-4 12V 
orbis Amnui. zik 146 
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rn adauxit. 
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at. 164 
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—  Corpérs O paca Spheric. 
—— Isteriores. . ie 23). 
—— fuperiores, .. 339 
= non in orbibus  ciecularibug: 
fed ellipticis deferuntur, > 633 
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i shed, 
Proje lioms furfum faz duratio. Mo 
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Que oft viste 31. 32. p | 
(antitas metus »5 aqu — 
mobile ecatidam prie m 
f4am tendit. 140 
=“ Aari- - — . 416 
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quadratica. - -* 573 
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Ping " jf 
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Sinus reus. 17 88955, Planetaram. — ^ 348. 344 
—— verfus. $18 Selle fixe (unt foles. . 247 
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— noftri. SyRematis centrum. 26$ 
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—— Afcenfio Recta Declinario Lon- 
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nitur, i 24..25 
—— quid fit. 65 
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difinguitur. — 66 
—— percurfam quid fit. .33 
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fices principiis. 624 
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— Obliqua. 374 
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Ssasera quenam fit machina, 100 
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Superficies quid fit. 18 
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| 8^ 87.89 90 91.62.93 


BETA 





—— —— Attractionis, 6248 fegg. 
Theorta motus Telluris. — 413 
—— Planetarum. 459 





T heorifie quibus incumbendum. 15.17 
Tormenta bellica quomodo Qu 
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—- Phafes. 313 
e Fulgot. . i 334 
p Planeta. . $39. 332° 

-ian fole vifa, 332 
—— quando maxinic lucida, . 314 


Veritas argumentis fuffulta validifli- 
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Ubilici feu Foci. gh: 
Umbra corporis. y! 
Vuwbre Lunaris Altieudo, 304.30) 
—— Diameter. 304 
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